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الإفتتاحيـــة 

�أ. د.  رفيــق علي �صــالح
المدير العام للمركز العربي

لدرا�ســــــات المنـــاطق الجـافــــــة 
والأرا�ضي القاحلة-�أك�ساد

هذه  يميز  ما  �أهم  هو  كافةً،  الميادين  في  والتقاني،  العلمي  التقدم  �إن 
المرحلة من تاريخنا المعا�صر،  و�إن البحاثة هم لاأقدر على الا�ستفادة 
من نتاج هذا التراكم المعرفي الكبير في �إجراء درا�سات ت�سهم في  التغلب 
على م�شكلات مجتمعاتهم،  زادهم في ذلك عملهم الد�ؤوب والحثيث في 

البحث العلمي الذي ي�ؤدي دوراً �أ�سا�ساً في تطور هذه  المجتمعات. 
القاحلة  لدرا�سات المناطق الجافة ولاأرا�ضي  العربي  لقد خطى المركز 
من  كبيراً  كماً  محققاً  ونوعية،  وا�سعة  خطوات  ن��شأته  منذ  )�أك�ساد( 
على  مهمةً  ومكانةً  رائ��داً  موقعاً  يحتل  ماجعله  المميزة،   لاإنج��ازات 
ال�صعيدين العربي والدولي. و لم يقت�صر دور �أك�ساد على البحث والتدريب 
كبيت خبرة للعرب، بل عمل جاهداً للربط الفعال بين النظرية والتطبيق،  
ن�شر  خلال  من  العربية  الدول  �إلى  والتقانات  المعارف  نقل  عبر  وذلك 
نتائج بحوثه ودرا�ساته التطبيقية وتعميمها. وت�شكل �إ�صدارات �أك�ساد 
رافداً �صافيا ً وعذبا ً ي�صب في نهر العلم الذي يرتوي منه طلاب العلم 

و المعرفة.  
وعليه ي�سر هيئة التحرير �أن تعود وت�ضع بين �أيدي القراء لاأعزاء من 
البحاثة والمهتمين، العدد الثامن والع�شرين من مجلة الزراعة والمياه 
العلمية  مجلتنا  في  جديد  من  الحياة  نب�ض  ليبد�أ  العربي  الوطن  في 

غنية  مو�ضوعات  تتناول  لاأبحاث  من  عدداً  دفتيه  بين  ي�ضم  والذي  بطموحها،   الكبيرة 
ومتنوعة في مختلف العلوم الزراعية. 

�إننا في هيئة تحرير المجلة, ومع و�صولنا لهذا العدد، لّما نزل نطمح �إلى تحقيق المزيد من 
لتواكب  الطموحة،  المجلة  ودعمكم لخطط  بتوا�صلكم  مرهوناً  يظل  الذي  والتقدم،  التطور، 
�أهداف وطموحات القائمين عليها، وتقدم عملًاً يرقى لم�ستوى التطلعات نحو �آفاق �أرحب، 
م�ؤكدين للقراء لاأعزاء �أن �صدر المجلة من�شرح لكل ن�صح بناء، ونقد هادف، واقتراح مثمر، 
�أ�صحاب  بين  العلمي  للتوا�صل  ميداناً  لتكون  مكانتها  يرفع  مما  وفعلًا،  قولًا  بها  ي�سمو 

لاأقلام ولاأفكار في جميع مجالات العلوم الزراعية في الوطن العربي.
رت �أقلامهم  ي�سعدنا في افتتاحية هذا العدد �أنْ نعيد �إزجاء ال�شكر لل�سادة البحاثة الذين عمَّ
كل  حري�صة  و�إدارتها  مجلتكم  المجلة  هذه  �أن  جديد  من  م�ؤكدين  العدد،  هذا  �صفحات 
الذي بين  العدد  �أن يلقى هذا  �أبحاث, وهي تتمنى  �إر�ضائكم بما تقدمه من  الحر�ص على 
�أيديكم ا�ستح�سانكم، لعلّنا نرتقي حتى نقترب مما ير�ضي طموحاتنا وطموحات البحاثة 
والمهتمين الذين ينهلون من معيننا ما يكون لهم �اسرجاً على طريق العلم النافع،  والله 

ن�س�أله �أنْ يكون لنا خير هادٍ ومُعِين وهو ولي التوفيق.
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الأهمية لااقت�صادية للمراعي الطبيعية
 تتمثل لاأهمية الاقت�صادية للمراعي الطبيعية بالآتي: 

رقعتها,  لات�ساع  نظراً  المتجددة  الطبيعية  الم��وارد  �أهم  من  تعد   .1
�أحيائها  وتباين لاأحزمة البيئية التي ت�شملها, والتنوع الكبير في 
ونباتاتها, وقدرتها على تجديد بنيتها، وهي بذلك ت�سهم بفاعلية 

في الحفاظ على بيئة لاأرا�ضي الجافة التي تميز الوطن العربي.
2. �أدى الموقع الجغرافي للوطن العربي, وات�ساع م�ساحته, واختلاف  
تكويناته الجيولوجية وتنوع مظاهر �سطحه, واختلاف مناخه من 
منطقة �إلى �أخرى, �إلى وجود العديد من البيئات الطبيعية, مما �أدى 
�إلى تنوع كبير في تركيب الغطاء النباتي الطبيعي، وت�شير الدرا�سات 
العربية تتراوح  الدول  الموجودة في  لاأنواع  �أعداد  �أن  �إلى  الحديثة 
منها  نوع    600 من  و�أكثر  النباتات,  من  نوع   4500 و   300 بين  ما 
عدد  على  تحتوي  والتي  المختلفة,  بيئاته  على  موزعةً  م�ستوطن، 

كبير من النباتات الرعوية.
الكامل  العلف  تقدم  بكونها  الطبيعية  المراعي  نباتات  تتميز   .3
البروتينات  م��ن  جيدة  ن�سب  في  والمتمثل  ال��رع��ي,  لح��ي��وان��ات 
والكربوهيدرات ولاألياف والمعادن والفيتامينات مقارنةً بال�شعير 

مثلًا �أو بالأعلاف لاأخرى .
�إنتاج كبيرة,  �أقل, كونها لا تتطلب م�ستلزمات  �إنتاجها  �إن تكلفة   .4
كقنوات الري وال�صرف بالن�سبة للأعلاف المزروعة, �إ�ضافةً �إلى قلة 

احتياجاتها من المياه .

الجدوى الفنيـة والاقت�صـــاديـة 

لإعادة ت�أهيل المـــراعي الطبيعيــــة 
في الوطـن العربــي

د.محمد �سعد عبد القادر - خبير اقت�صادي 
المركز العربي - �أك�ساد

يت�صف الغطاء النباتي في المناطق الرعوية في الوطن 
العربي بال�ضعف العام وقلة الكثافة، وهي بالتالي مراعٍ 
فقيرة منخف�ضة لاإنتاجية الرعوية، لأن غالبيتها تقع 
لاأمطار   ت�ساقط  �ضمن نطاق المناخ الجاف بين خطي 
الرعي  �أنّ  �إلى  الدرا�سات  ت�شير  ال�سنة.  في  مم   200 و   50

الرعوية  للموارد  ال�سليمة  ولاإدارة غير  الجائر والمبكر, 
الغطاء  في  ت��ده��وراً  �سبّبا  العربية,  ال��دول  معظم  في 
كبيرة  م�ساحات  وخرجت  الم�ست�ساغ،  الرعوي  النباتي 
من دائرة لاإنتاج و�أ�صبحت المراعي غير كافية لتلبية 
وتراجعت  لاأع�الف،  من  الحيوانية  الثروة  احتياجات 
معدلات الا�ستفادة منها،  بالإ�ضافة �إلى �سيادة العديد 
للرعي)�شوكية،  ال�صالحة  غير  النباتية  لاأن���واع  من 
متدنية،  �إنتاجية  كفاءة  ذات  نباتية  و�أن��واع  و�سامة(, 
الرعوية،  البيئية  النظم  تدهور  �إلى  �أدى  ال��ذي  لاأم��ر 
الحيواني  لاإن��ت��اج  نظم  وانهيار  ت��وازن��ه��ا،  واخ��ت�الل 
الحيوانية  الحمولة  �أ�صبحت  بحيث  عليها،  المعتمدة 
الراهنة للمراعي الطبيعية في الدول العربية تزيد بنحو 

20% عن طاقتها الا�ستيعابية الحالية. 

العربية  ال��دول  في  الطبيعية  الم��راع��ي  �إنتاجية  تعد 
منخف�ضةً بالمقارنة مع الدول لاأخرى، �إذ تمثل حوالي 
20 % من �إنتاجية المراعي في الدول المتقدمة وحوالي 

لاإح�صائيات  وت�شير  النامية.  الدول  في  مثيلاتها  ثلث 
الوطن  في  الطبيعية  المراعي  م�ساحة  �أنّ  �إلى  الحديثة 
عام  في  هكتار  مليون   510 نحو  من  انخف�ضت  العربي 
تراجعت  ثم  عام2007,  في  هكتار  مليون   312 �إلى   1986

2008 نظراً لانخفا�ض معدلات  14.3 %  في عام  بن�سبة 
هطول لاأمطار في معظم الدول العربية. وتجدر لاإ�شارة 
 %  35 حوالي  مثلَت  الطبيعية  المراعي  م�ساحة  �أن  �إلى 
 2008 عام  في  العربية  للدول  لاإجمالية  الم�ساحة  من 
وهذا   ،)2010 الموحد,  العربي  الاقت�صادي  )التقرير 
الرعاية والاهتمام اللازمين لتطوير  ماي�ستدعي توفير 
�أداء هذه المناطق, ومنع ا�ستمرار الممار�سات الزراعية 
وقلع  والمبكر,  الجائر  بالرعي  المتمثلة  المنا�سبة  غير 
وتنظيم  التحطيب،  لغر�ض  المعمرة  العلفية  ال�شجيرات 
و�إعادة  �أ�س�س علمية وتنظيمية،  ا�ستغلال المراعي وفق 

ت�أهيلها. 
الطبيعية  المراعي  وت�أهيل  تطوير  مج��الات  وتتمثل 
والتقوية  الطبيعية  الحماية  في  العربية  ال��دول  في 
تنفيذ  خ�الل  م��ن  ال��رع��وي��ة  للنباتات  الا�صطناعية 
وتطبيق  النباتي،  الغطاء  ت�أهيل  �إع��ادة  م�شروعات 
الدورية، ودعم  الحماية  مبد�أ  تقوم على  رعوية  دورات 
الموا�شي  مربي  وتوعية  الحيواني،   – النباتي  التكامل 
وتنفيذ  و�ضع  في  و�إ�اشركهم  وتنظيمهم  و�إر�شادهم 
بع�ض البرامج، و�إ�صدار الت�شريعات المنا�سبة وتطبيقها 

لحماية المراعي من الاعتداءات والتجاوزات.

5. يعد الرعي كنظام �إنتاجي و�إعا�شي الن�شاط الرئي�س الذي �ساد 
المناطق الجافة و�شبه الجافة في الوطن العربي منذ القدم �ضمن 
التقليدي  النمط  النظام هو  والترحال, ويبقى هذا  البداوة  �إطار 
المنطقة  في  الطبيعية  المراعي  �أرا�ضي  من  كثير  في  الرئي�س 

العربية.
6 . �إ�ضافةً �إلى كونها توفر الغذاء للحيوان, ت�سهم المراعي الطبيعية  
حيث  من  والرعوية,  والبدوية  الريفية  المجتمعات  دع��م  في 

اعتمادها على ما توفره قطعانها من �ألبان ولحوم و�أ�صواف...
في  الطبيعية  المراعى  على  تعتمد  التي  الحيوانات  �أعداد  تقدر   .7

الوطن العربي بنحو 338 مليون ر�أ�,س منها 133 مليون ر�أ�س في 
جمهورية ال�سودان وحدها.  ت�سهم هذه لاأعداد في توفير حوالي 4 
مليون طن من اللحوم الحمراء, وحوالي 21 مليون طن من لاألبان 

�سنوياً.
الجوفية  المياه  م��وارد  تح�سين  في  الطبيعية  المراعي  ت�سهم   .8

م�ؤ�اشرت  ظل  في  حيوي  �أمر  وهو  ال�سطحي,  الجريان  وتنظيم 
العجز المائي الذي تتعر�ض له المنطقة العربية.

الآثار لااقت�صادية ولااجتماعية 
لتدهور الأرا�ضي  الرعوية وت�صحرها

الدول  من  عدد  في  وت�صحرها  الرعوية  لاأرا�ضي  تدهور  •�أدى 
من  لكثير  وفقدهم  ال�سكان  معي�شة  م�ستوى  تدني  �إلى  العربية 

الت�صحر  جراء  الكثير  ب�أ�سره  المجتمع  خ�سر  كما  مدخراتهم، 
نتيجة ا�ستنزاف الموارد الطبيعية وتدهور �إنتاجيتها، �أو التدهور 
ت�أهيل  �إعادة  تكاليف  �أن  كما  لاأ�سا�سية،  البنيات  ي�صيب  الذي 
وال�سكان  العامة  الخزينة  على  عبئاً  ت�شكل  المتدهورة  المناطق 

المحليين. 
•في ال�سبعينيات وحتى منت�صف الثمانينيات من القرن الما�ضي، 
لاإفريقي,  ال�ساحل  مناطق  عمّ  ال��ذي  الجفاف  �سنوات  وخ�الل 
والموارد  لاأرا�ضي  تدهورت  ال�سودان،  غربي  �إلى  ت�أثيره  وامتد 
الطبيعية, ما �أ�سفر عن �أ�اضرر كارثية على ال�سكان الذين فقدوا 
كثيراً من مواردهم و�سبل عي�شهم، لاأمر الذي دفع ب�أعدادٍ كبيرة 
للهجرة �إلى المدن. وهنالك ارتباط وثيق بين الت�صحر والهجرة, 
ظهرت نتائجه في الوطن العربي، وقد ت�سبب في نزوح ق�سري من 
التي تجلت في  النازحين  �إلى معاناة  �أدى  �إلى المدن، ما  الريف 
عدم القدرة على الت�أقلم مع �ضرورات ال�سكن في المدن, وظهور 

لاأحياء الفقيرة, ولاإجهاد الاجتماعي للتجمعات ال�سكانية.
�إنتاجية  فقدان  تكاليف  في  الاقت�صادية  الت�صحر  �آثار  •تتعدد 
والبنى  الم���وارد  ت�أهيل  �إع���ادة  وتكاليف  الم��ت���أث��رة،  الم���وارد 
ب�صورة  عديدة  اقت�صادية  ن�شاطات  في  والت�أثير  لاأ�سا�سية، 
مبا�شرة وغير مبا�شرة، فالت�صحر يت�سبب في حدوث العوا�صف 
بالممتلكات،  �أ��ارضر  عنه  ينجم  الذي  الهواء،  وتلوث  الترابية 
وانخفا�ض في م�ستوى الر�ؤية, وم�شاكل �صحية  لبع�ض ال�سكان. 
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كما يحدث في منطقة البادية ال�سورية.  وقد رُ�صدت هذه الظواهر 
و�آثارها الاقت�صادية والاجتماعية في دول عربية �أخرى، ف�إزالة 
الغطاء النباتي عموماً وال�شجري خ�صو�صاً في لاأرا�ضي الجبلية 
�أكثر  الفي�ضانات  جعل  العربي  المغرب  دول  في  والمنحدرة 
البنى  لاأ�سا�سية, و�ضياع  حدوثاً، ما يت�سبب �سنوياً في تدمير 

كميات كبيرة من المياه والتربة.
•قدرت درا�سات البنك الدولي الكلفة الاقت�صادية بالن�سبة لتلوث 
العربية  الدول  ال�ساحلية في بع�ض  المناطق  والهواء في  المياه 
وتراوحت  لاإجمالي،  المحلي  الناتج  من   %  6.4 بنحو  كالمغرب 
و�سورية،  ولاأردن،  ولبنان،  والجزائر،  تون�س،  في  الكلفة  هذه 
وم�صر بين2.7  و 7.4 % من الناتج المحلي لاإجمالي لهذه الدول.  
•ي�ؤدي التدهور والت�صحر �إلى خف�ض لاإنتاجية, ومن ثم الناتج 
المحلي، ويُخرج بع�ض الموارد الطبيعية من الدورة لاإنتاجية، 
ويمكن  العربية,  الدول  اقت�صاديات  على  كبيراً  عبئاً  ماي�شكل 
للت�صحر  والكلية  الحقيقية  الكلفة  تقدير  �صعوبة  �إلى  لاإ�شارة 
نتيجة وجود ت�أثيرات يف�شل ال�سوق في تقدير تكلفتها وح�صرها 

جميعاً.

الفعاليات الأ�سا�سية 
لتطوير وت�أهيل المراعي الطبيعية

�إن تطوير وت�أهيل المراعي الطبيعية يعتمد ب�شكل عام على تنفيذ 
ثلاث فعاليات �أ�سا�سية مترابطة مع بع�ضها، هي: حماية المراعي، 

وتح�سينها، و�إدارتها, ولعل من �أهم الخطوات التي يجب �أن تُتخذ 
في نظام ا�ستغلال المراعي الطبيعية حماية المراعي, وتكاد تكون 
العربية نظام  لاأوائل في الجزيرة  العرب  اتبع  لاأولوية، وقد  لها 
الحمى )Hemma(، ويُعد هذا النظام �أقدم �سيا�سة رعوية اتُبعت في 

العالم وقد ثبُت نجاحها.
Range Protection(، وت�شمل: 

’
Reserve Range( 1. حماية المراعي

.)Over Grazing( الحماية من الرعي الجائر•
• الحماية من الحراثة والزراعة )Plaughing and Cultivation(، وذلك 

بمنع فلاحة لاأرا�ضي الرعوية.
)Up Rooting(،  هذا  الوقود  لأغرا�ض  ال�شجيرات  اقتلاع  •الحد من 
 Grazing Carrying( الرعوية  الحمولة  من  المراعي  حماية  وتزيد 
Capacity(، في �أرا�ضي المراعي بمقدار خم�سة �أ�ضعاف, ولا�سيما 

عن طريق الت�سييج )Fencing Enclosures(, وذلك بهدف تحقيق نمو 
النبت الطبيعي, وبالتالي ت�شجيع تكاثر وانت�شار بذور النباتات 

الرعوية في المنطقة خارج الم�سيج.
  )Range Improvement( 2. تح�سين المراعي

وتنجز هذه العملية بتنفيذ لاإجراءات لاآتية: 
المياه  ون�شر  جمع  طريق  عن  وذل��ك  ال�رتب��ة,  حفظ  •عمليات 
)Watershed Management( وح�صاد المياه )Water Harvesting(، عن 

طريق القيام ب�أعمال حب�س المياه في الوديان وم�سايل المياه 
من خلال �إقامة الحواجز المائية الب�سيطة بهدف تنمية نباتات 
المراعي الطبيعية، وكذلك المحافظة على التربة من الانجراف 

الرعوية, وبالتالي رفد المياه  لاأرا�ضي  والحيلولة دون ت�صحر 
ال�شجيرات  ا�ستزراع  ب�أعمال  والقيام  �إ�ضافية،  بمياه  الجوفية 

والبذور الرعوية في تلك المناطق. 
لاأرا�ضي المتموجة  الكونتورية في  •�إقامة الم�صاطب والخطوط 
 )Pitting( ب�سيطة  �أر�ضية  حفر  و�إنجاز  الملائمة,  التلال  ومناطق 

بهدف زراعتها بالبذور وال�شجيرات.
الت�شتيل في  �أو   ،)Seed Reseeding( الطبيعية  •�إعادة بذر المراعي 
لاأرا�ضي المتدهورة والفي�ضات نتيجةً ل�سوء ا�ستغلالها بالرعي 
ال�ضرورة  تق�ضي  لذا  الزراعية.  للأغرا�ض  وا�ستغلالها  الجائر, 
فيها،  لاأم��ط��ار  �سقوط  مواعيد  قبل  الفعاليات  بتلك  القيام 
ويف�ضل �أن تطبق في لاأرا�ضي التي تبلغ كميات لاأمطار فيها 
200 مم ف�أكثر. لقد �أثبتت التجارب �أن عمليات البذر الا�صطناعي 

تعد غير اقت�صادية في المناطق التي تقل فيها لاأمطار عن هذا 
المعدل، و�أن ا�ستخدام ال�شتلات والف�سائل هي لاأجدى ولا �سيما 
مع اتخاذ �إجراءات فنية لزيادة الرطوبة في �أماكن ت�شتيل هذه 
�أو الحراثة الكونتورية،  �أو عمل نقر،  النباتات مثل ن�شر المياه، 
ن�سبة نجاح زراعة  العمليات ترفع  ال�شتلات. وكل هذه  وزراعة 

هذه ال�شتلات. 	
  )Range Management( 3. �إدارة المراعي

كمية  �أعلى  على  للح�صول  المراعي  ا�ستغلال  �إلى  لاإدارة  تهدف 
المراعي،  بطاقة  لاإخ�الل  دون  الم�ستمر  الحيواني  لاإنتاج  من 
التوازن بين لاإنتاج الحيواني والنباتي, وذلك في  والحفاظ على 

  ,)Grazing Rotation( ضوء حمولتها الرعوية, و�إقامة دورات الرعي�
و�ضع  في  يبقى  بحيث   ،)Range Trends( المرعى  منحى  ودرا�سة 
جيد و�إنتاج م�ستدام. لذلك ف�إن �أعمال تح�سين المراعي وحمايتها 

في المناطق الجافة تكت�سب �أهمية اقت�صادية فائقة.

درا�سة الجدوى الفنية 
�إن ال�س�ؤال الذي يُثار هو هل هنالك جدوى فنية من �إعادة ت�أهيل 
مناطق المراعي الطبيعية في البلاد العربية ؟ �أي هل هنالك جدوى 
فنية من عملية محاولة �إعادة الغطاء النباتي �إلى مناطق المراعي 
البدائل  �أو  الخيارات  هي  وما  ؟  العربية  المنطقة  في  الطبيعية 
الفنية الممكنة لذلك؟ وما هي �أف�ضل البدائل الممكن اختيارها من 
تكلفة(؟  �أقلها  الفنية  البدائل  �أف�ضل  يكون  �أن  ي�شترط  )ولا  بينها 
وماهي التقانات الممكن اختيارها لهذه العملية والمتنا�سبة مع 
الظروف المحلية والمواقع المختارة )من حيث الم�ساحة, و الحجم, 
ونوعية و�أ�سلوب التنفيذ والطاقة الم�ستخدمة, ومدى ملاءمتها( ؟ 
وللإجابة على هذا ال�س�ؤال الكبير لابد من التطرق �إلى نتائج بع�ض 

الم�شاريع التي نُفذت في بع�ض الدول العربية:
الربع لاأخير  العراق خلال  الطبيعية في  �إدارة المراعي  �أقامت   .1
ال�صحراء  في  الم��راع��ي  محطات  من  ع��دداً  الما�ضي  القرن  من 
الم�سيجات  بها  ويُق�صد  المحميات,  من  عدد  يتبعها  الغربية، 
لاأرا�ضي  �إقامتها في  على  التركيز  وقد تم  منا�سبة,  وبم�ساحات 
النباتية  العديد من الانواع  المتدهورة والتي كانت تحتوي على 
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الرعوية الم�ست�ساغة, في المناطق ال�صحراوية منها خا�صةً, بغية 
�إعادة الغطاء النباتي فيها، وتم ذلك فعلًا على م�ساحة تزيد على 
المليون دونم )250 �ألف هكتار(، وللت�أكد من مدى فائدة الحماية 
لها بهذا ال��شأن ولمعظم المناطق المحمية بالمقارنة مع المناطق 
�سنوات،  ثلاث  خلال  درا�سة  �أجريت  الم�صانة,  وغير  المجاورة 
 ,1989 1987 وحتى نهاية عام  ابتداءً من تاريخ الحماية في عام 
وذلك على �أربعة م�سيجات م�صانة وموزعة في منطقة خ�ضر الماء 
في البادية الجنوبية، ومحطة مراعي الرطبة في البادية ال�شمالية، 

فكانت النتائج كالتالي: 
تعادل  الم�سيج  داخل  كبيرة  �أع��داداً  المعمرة  النباتات  •�أعطت 

خم�سة �أ�ضعاف نظيرتها خارجه.
ع�شرة  يعادل  ما  النمو  من  الحولية  المعمرة  النباتات  •�أعطت 

�أ�ضعاف ما �أعطته خارج الم�سيج. 
منها  والنافعة  الم�ست�ساغة  الرعوية  ال�شجيرات  ونمو  •ظهور 
النباتات لاأخرى, والتي اختفت تقريباً قبل  العديد من  وكذلك 
فر�ض الحماية، بحيث �أ�صبحت تغطي حوالي 90 % من مجموع 

الم�ساحات الكلية للمناطق المحمية خلال مدة الدرا�سة.
الم�سيج,  داخل   )Soil Texture( للتربة  ال�سطحية  الطبقة  •تح�سنت 
امت�صا�ص  على  ق��درةً  و�أك�رث  تركيباً,  �أف�ضل  �أ�صبحت  بحيث 
نمو  على  ي�ساعد  مما  وحفظها,  فيها  الرطوبة  وزي��ادة  الم��اء 
�أجريت  �أخ��رى  تجربة  وفي  وا�سع.  نطاق  على  النباتي  الغطاء 

�إنتاجية  الرعي في معدل  �أثر الحماية من  �أهمية  للوقوف على 
الدونم الواحد من النبت الطبيعي )كغ مادة جافة(، في مناطق 
�شبه �صحراوية في الفترة المذكورة نف�سها �آنفاً وذلك في ثلاث 
هو  كما  التجربة  نتائج  وكانت  العراقية،  البوادي  من  مناطق 

مو�ضح في الجدول 1.  
2 . �أدت حماية بع�ض المناطق الرعوية بمنطقة الجوف في المملكة 
العربية ال�سعودية �إلى زيادة لاإنتاجية �إلى 1700 كغ مادة جافة 
مادة  كغ   1030 �إلى  لاإنتاجية  وو�صلت  معيلة،  بم�سيج  للهكتار 
في  لاإنتاجية  بلغت  بينما  التمريات،  بم�سيج  للهكتار  جافة 

المناطق المعر�ضة للرعي 100 كغ مادة جافة للهكتار. 
ت�أهيل  و�إع��ادة  التربة  �صيانة  عمليات  تنفيذ  نتائج  �أظهرت   .3

المتدهورة  لاأرا�ضي  من  �أنموذجية  منطقة  في  النباتي  الغطاء 
لاإداري��ة  الح��دود  �ضمن  وال�صرة(  )�صبحا  لاأردنية  البادية  في 

لمحافظة المفرق، لاآتي:
�إعادة  عمليات  بعد  النباتية،  التغطية  في  كبير  تطور  •حدوث 
ت�أهيل الغطاء النباتي، فعند مقارنة التغطية النباتية في ربيع 
التغطية عند بدء الم�شروع، يُلاحظ وجود تح�سن  2005 مع تلك 

غطت   2000 عام  ففي  التربة،  ل�سطح  النباتات  تغطية  في  كبير 
النباتات 46.3% من �سطح التربة، بينما ارتفعت التغطية �إلى 62.9 
% في عام 2005  بزيادة مقدارها 16.6%، كما ازداد متو�سط تغطية 

ال�شجيرات من 9% �إلى 19% بعد خم�س �سنوات من بدء الم�شروع. 

التي  والحماية,  الا�ستزراع  عمليات  فاعلية  النتائج  هذه  تبين 
�أدت �إلى زيادة التغطية النباتية وبالتالي خف�ض م�ساحة التربة 

المعر�ض للانجرافين المائي والهوائي.
نتائج  ال�صرة  موقع  في  المطبقة  الحماية  عمليات  �أظهرت   •
وتح�سين  الطبيعي,  النباتي  الغطاء  نم��و  تجديد  في  ب��اه��رة 
�أ�صلًا، فهناك  �أنواع جديدة لم تكن موجودة  �إنتاجيته, وظهور 
زيادة ملحوظة في الكثافة والتغطية النباتية والتنوع الحيوي, 
والروثا,  لل�شيح,  النمو الخ�ضري  الكثافة وتح�سن  ازدادت  حيث 

وال�صمعة, والقب�أ, والعذم, والثوم البري, وال�صّر, والجعدة.
من  �سنة  بعد  المحمية  داخل  النباتية  الكثافة  متو�سط  •و�صل 
المحمية         خ��ارج  بال�شاهد  مقارنةً  نبات/م2   79 �إلى  الحماية 
)21.8 نبات/م2 نباتات غير رعوية(، �أما التغطية النباتية فكانت 

43% داخل المحمية بينما كانت لل�شاهد خارج المحمية %24.

• �أظهر الم�سح الميداني لحالة الغطاء النباتي في محمية ال�صرة, 
ما  النباتي يفوق كثيراً  والتنوع  والكثافة  النباتية  التغطية  �أن 
ال�شاملة  التغطية  ولا�سيما  الما�ضية,  ال�سنوات  في  عليه  كانت 

الجدول1. نتائج التجربة الخا�صة ب�أثر حماية المراعي الطبيعية في �إنتاجية الدونم)*( الواحد من النبت الطبيعي في البوادي العراقية 
من1987 إلى 1989.

 الإنتاجية )كغ مادة جافة(نوع النباتطبيعة المرعىالمحطةالمنطقة

الح�ضربادية الجزيرة
�أع�شاب متنوعة �أر�ض منخف�ضة داخل الم�سيج

وح�شائ�ش
390

50�أر�ض مفتوحة للرعي )غير م�صانة( ومجاورة للم�سيج.

البادية ال�شمالية 
الرطبةالغربية

�أر�ض منب�سطة داخل الم�سيج 
250�شجيرة ال�شيح

50�أر�ض منب�سطة ومفتوحة للرعي ومجاورة للم�سيج.

البادية الجنوبية 
ب�صيةالغربية

�أر�ض منب�سطة داخل الم�سيج 
�شجرة الرمث

175

30 �أر�ض منب�سطة ومفتوحة للرعي ومجاورة للم�سيج.
* الدونم العراقي = 2500 م2
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لل�صمعة, والعذم, والكثافة العالية للروثا, بالإ�ضافة �إلى النمو 
الخ�ضري الكثيف لل�شجيرات الرعوية  (القطف و الروثا).

•دلت نتائج الم�سح النباتي على نجاح عملية الحماية وعمليات 
لاإنتاجية  ارتفعت  حيث  المحمية،  داخل  المطبقة  الا�ستزراع 

النباتية ولاإنتاجية الرعوية.
التربة  تثبيت  الرعوية من  بال�شتول  الا�ستزراع  •تمكنت عمليات 

وزيادة لاإنتاجية الرعوية للغطاء النباتي المتجدد المح�سن.
•حققت عمليات النثر المبا�شر نجاحاً ملحوظاً, ولا�سيما ب�أنواع 
الروثا والقطف ال�سوري، ويمكن تح�سين نتائج هذه التقانة في 
حال تح�سين عمليات جني البذار من حيث تحديد موعد الجمع, 

وملاحظة نقاوة البذار.
•�ساعدت الزراعة الكونتورية للروثا على تنظيم الجريان المائي 
التجدد  وتن�شيط  المائي,  الانج��راف  عمليات  ووقف  ال�سطحي، 

الطبيعي.
زيادة  �إلى  الوديان  في  ال�صخرية  الموانع  ترميم  عمليات  •�أدت 

الوارد المائي للزراعات الحراجية والرعوية وتنظيم جريانه.
�صبحا,  موقع  في  المنفذة  المياه  ن�شر  �سدات  منظومة  •وفرت 
هذه  �أم��ام  المزروعة  الحراجية  لاأ�شجار  لري  اللازمة  المياه 

ال�سدات لزيادة الرقعة الخ�اضرء في الموقع.
4 - خلُ�صت نتائج تنفيذ عمليات �إعادة ت�أهيل لاأرا�ضي الرعوية 
الحدود  �ضمن  ال�سورية(،  )البادية  الب�شري  جبل  في  المتدهورة 

لاإدارية لمحافظة دير الزور �إلى لاآتي: 
�أ�ساليب الحماية خلال ثلاث �سنوات على تجديد المرعى  •عملت 
التركيبة  مع  النباتية  الكثافة  وتطوير  �إنتاجيته,  وتح�سين 
النمو  وتح�سن  الكثافة,  فازدادت  الرعوية،  لل�شجيرات  النوعية 

الخ�ضري لل�شيح والعلندى والعذم والهربك والقبا وال�صمعة.
بعد  الربيع,  فترة  في  الحماية  نتيجة  المرعى  �إنتاجية  •و�صلت 
 / جافة  مادة  كغ   200 �إلى  مطرية(  )�سنة  حماية  �سنوات  خم�س 
هكتار/ �سنة خارج المنطقة الرائدة, و 490 كغ/ هكتار/ �سنة داخل 
من  �سنوات  ثلاث  وبعد  الخريف  فترة  في  �أما  الرائدة.  المنطقة 
الحماية )�سنة جافة(, فقد بلغت لاإنتاجية 148 كغ مادة جافة / 
هكتار/ �سنة داخل المنطقة الرائدة, و32 كغ/ هكتار/ �سنة خارج 
من  �سنوات  خم�س  وبعد  النباتية  الكثافة  �أما  الرائدة،  المنطقة 

الحماية فكانت كالآتي:                                 
الجدول 2. الكثافة النباتية بعد 5 �سنوات من الحماية )نبات / 100م2(.

•�أ�سفرت عمليات النثر خلال خم�س �سنوات عن ا�ستعادة الغطاء 
والقطف  الروثا  لنباتات  المرعى  �إنتاجية  وتح�سين  النباتي, 
ب�أنواعه، وبلغت لاإنتاجية 270 كغ مادة جافة / هكتار بالن�سبة 

  200 �أعيد ت�أهيلها بالنثر المبا�,شر و  التي  للأرا�ضي المتدهورة 
كغ مادة جافة / هكتار في لاأرا�ضي غير الم�ست�صلحة .

للروثا،  بالن�سبة  �سم   15 �سنوات  بعد ثلاث  البادرات  وبلغ طول 
لل�شيح  المبا�شر  النثر  طريقة  حققت  كما  للقطف،  �سم   25 ـ  و20 
التقانة على  لتطبيق هذه  م�شجعة  لأول مرة نجاحات  والعذم, 

نطاق وا�سع.
من  الحد  على  الرعوية  بال�شتول  الا�ستزراع  عمليات  •�ساعدت 
ظاهرة الانجراف الريحي, وعلى تثبيت التربة, وزيادة �إنتاجية 
المرعى على هذه لاأرا�ضي، وهذا ماتو�ضحه نتائج القيا�سات, 
الرعوية  ولاأ�سيجة  ال�اشرئطية  الزراعة  عمليات  �ساعدت  كما 
الانجراف  معدلات  خف�ض  على  الرياح  اتجاه  على  المتعامدة 
من 0.6 - 1 طن/ �سا على عر�ض 100م عند �سرعة الرياح 10 - 12 
فكانت  لاإنتاجية  �أما  بها،  الم�سموح  الحدود  مادون  �إلى  ثا،  م/ 
بالمتو�سط 148 كغ مادة جافة/ هـ بعد مرور ثلاث �سنوات مقارنةً 
بالمناطق غير الم�ستزرعة, والتي تكون فيها لاإنتاجية لا تذكر 
)32 كغ مادة جافة/ هـ(، وارتفعت لاإنتاجية بعد خم�س �سنوات 
�إلى 314 - 400  كغ مادة جافة/ هـ . �أما بالن�سبة للكثافة النباتية, 

وبعد خم�س �سنوات من الحماية )�سنة مطرية( فكانت كالآتي:
المنحدرات  على  للروثا  الكونتورية  لاأخدودية  الزراعة  •حققت 
وتح�سيناً  المائي،  الانجراف  لعمليات  وقفاً  الكل�سية  واله�ضاب 
للمراعي على هذه المنحدرات، وظهرت عمليات التجدد الطبيعي 
�أما  لاأم،  ال�شجيرات  وج��ود  من  م   300 بُعد  على  حتى  للروثا 
620  كغ/  -  490 نحو  فبلغت  المناطق  هذه  المرعى في  �إنتاجية 

مادة جافة/ هـ بعد خم�س �سنوات.
جبل  في  ال�ربي  واللوز  لاأطل�سي  البطم  زراع��ة  نتائج  •�أظهرت 
وو�صل   ,%  90 النجاح  ن�سبة  كانت  �إذ  م�شجعة،  نتائج  الب�شري 

في  اللوز  �أ�شجار  و�أثمرت  �سم،   150  -  100 �إلى  لاأ�شجار  ارتفاع 
عودة  �إمكانية  التجارب  هذه  ت�ؤكد  كما  الرابعة.  ال�سنة  نهاية 
والتدابير  لاإج���راءات  اتُخذت  ما  �إذا  لاأطل�سي  البطم  �شجرة 

ال�ضرورية.
في  زيادةً   2001 عام  الربيعي  النباتي  الم�سح  عمليات  •�أظهرت 
�إنتاجية المراعي نتيجةً للعمليات المطبقة لإعادة ت�أهيل الغطاء 
النباتي، فقد قُدِرت كمية لاأعلاف المتاحة الجاهزة للا�ستهلاك 
من قبل الحيوانات بـ 111 طناً في المنطقة الرائدة, وهي تمثل 30 % 
�أن تغطي  لاإنتاجية  اللازم, وت�ستطيع هذه  العلفي  لاإنتاج  من 

احتياجات 1200 ر�أ�س من الغنم لمدة �شهرين )الجدول 3(.

توفير  الم�شروع  في  المنفذة  المياه  ح�صاد  من��شآت  •ا�ستطاعت 
250,000 م3 من المياه، وهي كمية تكفي ال�سكان المحليين حتى 

نهاية �شهر حزيران / يونيو، وهو التاريخ الذي تبد�أ فيه هجرة 
مربي لاأغنام �إلى الجزيرة لرعي مخلفات الح�صاد.

الجدوى لااقت�صادية 
بعد �أن تم التعرف على الجدوى الفنية من �إعادة ت�أهيل المراعي 

الطبيعية في بع�ض المناطق العربية, ومن خلال م�ؤ�اشرت محددة، 
التقويم  �إج��راء  خلال  من  الاقت�صادية  الج��دوى  معرفة  من  لابد 
عملية  على  الم�صروفة  التكاليف  مقارنة  ويت�ضمن  الاقت�صادي، 
الت�أهيل مع العوائد الم�ستح�صلة من هذه العملية، والتي ي�ستلزم 
والداخلة  الخارجة  النقدية  بالتدفقات  ج��داول  تهيئة  تطبيقها 
الم�شروع  مكونات  تحويل  عن  عبارة  هي  والتي  الم�شروع،  �إلى 
�أن يتم ت�شخي�صها ب�شكل كمي.  �إلى قيم بعد  من تكاليف وعوائد 
يمكن  �آنفاً،  �إليهما  الم�شار  لاأخيرين  الم�شروعين  �إلى  وبالرجوع 
التعرف على الجدوى الاقت�صادية لت�أهيل المراعي الطبيعية من 

خلال الم�ؤ�اشرت لاآتية:
ا�ستناداً  وذلك  مب�سط،  ب�أ�سلوب  الاقت�صادية  العائدية  •تم تحديد 
للعمليات  الاقت�صادية  التكاليف  ح�ساب  تم  حيث  للنتائج، 
الوحدات  ومقدار  )هكتار(  الم�ساحة  لوحدة  المنفذة  الزراعية 
العلفية الناتجة عنها وقيمتها، وبالتالي المقارنة بين التكاليف 

والعوائد وتحديد حجم الربح والخ�سارة.
•قُدرت تكاليف خدمات التح�سين من حماية ونثر, من خلال ما 
�أنفق فعلًا خلال �سنوات تنفيذ الم�شروع، ومن ثم تق�سيم تكاليف 
وعلى  الم�ساحة  وحدة  على  الرعوية  ال�شجيرات  وزراع��ة  النثر 
الرعوية تعطي فوائدها  الا�ستزراع  �أن عمليات  20، حيث  الرقم 

على مدى 20 �سنة. 
•�أما قيمة العوائد فقد حُ�سبت من خلال ما قدمته وحدة الم�ساحة 
العلفية بالدينار  الوحدة  من وحدات علفية، ومن ح�ساب قيمة 
لاأردني �أو بالليرة ال�سورية وهو متو�سط �سعر 1كغ �شعير )يعادل 
العلفية  الوحدة  7 ليرات �سورية(، ذلك لأن  �أو  �أردنية،  9 قرو�ش 

تقدم قيمة غذائية تعادل ما يقدمه 1 كغ �شعير.
من  لأنها  لاأر���ض،  �أجور  �سب  ُحت لم  �أنه  �إلى  هنا  لاإ�شارة  •تجدر 

الناحية المالية هي �أرا�ضٍ عامة وم�شاع للرعي دون مقابل.

�إعادة ت�أهيل الأرا�ضي الرعوية المتدهورة 
في  البادية الأردنية 

)�صبحا وال�صرة في محافظة المفرق(   
للأرا�ضي  الت�أهيل  �إع��ادة  لعمليات  المبا�شرة  العوائد  �أ. 

الرعوية:  
الت�أهيل،  عملية  لإج��راءات  الاقت�صادية  الجدوى   4 الجدول  يبين 
والذي يعك�س عوائد لاأن�شطة المختلفة النتائج المتعلقة بكل من 
لوحدة  ال�صافية  المادية  العوائد  و�أظهرت  الم�ستخدمة.  الطرائق 
الم�ساحة نتائج �إيجابية في ن�سبة لاأرباح ، وكانت �أف�ضل الطرائق 
للح�صول على ربحية عالية هي نظام الحماية �أو الحماية مع نثر 

البذور.
ب. العوائد غير المبا�شرة لعمليات �إعادة الت�أهيل للأرا�ضي 

الرعوية، وتتمثل بالآتي :
•�صيانة التربة من الانجرافين الريحي والمائي، وهذه العوائد لم 
تُقوم مادياً، وهي ذات قيمة بيئية لا تقدر بثمن لأن  التربة تُعد 

ثروة وطنية.
•�أظهرت التجارب في محمية �صبحا نجاح النثر المبا�شر للقطف 

خارج المنطقةالمنطقة المحمية النبات
نادرة2الروثا
117ال�شيح

2153الحاذ

نادر1العذم
نادر1النيتون

الجدول 3. ت�أثير عمليات �إعادة ت�أهيل الغطاء النباتي في زيادة الإنتاجية 
النباتية والرعوية ) كغ/هـ ( والحمولة الرعوية  )ر�أ�س/هـ /180 يوماً(. 

1995199820012005 )بدء المشروع(الت�أثير

90148377.9737.97لاإنتاجية النباتية 

4574188.8367.5لاإنتاجية الرعوية 

12.413.737.1143.2�إنتاجية ال�شجيرات 

0.2170.3570.911.775الحمولة الرعوية 

الم�صدر: �أك�ساد. 2006. مراقبة الت�صحر ومكافحته في جبل الب�شري ـ البادية ال�سوريةـ دم�شق.
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•�إن �أف�ضل طريقة من الناحية الاقت�صادية لتنمية المراعي تكمن 
في نظام الحماية، وهذه الحالة �أثبتت �صحتها �سواء من خلال 
تجربة جبل الب�شري �أو من خلال تجارب �أخرى، لأن التكاليف 

منخف�ضة, ولا يترتب عليها �أي قدر من القطع لاأجنبي.
نتائج  ال�سيول  مياه  ون�شر  ال�سدات  �إق��ام��ة  تج��ارب  •�أظهرت 
المواقع  في   المراعي  حالة  تح�سين  حيث  من  جيدة  اقت�صادية 

التي تم فيها ن�شر المياه.
�أما العوائد غير المبا�شرة, والتي ي�صعب قيا�سها مادياً  ب. 

فيمكن ح�صرها بالآتي:
•حفظ لاأرا�ضي من الانجراف، وهذه العوائد لا تقدر بثمن.

• �إعادة التوازن البيئي للمنطقة, والحفاظ على التنوع الحيوي.
والتكاثر  للحياة  مواتية  ظروف  وخلق  البرية,  الحياة  •تنمية 
ازدياد  لوحظ  والطيور المختلفة. وقد  البرية  للحيوانات  والنمو 

والحجل  وال��دراج  القطا  مثل  البرية  الطيور  و�أن��واع  �أع��داد  في 
ولاأرانب البرية.

•الحد من العوا�صف الغبارية والرملية التي لها ت�أثيرات اقت�صادية 
وادي  والع�شبية في  الزراعية  والمحا�صيل  الحيوانية  الثروة  في 
ت�ؤدي  بالرياح  المحمولة   والغبار  الرمال  �أن  حيث  الفرات، 
النتح  عمليات  وعرقلة  الخ�ضري،  المجموع  �سطوح  تغطية  �إلى 
لاإنتاجية،  تراجع  وبالتالي  اليخ�ضوري،  والتمثيل  والتنف�س 
بالإ�ضافة �إلى لاأ�اضرر ال�صحية التي ت�سببها العوا�صف الغبارية 

لل�سكان.
•تنمية الثروة الحيوانية عن طريق توفير �أعلاف طبيعية ت�سهم بـ 

60 % من الاحتياجات العلفية اللازمة للحيوان.

•تعد المنطقة الرائدة م�صدراً للبذور, والتي تقدر ب 3 طن �سنويًا، 
ويمكن اعتمادها كحقول �أمهات للبذور الرعوية.  

لتنمية  �أ�سا�ساً  تكون  �أن  يمكن  نتيجة  وهذه  والروثا،  ال�سوري 
الغطاء النباتي في �أرا�ضي الباديتين ال�شمالية وال�شرقية.

•�أظهر تطبيق تقانات ح�صاد المياه �أهميته في نجاح الزراعات 
ال�شمالية  الباديتين  في  الم��ت��ده��ورة  لاأرا���ض��ي  في  الرعوية 
حالة  تح�سين  في  جيدة  اقت�صادية  نتائج  له  و�أن  وال�شرقية، 

المراعي.
•�إعادة التوازن البيئي, وحماية التنوع الحيوي، وتنمية وا�ستعادة 

الحياة البرية.
الطبيعية,  المراعي  تنمية  خلفية  على  الحيوانية  الثروة  •تنمية 
وحماية الموارد الرعوية ولاأرا�ضي, و�إحداث تغيير في �أ�ساليب 

الا�ستثمار في البادية لاأردنية.
�إنتاج  ارتفع  فقد  المربين،  ودخ��ل  القطعان  �إنتاجية  •تح�سين 
الحليب واللحوم نتيجة زيادة لاإنتاجية النباتية والرعوية، ما 

�أدى �إلى زيادة دخل المربين.
اللازمة  للبذور  وم�صدراً  �أمهات  حقول  الرعوية  الزراعات  •تُعد 

لعمليات �إعادة ت�أهيل الغطاء النباتي في مواقع �أخرى.
الم�شروع  من  الم�ستفيدين  و  المحلية  المجتمعات  وعي  زيادة   •
والقائمين عليه بالجدوى الفنية والاقت�صادية من �إعادة الت�أهيل 

للغطاء النباتي و�ضرورة حمايته وا�ستدامته.

 �إعادة ت�أهيل الأرا�ضي الرعوية المتدهورة 
في البادية ال�سورية 

  )جبل الب�شري في محافظة دير الزور(  
�أ. العوائد المبا�شرة لعمليات �إعادة الت�أهيل للأرا�ضي الرعوية: 
الت�أهيل،  عملية  لإج��راءات  الاقت�صادية  الجدوى   5 الجدول  يبين 
والتي تعك�س عوائد لاأن�شطة المختلفة النتائج المتعلقة لكل �إجراء 

تطبيقي حقلي. 
و�أظهرت العوائد المادية ال�صافية لوحدة الم�ساحة, نتائج �إيجابية 
ربحية  على  للح�صول  الطرائق  �أف�ضل  وكانت  لاأرباح،  ن�سبة  في 

عالية هي نظام الحماية, �أو الحماية مع نثر البذور. 
لاأرخ�������ص كلفةً  الم��ب��ا��رش ه��ي  ال��ن�رث  ت��ق��ان��ة  �أن  ل��وح��ظ  وق���د 

النباتات  �إكثار  حيث  من  باهرة  نتائج  �أعطت  �إذ  نقلًا,  ولاأ�سهل 
الرعوية المحلية في لاأرا�ضي المتدهورة.

•�أظهرت العوائد المالية ال�صافية لوحدة الم�ساحة, بالمقارنة مع 
غاية  في  نتائج  الم�شروع  لمنطقة  الم�شابهة  ال�سورية  المراعي 
�إلى  لاأهمية عند التح�سين والتطوير، حيث كانت ن�سبة لاأرباح 
التكاليف مرتفعةً جدًا، وو�صل الرقم القيا�سي في حالة الحماية 
داخل المنطقة الرائدة �إلى �أكثر من 200 % مقارنة بالحالة العادية 
النتائج  هذه  �أهمية  وتنبع  المختلفة(.  التح�سينات  �إجراء  )دون 
للتكاليف  لاأرباح  ن�سبة  �أن  ومن  جهة،  من  البادية  ات�ساع  من 
في البادية �أعلى من �أي ن�شاط اقت�صادي زراعي �أو �صناعي �أو 

خدمي من جهة �أخرى.

الجدول  4. التكاليف والعوائد والدخل ال�صافي للهكتار نتيجة عمليات تنمية المراعي الطبيعية )دينار �أردني/هكتار/�سنة( لموقع ال�صرة في الأردن.

الإنتاجية التكاليفالن�شاط المنفذ
) وحدة علفية(

القيمة 
)الدينار(

�صافي العائدية 
)دينار �أردني(

الترتيب الجدولي 
الاقت�صادي

1.25032028.827.72الحماية )300 هكتار(

7.5331.529.829.51نثر مبا�شر

-----�أن�شطة ل�صيانة التربة

24334130.712.13زراعة �أخدودية كنتورية للروثا

220202.218.211.04زراعة �أخدودية كنتورية �اشرئطية للروثا

108339.230.55.45زراعة �أخدودية كنتورية للقطف

52113.310.22.66�أ�سيجة رعوية نباتية لمكافحة الانجراف الريحي

الم�صدر: �أك�ساد .2007. مراقبة الت�صحر ومكافحته في البادية لاأردنية )�صبحا و ال�صرة(، دم�شق.

الوحدةالبيان
دون زراعة الغرا�س الرعويةالنثر المبا�شرالحماية

�إجراءات 
تح�سين

خارج 
المنطقة 
الرائدة

داخل 
المنطقة 
الرائدة

�أرا�ضي 
مح�سنة

�أرا�ضي 
طبيعية غير 

مح�سنة
الزراعة 
الأخدودية

الأ�سيجة الرعوية 
والزراعة 
ال�شرائطية

23260027020055036032وحدة علفية/هـكمية لاإنتاج

162442001890140038502520224ل.�س/ هـ قيمة لاإنتاج

7560004051180 75ل.�س/ هـتكاليف العمليات

154941251290140034452402224ل.�س/ هـ الدخل ال�صافي

5146237ل.�س/ هـترتيب الدخل ال�صافي

الجدول 5. التكاليف والعوائد والدخل ال�صافي )ل.�س. للهكتار( نتيجة عمليات تنمية المراعي الطبيعية في جبل الب�شري في دير الزور - �سورية.

الم�صدر: �أك�ساد .2006. مراقبة الت�صحر ومكافحته في جبل الب�شري- البادية ال�سورية، دم�شق.
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الأ�س�س الواجب اعتمادها لإقامة 
البحيرات الجبليــــــة

الخا�صة  المن��شآت  �إق��ام��ة  عند  يتوجب 
بحجز مياه لاأمطار والجريانات ال�سطحية 
موا�صفات  �إلى  �إخ�ضاعها  والفي�ضانات, 
دقيقة وتقانات خا�صة, تجمع بين احترام 
القواعد الفنية والمعطيات الاجتماعية, مع 
حتى  لاإنج��از  لعمليات  تكلفة  اقل  �ضمان 
منا�سبة  اقت�صادية  مردودية  على  نح�صل 
الخا�صة  المن��شآت  ديمومة  �إن  ومعقولة. 
بحجز مياه لاأمطار والجريانات ال�سطحية 
الا�ستغلال  بح�سن  مرتبطة  والفي�ضانات 
مناهج  و�ضع  �آخر  بمعنى  �أي  والا�ستثمار, 
وتوظيفها  ال�سليم,  الا�ستغلال  و�أنم���اط 

والبيئية,  الاقت�صادية  لاأه���داف  لخدمة 
وتُعدّ  التدهور.  �أ�شكال  كل  من  وحمايتها 
�إقامة المن��شآت الخا�صة بحجز مياه لاأمطار 
من  والفي�ضانات  ال�سطحية  والجريانات 
التنموية لكل بلد, ولا�سيما تلك  لاأولويات 
التي تقع في المناطق الجافة و�شبه الجافة 

ك�سورية على �سبيل المثال.

تق�سم المن��شآت الخا�صة بحجز مياه لاأمطار 
�إلى  والفي�ضانات  ال�سطحية  والجريانات 
محددة،  وظيفة  منها  لكل  �أق�سام,  ثلاثة 

وهي:
1. من��شآت خا�صة بالخزن والتعبئة )ال�سدود 

والبحيرات الجبلية(. 
2. من��شآت خا�صة بتغذية الطبقات المائية 

الجوفية والحوامل الجوفية التي تتعر�ض 
الى ا�ستغلال حاد وا�ستنزاف ق�سري. 

المياه  وفر�ش  لن�شر  ت�ستخدم  من��شآت   .3

الجارية والمتدفقة في لاأودية عن طريق 
في  تقام  حواجز  بو�ساطة  م�ستواها  رفع 
الوادي, وتوجيهها لري لاأرا�ضي  مجرى 

الزراعية المتاخمة لها .

القواعد والمعايير الفنية الخا�صة 
بمن��شآت حجز مياه الأمطار 

والجريانات ال�سطحية والفي�ضانات
لاأمطار  مياه  حجز  من��شآت  ت�ستجيب 
�إلى  والفي�ضانات  ال�سطحية  والجريانات 
بدورها  تمكن  فنية,  ومقايي�س  ق��واع��د 

هذه  درا���س��ة  م��ن  ال��غ��اي��ة  �إن 
�أماكنها,  تحديد  هي  البحيرات 
وتحديد  الاقت�صادية,  و�أهميتها 
م�ساحة البحيرة وكيفية �إن�شائها 
وطبيعة  الأمطار,  مياه  لتجميع 
والميزانية  المنا�سبة  الأرا���ض��ي 
�إن�شاء  �أهمية  وت�أتي  ال�الزم��ة. 
البحيرات الجبلية مما ت�ؤمنه من 
للأرا�ضي  التكميلي  للري  مياه 
الزراعية المجاورة لتلك البحيرات 
و�إمداد الطائرات بالمياه لمكافحة 
الم�ســـــاحات  وري  الح��رائ��ق، 
في  منها  والا�ستفادة  الخ�ضراء، 
)كالفنادق  ال�ســـياحي  المجال 
والمتنزهات  الا�صطياف  و�أماكن 
الخ�ضراء الم�شادة بالقرب منها(, 
حيث تعد هذه البحيرات من �أهم 
كثافة  نتيجة  ال�سياحية  الأماكن 
�إ�ضافةً  حولها,  النباتي  الغطاء 
�إلى مياهها العذبة، وتُعد التجربة 
التجارب  �أه���م  م��ن  الفرن�سية 
البحيرات  تطوير  في  ال��رائ��دة 
الجبلية, وفي الدول النامية تعد 
تون�س من الدول المتقدمة في هذا 

المجال 

الطبيعة  ح�سب  التدخل  نوعية  تحديد  من 
�إ���ش��ادة  الم����راد  للمنطقة  الطبوغرافية 
على  تقام  مثلًا  فال�سدود  عليها,  المن��شأة 
من  تمكّن  بحيث  الكبيرة,  لاأودية  مجاري 
حو�ض  في  وخزنها  الجريان  مياه  حجز 
�أما من��شآت  ا�صطناعي تم تجهيزه م�سبقاً, 
التغذية فتمكّن من �إعاقة قوة تدفق المياه 
المائية  الطبقات  �أو  ال���وادي  مج��رى  في 
لمن��شآت  وبالن�سبة  والعميقة,  ال�سطحية 
تمكن  مطرية  ري  طريقة  فهي  المياه  ن�شر 
من رفع م�ستوى المياه المتدفقة في مجرى 
الوادي, بعد ح�صول �شدّات مطرية خا�صة, 
ري  قنوات  �إلى  تحويلها  يتم  ذل��ك  وبعد 
الزراعية  لاأرا�ضي  لري  مفتوحة،  ترابية 

المجاورة لها.
البحيـــــــرات الجبليــــــة

ه��ي ع��ب��ارة ع��ن ح��واج��ز ت��راب��ي��ة, تُنجز 
من  معينة  نقاط  م�ستوى  على  ميكانيكياً 
فنية  مقايي�س  ح�سب  لاأودي����ة  مج���اري 
المتدفقة  المياه  تجميع  من  تمكّن  محددة, 
ال�صباب, وخزنها في حو�ض  من الحو�ض 
الحاجز  خلف  ب���دوره  يقع  ا�صطناعي, 

الترابي لل�سد الخا�ص بالبحيرة .
1. الموا�صفات الفنية للبحيرات الجبلية: 
بين  التمييز  يتوجب  الفنية  الناحية  من 
والبحيرات  الجبلية،  وال�����س��دود  ال�����س��دود، 
واحدة  منظومة  بالمح�صلة  فهي  الجبلية، 
فيكمن  الاختلاف  �أما  لاإنجاز،  ناحية  من 
على  منها  لكل  المعتمدة  المقايي�س  في 

جيومورفــولوجيـــة
وهيدرولـــوجيـــة

 

الجبليـــة البحيرات 

�أن  �أي  الت�سمية,  �أو حتى من ناحية  حدة، 
ت�ستجيب  الكبيرة منها,  ال�سدود, ولا�سيما 
اللجنة  قبل  من  تُ�ضبط  عالمية  لمقايي�س 
الجهة  وه��ي  الكبيرة،  لل�سدود  العالمية 
المخولة تنفيذها على لاأر�ض, وت�شمل كل 
المن��شآت التي يزيد  ارتفاعها عن 20 م, �أما 
ال�سدود الجبلية فيتراوح ارتفاعها بين 10-
20م و�سعة حو�ضها بين 0.25 - 5 مليونم3, 

حجماً  �أ�صغر  فهي  الجبلية  البحيرات  �أما 
حيث لايتجاوز �سعة حو�ضها الـ 350000م3  
وي��ت��اروح  ارت��ف��اع ح��اج��زه��ا ال�ارتب��ي              
بين 6 - 13م وهذا مايعك�س بدوره طريقة 

ونمط الا�ستغلال للمن��شأة.
البحيرات  لإنج��از  الفنية  المراحل   .2

الجبلية : وت�شمل المراحل التالية:
الهيدروغرافية  الم��ع��ط��ي��ات  •درا�سة 
والج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ة والم��ن��اخ��ي��ة : 
الج��غ��رافي  الم��وق��ع  درا����س���ة  وتت�ضمن 
المناخ  طبيعة  ودرا�سة  الدرا�سة,  لمنطقة 
والو�ضع الجيومورفولوجي )بنية المنطقة 
البحيرة(  م��وق��ع  عليها  �سي�شاد  ال��ت��ي 

والهيدروغرافي.
: يتطلب  • درا�سة المعطيات الجيولوجية 
جيداً  �إلم��ام��اً  الجبلية  البحيرات  �إنج���از 
و�أهم  والتكتوني,  الجيولوجي  بالتاريخ 
الموقع  منطقة  في  المنت�شرة  ال�صخور 
الجيولوجية  ولاأعمار  للبحيرة  المقترح 
التابعة لها, و الر�سوبيات المت�شكلة منها 

ودرجة الميول ..... .
الهيدروجيولوجية  المعطيات  •درا�سة 
درا�سة  هنا  المهم  من  والهيدرولوجية: 
�أ�ساليب ارت�شاح مياه لاأمطار في ال�شقوق 
هذه  في  الموجودة  لاأولية  والانك�سارات 
ال�صخور, ودرا�سة �إمكانية قابلية انحلال 
ال�صخور, ولا�سيما الكار�ستية منها بالمياه, 
ال�صخور  ه��ذه  خ�صائ�ص  �أه��م  ودرا���س��ة 
بين  المختلفة  وطبيعتها  كالنفاذية, 
الحو�ض  حالة  درا�سة  كذلك  و�آخر,  �صخر 
الرئي�س  ال��وادي  م�سار  وتبيان  ال�صباب, 
�أطوالها،  وتحديد  الثانوية,  وال��ودي��ان 
وهل  ال�صباب,  الحو�ض  م�ساحة  وتحديد 
الوادي؟  الرئي�س للجريان في  هو المغذي 
ويجب  المت�شكل؟  الجريان  حجم  وماهو 
الجبلية  الم�ساحات  ا�سهام  مدى  ملاحظة 
الجريان  رف��د  في  لها  التابعة  وال�سفوح 
التبخر  كمية  وتحديد   , ال�سطحي  المائي 

الحا�صلة في لاأ�شهر الحرجة.

م.  ح�سين العو�ض
الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية

�إدارة بحوث الموارد المائية- �سورية
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الطبوغرافية:  المعطيات والم�سوح  •درا�سة 
الطبوغرافي  المخطط  و�ضع  خلاله  يتم 
م�سوح  و�إج���راء  والج��دي��د  ال��ق��ديم  للموقع 
طبوغرافية تف�صيلية تو�ضح م�سار الوادي 
هو  المقايي�س  و�أف�ضل  جدرانه,  وارتفاع 
تباعد  �أن لايكون  200/1, ويتوجب  و   500/1

خطوط الت�سوية �أكثر من 0.5 م عن بع�ضها 
خطوط  خارطة  ت�صميم  حال  في  البع�ض 

ت�سوية للموقع.
• درا�سة المعطيات والم�سوح الجيوفيزيائية: 
ي��ت��وج��ب ه��ن��ا ال��ق��ي��ام بم��ج��م��وع��ة من 
ت�ستهدف  والتي  الجيوكهربائية,  الم�سوح 
ا�ستك�شاف البنية ال�صخرية الحاملة لل�سدة 
الكتيم  الغطاء  �سماكة  وتحديد  المقترحة, 
�صخر  يغطي  ال��ذي  الغ�ضارية  التربة  من 
مقاومته  وتحديد  ع��ادةً,  الكل�سي  لاأ�سا�س 

الكهربائية.....

المقايي�س المعتمدة في اختيار موقع 
البحيرة الجبليــــــــة 

تخ�ضع عملية اختيار موقع البحيرة الجبلية 
�إلى جملة من المقايي�س المعتمدة , �أهمها :

تعتمد هذه   : الهيدرولوجية  •المقايي�س 
الم�ؤ�اشرت،  من  مجموعة  على  المقايي�س 
منها التوزع الجغرافي لن�سب هطول لاأمطار 
فيها،  البحيرة  �إنج��از  الم��راد  المنطقة  في 
مجاري  ل�شبكة  الهيدروغرافية  والكثافة 
لإنجاز  التدخل  منطقة  وتحديد  لاأودي���ة، 
الخا�صة  التقديرات  �إن  الجبلية.  البحيرة 
بكمية المياه الجارية من الحو�ض ال�صباب 

الطبوغرافية  المعطيات  مع  ومقارنتها 
يمكّن  �إ�شادتها,  المقترح  البحيرة  لموقع 

�إقامة  من  للجدوى  �أولي  تقويم  �إعطاء  من 
البحيرة الجبلية في موقع ما، حيث �أن:

الحجم ال�سنوي للجريان )م3/ال�سنة( = 
ن�سبة معدل الجريان )م/ال�سنة( × م�ساحة 

الحو�ض ال�صبّاب ) م2(. 
وعليه, وكما هو معلوم عالمياً، يتوجب �أن 
يكون حجم البحيرة �أكبرمن الحجم ال�سنوي 
المواقع  تُعدّ  �أخرى  ناحية  ومن  للجريان، 
المتميزة  الهيدرولوجية  لاأح��وا���ض  ذات 
بالانجراف  وت�أثرها  �أرا�ضيها  به�شا�شة 
المن��شآت  هذه  لإقامة  منا�سبة  غير  المائي 
مياه  تجلبها  التي  التر�سبات  لكثرة  نظراً 
الج��ري��ان��ات وال��ت��ي ت����ؤدي ب��دوره��ا �إلى 

الاطماء المبكر.
القول  يمكن  الطبوغرافية:  •المقايي�س 
�إن  م��ن ال��ن��اح��ي��ة الج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ة 
طبيعة  ح�سب  تختلف  لاأودي����ة  مج��اري 
لاأ�صلي,  المجرى  انحدار  ودرجة  التربة,  
الحو�ض  خزن  قدرة  في  ي�ؤثر  بدوره  وهذا 
فالأودية  الجبلية,  للبحيرة  الا�صطناعي 

ذات الانحدار المرتفع  ) �أكثر من 2 %( تمكّن 
من جمع كميات �ضعيفة من المياه مقارنةَ 
بالمواقع الطبوغرافية ذات الميول ال�ضعيفة 
)�أقل من 2 %(, وذلك في حال اعتبار الحاجز 
لكن  الحالتين,  كلتا  في  نف�سه  هو  الترابي 
المناطق  ذات جدوى في  تُعد  المواقع  هذه 
لمحدودية  نظراً  العالية  التبخر  ن�سب  ذات 
م�ساحة �سطح الماء فيها. من ناحية �أخرى, 
م�ستوى  على  ال��وادي  جانبي  ارتفاع  يُعدّ 
الموقع من �أهم ركائز الا�ستنتاج ال�صحيح 
على مدى �إنتاجية ومردودية الموقع الفنية 

والاقت�صادية. 
•المقايي�س الجيولوجية والجيوتكنيكية: 
كّن �إن�شاء البحيرات وال�سدود الجبلية من  ُمي
والفي�ضانات  الج��ري��ان��ات  مياه  تخزين 
يُ�صار  حتى  الا�صطناعي،  الح��و���ض  في 
الاحتياج  �أوق����ات  في  ا�ستعمالها  �إلى 
وقلة  الجافة  كالف�صول   ( المطلوب  المائي 

جيولوجية  مقايي�س  يتطلب  ما  لاأمطار(, 
نفاذ  لايتم  حتى  التخزين,  لحو�ض  معينة 
باطن  �إلى  وت�سربها  المخزنة  الكميات  كل 
الغر�ض  وذل��ك في ح��ال لم يكن  لاأر����ض, 
التغذية  هو  البحيرة  �أو  ال�سد  �إن�شاء  من 
وتغذية  الج��وف��ي��ة,  للمياه  الا�صطناعية 
عجز  م��ن  تعاني  التي  المائية  الطبقات 
مائي م�ضطرد. وعند �إيجاد الظروف الفنية 
البحيرة  �إ�شادة  موقع  لاختيار  المنا�سبة 
الطبقات  م��ن  التثبت  يتوجب  الجبلية, 
الجيولوجية, والقيام بحفريات حتى نت�أكد 
من عدم وجود ممرات لنفوذ المياه الموجودة 
في الخزان الا�صطناعي, ومن ناحية �أخرى 
البحيرة  الدرا�سة الجيولوجية لموقع  كن  ُمت
في  وت�أثيرها  التربة  معرفة  من  الجبلية 
الناحية  من  �أما  المحجوزة,  المياه  نوعية 
لاأولي  الا�ستك�شاف  ف�إن  تكنيكية  الجيو- 
حول  يتمحور  الموقع  اختيار  م�ستوى  في 
خ�صو�صية  ذات  تربة  وج��ود  من  الت�أكد 
تمكّن من �إقامة الحاجز الترابي وذلك على 
مقربة من موقع البحيرة, حتى لاي�ؤثر ذلك 

في كلفة انجازها.
والاجتماعية:  الاقت�صادية  •المقايي�س 
الجبلية  البحيرة  �إقامة  من  لاأهداف  تحدد 
بالن�سبة لهذه المقايي�,س ويتوجب النظر �إلى 
مدى مطابقتها مع المعطيات الاجتماعية 
ويتوجب  التدخل,  لمنطقة  والاقت�صادية 
�أمور فنية مهمة لتطوير الا�ستفادة  درا�سة 

من هذه المقايي�س .
الحو�ض  بدرا�سة  الخا�صة  •المقايي�س 
للبحيرة  المائي  التزويد  )حو�ض  ال�صباب 
الموقع  تح��دي��د  ي��ت��م  �أن  ب��ع��د  الج��ب��ل��ي��ة(: 
من  والت�أكد  الجبلية,  للبحيرة  المنا�سب 
جدواها الاقت�صادية والاجتماعية,  تُدر�س 
بمقيا�س  تف�صيلية  خارطة  على  بعدها 
م�ساحة  لتحديد  وذل��ك   ,)25000  /1( جيد 
الحو�ض العلوي )ال�صباب( للموقع, وتحديد 
المعدل  درا���س��ة  م��ن  للتمكّن  خ�صائ�صه 
المطري,  الهاطل  �أو  للجريان  ال�سنوي 
لت�صريف  العظمى  الكمية  تحديد  وكذلك 
النظرية والتجريبية  القواعد  الجريان وفق 

المعتمدة.
الترابي  للحاجز  الفنية  •المقايي�س 
ال�����س��دود  تتطلب  الجبلية:  للبحيرة 
الفنية  الموا�صفات  الجبلية  والبحيرات 
�سد  لدرا�سة  اعتمادها  يتم  التي  نف�سها  درا�سة هيدروجيو-فيزيائية لمقاطع التربة في ج�سم الحو�ض للبحيرة الجبلية. 
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لكن  لاأم���ان  بعوامل  لاأخ���ذ  م��ع  ت��راب��ي, 
ب�شكل �أقل منها عند �أخذ الموا�صفات الفنية 

لإن�شاء ال�سدود الكبيرة, و�أهمها :
لاأتربة  على  الت�شييد  في  الاع��ت��م��اد   .a

المتجان�سة التركيب البتروغرافي.
تفريغ  ق���درة  احت�ساب  على  ال��ق��درة   .b
نتيجة  المت�شكلة  الفي�ضانية  الم��وج��ات 

الغزارات النوعية للأمطار.
c. يتوجب �أن يكون مفي�ض الفي�ضانات ذا 

هيكلية متجددة مع �صيانة دورية. 
الا�ستخدام  ثنائية  واح��دة  قناة  وجود   .d

)للتفريغ والا�ستعمال (.
من  يتكون  الترابي:  الحاجز  مكونات   •
تربة لاأ�سا�س الموجودة في �أر�ض الموقع, 
ويكون عادةً قليل العمق، ويبنى من التراب 
% من   30 -  20 المتجان�س المتكون بن�سبة  
حماية  تتم  وغالباً  الغ�ضارية,  لاأرا�ضي 
من  بطبقة  للحاجز  لاأم��ام��ي  المنحدر 
الحجارة كبيرة الحجم على ارتفاع 30�سم, 
�أما الانحدار الخلفي فتتم حمايته بغرا�سة 
مواد  تُ�ستح�ضر  �أن  ويف�ضل  ال�شجيرات, 
الغ�ضارية  والنواة  الجبلية  البحيرة  ج�سم 
من منطقة الغمر في البحيرة, كما يُ�ستفاد 
من مواد الحفر في المفي�ض في ردم ج�سم 
ال�سدة, على �أن يتم ردم كل الترب ور�صها 
دفاتر  م��ن  العديد  في  معمول  ه��و  كما 

ال�شروط الفنية المحلية �أو الدولية .
•  مرافق ومن��شآت البحيرة الجبلية 

- المفي�ض: ويت�ألف من خندق ومن قناة 
قدرة  ح�ساب  ويتوجب  �شديد,  انحدار  ذات 
�أعظمي  ت�صريف  تمرير  على  المفي�ض 
�سنة   50 كل  في�ضان  ح��دوث  باحتمالية 

مثلًا, والغاية منه تمرير الفي�ضان عندما 
دون  وذل��ك  ممتلئاً،  ال�سد  حو�ض  يكون 

الماء  يبلغ  �أن  ودون  بهيكله  لاإ��ض�ارر 
الم�ستوى لاأعلى للحاجز.

- حو�ض تخفي�ض �سرعة الت�صريف �أو 
التدفق: الغاية منه تفريغ مياه الفي�ضان 
بعد  للوادي  لاأ�صلي  المجرى  في  وذل��ك 

خف�ض قوة الجريان فيه.
تمر  الجبلية:  للبحيرة  التفريغ  قناة   -
وتمكّن  الترابي,  الحاجز  تحت  القناة  هذه 
في  الجبلية  البحيرة  حو�ض  تفريغ  من 

وقت لايتجاوز الـ 48 �ساعة .
الحاجز  ج�سم  داخل  المياه  م�صرف   -
�أنبوبة فولاذية،  وهو عبارة عن  الترابي: 
في  وتو�ضع  �سم   25 ع��ادة  قطرها  يبلغ 
خندق تحت ال�سدة الترابية, على �أن يُ�صب 
الخندق حول لاأنبوبة بالبيتون و�أن يجهز 
طريق  عن  معدني  ب�شبك  لاأنبوبة  مدخل 
حجرة بيتونية، كما تجهز نهاية لاأنبوبة 

بمغلاق متحرك �ضمن حجرة بيتونية .
 

ا�ســــــتثمار البحيرات الجبليــــة 
م��ن �أه���م ال��ع��وائ��ق ال��ت��ي ق��د ت����ؤدي �إلى 
الجبلية  البحيرات  م�شاريع  �إنجاز  عرقلة 
بمنطقة  المحيط  ال��ع��ق��اري  الو�ضع  ه��و 
الم�شكلة  وه��ذه  الجبلية,  البحيرة  �إن�شاء 
لاأعمال  �إنج��از  �أو  تنفيذ  دون  تح��ول  قد 
لل�سدود  بالن�سبة  ال��ظ��روف.  �أح�سن  في 
الفلاحين  تعوي�ض  مبد�أ  اعتُمد  الجبلية 
البحيرة  بمياه  المغمورة  لاأرا���ض��ي  عن 
بع�ض  يتطلب  وهذا  الحو�ض,  �أو  الجبلية 
�أما   , القانونية  المعاملات  لإجراء  الوقت 
بالن�سبة للبحيرات الجبلية فقد اعُتمد مبد�أ 
�ضمن  الموجودين  الفلاحين  مع  الت�شاور 
الموقع, وذلك لا�ستعمال �أرا�ضيهم الواقعة 
تكون  �أن  على  المن��شأة,  تنفيذ  مكان  في 
لاأولوية في ا�ستغلال مياه البحيرة له�ؤلاء 
الوقت  بع�ض  يتطلب  وه���ذا  ال��ف�الح�,ني 
للقيام بالإر�شاد الكافي لهم ما ي�ؤدي �إلى 

ت�أخر في لاإنجاز. 
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�أهمية و�أهداف الترقيم 
الحيوان  تتبع  في  الترقيم  هدف  يكمن 
لاإنتاجية,  حياته  خ�الل  ومنتجاته 
معلومات  ق��اع��دة  تكوين  وب��ال��ت��الي 
ا�ستعمالها في  و�إنتاجية يمكن  �صحية 
مختلف  على  الحيواني  والتتبع  التقويم 
في  كبيرة  قيمة  وللترقيم  الم�ستويات. 
التحكم في برامج �صحة الحيوان، حيث 
التح�صين،  برامج  فعالية  في  تُ�سهم 
ومراقبة الحيوان وال�سيطرة على تنقله، 
الحيوانية  لاأم��را���ض  ع��ن  ولاإع��ل�ام 
و�سرعة  ب��دق��ة  والم��ع��دي��ة  المتف�شية 
تمكّن من ال�سيطرة عليها.  كما تتجلى 
برامج  كفاءة  رفع  في  الترقيم  �أهمية 
وتح�سين  نظم  وتطوير  الحيوان  �إدارة 
التح�سين  برامج  وتطبيق  �إنتاجيته, 
الوراثي لل�صفات الاقت�صادية, وتفعيل 
المراقبة في الم�سالخ وم�صانع لاأغذية.  
كما �أن للترقيم �أهمية كبرى في ت�سويق 
خلال  من  وذل��ك  ومنتجاته,  الحيوان 
القدرة على تتبع وتمييز نوعية وجودة 

في  ك�ربى  �أهمية  وللترقيم  المنتج. 
عن  اللازمة  المعلومات  على  الح�صول 
ال�صحية،  وحالته  و�إنتاجيته  الحيوان, 
حيث  البعيد،  الم��دى  على  والتنا�سلية 
الخطط  بناء  المعلومات في  تُ�سهم هذه 
لم�ستقبل  ال��وط��ن��ي��ة  الا���س�ارتت��ي��ج��ي��ة 
ويُعد  ع��ام.  ب�شكل  الحيوانية  ال�ث�روة 
الحديثة  بالتقانات  الح��ي��وان  ترقيم 
تزويرها,   لايمكن  ملكية  �إثبات  و�سيلة 
ال�سباق  لحيوانات  بالن�سبة  ولا�سيما 
والتربية عالية الثمن. وله �أي�ضاً �أهمية 
الحيوانات  تهريب  من  الحد  في  كبرى 
ون�شر لاأمرا�ض الحيوانية عبر المناطق 

الحدودية بين الدول. 
 

�أ�س�س الترقيم 
�أ�سا�ساً في برامج  يُعد الترقيم الحيواني 
يمكن  خ�الل��ه  فمن  لاإن��ت��اج،  تح�سين 
تتبع الحيوان ومنتجاته طوال حياته، 
برامج  تتميز  �أن  ال����رضوري  م��ن  ل��ذا 

الترقيم الحيواني الناجحة بالموا�صفات 
التالية: 

�أن يكون لكل حيوان رقم واحد, و�أن   •
تبقى لاأرقام دائمة مع الحيوان طوال 

حياته.  
طوال  الحيوان  هوية  على  •المحافظة 

حياته لاإنتاجية.  
•�سهلة القراءة, وغير قابلة للتحريف �أو 

الفقدان.  
ولات�سبب  القطيع  �أو  الحيوان  •لاتزعج 

م�ضاعفات مر�ضية للحيوان.
•ذات تكلفة اقت�صادية مقبولة. 

�أنواع وتقانات الترقيم 
• الترقيم التقليدي: 

القدم, وتعتمد  الطرائق منذ  عُرفت هذه 
وخ�ربة  المجتمع  ثقافة  على  غالباً 
بين  الطرائق  ه��ذه  وتتباين  الم��رب�ني، 
�سهلة  ومعظمها  المختلفة,  ال��ب��ل��دان 
الو�شم،  �أهمها:  التكلفة  قليلة  التطبيق 
والكي، و�شق لاأذن، ولاأقراط، ولاأطواق 

وغيرها. 

• الترقيم الالكتروني: 
تعتمد هذه الطرائق على ا�ستخدام �أرقام 
�سيراميكية  �أو  بلا�ستيكية  �صناعية 
الكترونية خا�صة، تزرع  تحوي �اشرئح 
وتعتمد  الحيوان  ج�سم  داخل  �أو  خارج 
هذه التقانة على الا�ستفادة من موجات 
التردد التي ت�سمى نظم ترددات الراديو  
  .Radio Frequency Identification  )RFID(

ويهدف ت�سجيل الحيوان لاإلكتروني �إلى 
ما يلي: 

•ترقيم الحيوانات وتعريفها وت�سجيلها 
�إلكترونياً.

لاإنتاجية  البيانات  �سجل  •�إن�شاء 
وال�شكلية وال�صحية والتنا�سلية للقطيع 
الانتخاب  ب��رام��ج  في  لا�ستخدامها 

وتح�سين الن�سل. 
لإدارة   )Traceability( الدقيق  •التتبع 
التنا�سلية,  وال�صحة  العامة  ال�صحة 
الا�صطناعي  التلقيح  بيانات  وت�سجيل 

وك�شف الحمل والولادة والمواليد.
�آلياً  القطيع  ال�سهلة لمعلومات  •لاإدارة 

دون الحاجة للعمل الكتابي اليدوي. 

نظم ترقيــــم الحيوانات الزراعيـــــــة 
�إلكترونياً

Numbering Of Livestock Systems
Electronically د. عبد الوالي محمد الأغبري 

م.  عدنان الأ�سعد
المركز العربي)�أك�ساد(

ظهرت العديد من طرائق الترقيم التقليدية  للحيوانات في القرن الما�ضي، مثل الترقيم 
نظم حديثة  �إلى  الترقيم  تقانات  تطورت  ثم  والبلا�ستيكية،  المعدنية  والأطواق  بالأقراط 
تعتمد على الترقيم الإلكتروني بمختلف �أنواعه حيث تُعد نظم ترقيم الحيوان �إلكترونياً 
وحتى  الولادةِ  منذ  الحيوان  وتتبع  تعقّبَ  منِْ  المربي  التي تمكن  الحديثة  التقانات  من 
الحديثة,  التربية  نظم  الأهمية بمكان في  من  تُعدّ  و  بالموتِ،  �أو  بالذَبْح  منه  التخل�ص 
وتتمثل في تعريف وتقويم الخ�صائ�ص الإنتاجية والتنا�سلية والمتابعة ال�صحية للقطيع 
لي�ستفاد من ذلك في برامج الانتخاب وتح�سين الن�سل. تعتمدُ نظمُ ترقيمِ الحيوانِ على 
بطاقةِ  وا�ستخدام   Radio Frequency Identification (RFID) الراديو  ترددات  نظم  تقانة 
الأذنِ الممغنطة )Coded Ear tag( �أوَالكب�سولات )Rumen bolus( للتَعريف بالحيوان، وهي 
مبنية على ا�ستخدام التردّد المنخف�ض )LF( بترددِ ت�شغيل قدره kHz 2.134 وهوالم�ستخدم 
والمو�صى به عالمياً لتطبيقات الترقيم الحيوانيةِ، مما يمكن خبراء الثروة الحيوانية منِ 
القيام بكل العملياتِ الزراعية كالتغذية, و�إدارة خدمات �صحة وتربية الحيوان, وال�سجلات 
الإنتاجية والإدارية بالكامل, كما يتيح برنامج ترقيم وتعريف الحيوانات تعقّب الحيوان 

ومراقبة المنتجات ذات المن��شأ الحيواني. 
تعني عبارة "تعقّب الحيوان"تحديد بلد المن��شأ, ومزارع التربية والإنتاج, و�أ�سماء مربي 
الحيوانات, وتعقّب مراحل انتقال الحيوان من مزرعة الإنتاج �إلىمنافذ البيع �أو الم�سالخ. 
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التعريف  ل��ب��ي��ان��ات  لاآلي  •الم�سح 
المتوفرة في الرقم لاإلكتروني.

عبر  ال����رسي��ع��ة  الم��ع��ل��وم��ات  •توفير 
والبيانـات،  الاح�صائيات،  ا�ســترجاع 
والم�شتري  للمُنتج  اللازمة  وال�سجلات 

والباحث.
•متابعة الحيوانات منذ الميلاد وحتى 

مواقع الا�ستهلاك والت�صدير. 
العالمي  للم�ستورد  المعلومات  •توفير 
العالمية  التجارة  منظمة  لوائح  ح�سب 
الترقيم  ت��ق��ان��ات  �أه���م  وم��ن   .)WTO(

الالكتروني على الما�شية:
A. الأقراط الإلكترونية: 

تعد تقانة حديثة في ترقيم الحيوانات، 
وت�ستخدم �أقراط بلا�ستيكية ذات �ألوان، 
لاأذن،  في  تثبّت  مختلفة،  و�أ���ش��ك��ال 
�إلكترونية،   �شريحة  على  وتح��ت��وي 
ويم��ك��ن ر�ؤي����ة لاأرق������ام وق��راءت��ه��ا 
يدوية  ا�ستقبال  �أج��ه��زة  با�ستخدام 
عن  مثبتة  ق��راءة  �أج��ه��زة  �أو  متنقلة، 
العلم  �سم، مع   100 -  50 بعد ت�صل لمدى 
الطريقة  بهذه  لاأق��راط  فقد  معدل  �أن 

منخف�ض جداً لايتجاوز 7 %.
B. ال�شرائح الإلكترونية: 

هي تقانة غير مرئية لترقيم الحيوان، 
�إلكترونية  �شريحة  زرع  على  وتعتمد 
دق��ي��ق��ة تح��ت الج��ل��د في ع���دة �أم��اك��ن 
والمنطقة  والذيل  ولاأذن  الرقبة  مثل 
لاإبطية.  وتزرع تحت الجلد با�ستعمال 
�إبرة حقن خا�صة، وغالباً تتم زراعتها 
في الرقبة عند الما�شية ولاأغنام, حيث 
يتم تخزين معلومات الحيوان لاأ�سا�سية 
جهاز  با�ستخدام  قراءتها  يمكن  بحيث 
قارئ, وهناك احتمال لهجرة ال�شريحة 
لأماكن �أخرى في ج�سم الحيوان.  عموماً 

الطريقة  هذه  في  الفقد  معدل  ي�صل  قد 
المختلفة،  لاأجنا�س  ح�سب   %  10 الى 

وح�سب مكان زرع ال�شريحة.  
ا�ستخدام الرقائق الالكترونية:

تم حديثاً ا�ستخدام رقائق �صغيرة بحجم 
حبة لاأرزّ, م�شفّرةُ ومرمزة ب�شكل دائم, 
ب�سهولة  تزرع  اقت�صادي,  �سعر  وذات 
الحياة  مدى  لتبقى  الحيوان  جلد  تحت 
لا  الروتيني.  للتطعيم  م�شابه  ك�إجراء 
ت�ؤثر في �صحة الحيوان، وذلك لغر�ض 
لاإر�سال،  ذبذبة  ب�إ�ستعمال  التعريف. 
با�ستخدام  الحيوان  هوية  تحديد  كن  ْ ُمي
طريقة  وهي   ،)RFID(ال�ضوئي الما�سح 
ال��ظ��روف  في  ل�ال���س��ت��خ��دام  منا�سبة 
مقترنة  تكون  �أن  على  ج��داً,  القا�سية 
الم�صمّمة  ال�سجلات  بطاقة  ب�اربم��ج 

 . )RFID software( خ�صي�صاً للحيوانات
كيفيّة زراعة ال�شرائح الإلكترونية: 

لاأذن  في  تعريف  بطاقة  تثبيت  يتمّ 
اليمنى للأغنام والماعز, عندما تتجاوز 

ال�شهر من العمر، وللأبقار, عندما تبلغ 
�شريحة  وتُو�ضَع  �أ�سبوعين،  من  �أك�رث 
�إلكترونية تحت الجلد في الجهة الي�سرى 
�شهراً  العمر  من  تبلغ  التي  لاإبل  لرقبة 

�أو �أكثر.  
في  ت�ؤثّر  لا  هذه  التعريف  عمليّة  �إن 
و�أدائه.   �إنتاجيّته  �أو  الحيوان،  �صحة 
الفنيين  م��ن  مهني  ط��اق��م  ي��ق��وم 
ترقيم،  برنامج  بتنفيذ  الم��درب�ني 
وت��ع��ري��ف الح��ي��وان��ات م��ن خ�الل 
المربية، ورقم  ا�سم المربي�أو  ت�سجيل 
�إلكتروني  جهاز  على  الهوية  بطاقة 

محمول.
الخطوات  التعريف  عملية  تت�ضمّن 

التالية:
1. قراءة بطاقة التعريف بو�ساطة قارئ 

�إلكتروني.
2. تركيب البطاقة وتثبيتها بعد و�ضعها 

ر. في محلول مطهِّ
على  لاإلكترونية  ال�شريحة  تثبيت   .3

مجدّداً  والت�أكّد  للحيوان  اليمنى  لاأذن 
من الرقم. 

للحيوان في  الت�سل�سلي  الرقم  تخزين   .4

المركز  �إلى  و�إر�ساله  �إل��ك�رتوني  جهاز 
الرئي�س لجهاز الرقابة. 

)عملية  ال��واق��ي��ة  الم�الب�����س  تغيير   .5

من  الانتقال  عملية  خلال  اح�ارتزي��ة( 
انتقال  عملية  لتفادي  لأخ��رى  مزرعة 

وتف�شي لاأمرا�ض.
c. الكب�سولات ال�سيراميكية: 

بداية  في  ال��ت��ق��ان��ة  ه���ذه  ا���س��تُ��خ��دم��ت 
وذلك  الما�ضي,  القرن  من  الثمانينيات 
داخل  لاإلكترونية  ال�شريحة  بو�ضع 
وتجرع  بال�سيراميك  مغطاة  كب�سولة 
للحيوان لت�ستقر في الكر�ش طوال فترة 
حياته، وتتم ا�ستعادة الكب�سولة ب�سهولة 
عند ذبح �أو موت الحيوان.  يمكن قراءة 
با�ستخدام  الطريقة  بهذه  الحيوان  رقم 
بعد.  عن  م�ستقبلات  �أو  يدوية  قارئات 
ا�ستخدام  �أن  الدرا�سات الحديثة  و�أثبتت 
الحيوان  �صحة  في  لات�ؤثر  التقانة  هذه 
ونموه �أو تغذيته, بل يح�سن معدل ه�ضم 
لاألياف في لاأغنام، وت�ستخدم في هذه 
تتراوح  �أوزان  ذات  كب�سولات  الطريقة 
من 80 الى 90 غ, وبحجم من 1 �إلى 25 مل 
للما�شية. في حين ت�ستعمل  في المجترات 
ال�صغيرة  كب�سولات ذات  وزن من 22 - 25 
غ, وحجم نحو 6 مل وهذه الطريقة �أكثر 
كلفة من الطرائق التقليدية في القطعان 
ال�صغيرة التي لايتجاوز عدد الحيوانات 

فيها 70 حيواناً. 
لزيادة ن�سب نجاح الترقيم بالكب�سولات 
مدرب  فني  توافر  يجب  لاإلكترونية 
�صعوبات  �أغلب  لأن  التقانة  هذه  على 
و�أخطاء التطبيق تكون ب�سبب الخط�أ في 
�أثناء  الحيوان  لرقبة  ال�صحيح  الو�ضع 
و�ضع  �إلى  ي���ؤدي  مما  العملية،  تطبيق 
الكب�سولة ب�شكل خاطئ, وقد �أدى  الخط�أ 
في التطبيق عند لاأغنام  �إلى رفع ن�سبة 

النفوق نحو 4 %.  
الترقيم  تقانة  م��ن  الا�ستفادة  يمكن 
في  �أي�ضاً  لاإلكترونية  بالكب�سولات 
ال�شياع والت�أكد من حدوث  الك�شف عن 
ا�ستخدام  يمكن  �أنه  تبين  فقد  التلقيح، 
بالكب�سولات  لاإلكتروني  الترقيم  طريقة 
المعدلة للكبا�ش والنعاج في الك�شف عن 

ال�شياع والتلقيح.	
الحيوان  وت�سجيل  تعريف  م��ع��دات 

الالكترونية وت�شمل:
1. بطاقة لاأذن الممغنطة 

.)Coded Ear Tag(
.)Rumen Bolus( 2. كب�سولات الكر�ش

.)RFID Scanner( 3. ما�سح �ضوئي

4. �ضاغط بطاقة لاأذن 

.)Ear Tag Applicator(
5. �ضاغط كب�سولات الكر�ش 

.)Rumen Bolus Applicator(

6. برامج قاعدة البيانات  
.)RFID Database Software(

7. �أجهزة الحا�سوب و�شبكة الربط.

�أهمية الترقيم في تتبع الحيوان 
)مثل  الحيوانية  المنتجات  تتبع  بهدف 
�أن  اللحوم( بدقة وفعالية عالية, يجب 

كفاءة الا�سترجاعكفاءة القراءة (%)  القابلية للقراءة (%)  التلف والفقدانالتطبيقالتقانة الم�ستخدمة

�سهل--88-96عالي�سهلبلا�ستيكيةلاأقراط
�سهل95100-99  قليل�سهلالكترونية

ال�اشرئح
�صعب----عالي�سهلفي الرقبة
متو�سط82-9394-97قليل�صعبفي لاأذن

متو�سط96-9799-99قليل�سهلتحت لاإبط
�سهل99100-100قليل�سهلفي الكر�ش )ال�شبكية(الكب�سولات

الجدول 1. مقارنة لكفاءة تقانات الترقيم الإلكتروني المختلفة على الما�شية والأغنام )Caja وزملاؤه, 2002(.
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 تُعد حافرة الأنفاق في البندورة Tomato Leafminer (Tuta absoluta  Meyrick.) من �أهم الآفات الح�شرية 
التي ت�سبب �أ�ضراراً اقت�صادية لمح�صول البندورة في مناطق كثيرة من العالم. الموطن الأ�صلي للح�شرة هو 
�أمريكا اللاتينية ، ومنها انتقلت الى �أوروبا و �شمالي �إفريقيا ومنطقة ال�شرق الأو�سط , و�أ�صبحت �آفة رئي�سة في 
مناطق انت�شارها الجديدة. �سُجل �أول ظهور للح�شرة في �سورية في عام 2010, حيث �سببت �أ�ضراراً اقت�صادية 
كبيرة لمح�صول البندورة في الزراعات المحمية والحقول المفتوحة،  وت�شير التقارير �إلى خ�سارة كبيرة تعر�ض 
لها منتجو البندورة داخل البيوت البلا�ستيكية في ال�ساحل ال�سوري جراء �إ�صابة البندورة بهذه الح�شرة، والتي 
�أتت على المح�صول كلّه، ويتحدث المزارعون بمرارة عن خ�سائر مادية ج�سيمة �ألمت بهم, و�ألحقت ال�ضرر بـ 

30  �ألف بيت بلا�ستيكي من �أ�صل 110441 بيتاً. 
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الانطلاق  نقطة  هو  لاإلكتروني(  �أو  )التقليدي  الترقيم  يكون 
بحيث يتبع الخطوات التالية: 
•ترقيم الحيوان عند الولادة.  

في  لاإنتاجية  حياته  ط��وال  للحيوان  نف�سه  الرقم  •بقاء 
المزرعة.  

وحتى  نقله  خلال  للحيوان  نف�سه  الرقم  وج��ود  ‌•ا�ستمرار 
و�صوله للم�سلخ.  

‌•انتقال الرقم من الحيوان �إلى المنتجَ في الم�سلخ.  
من  الحيوان  نف�سه لمنتجات  الرقم  ا�ستخدام  •الا�ستمرار في 

اللحم بعد تجهيزها.  

‌•عند توزيع المنتجَ في منافذ الت�سويق يجب �أن يحمل الرقم 
نف�سه.  

النظرة  الم�ستقبلية
يمكّن الترقيم الحيواني من تتبع وخزن جميع بيانات لاإنتاج 
للحيوان،  ال�صحية  والحالة  والخ�صوبة،  النمو،  معدل  مثل 
وكذلك تكوين قاعدة للمعلومات اللازمة لعمليات التح�سين 
مزارع  في  ولا�سيما  المزرعة,  �إدارة  نظم  وتح�سين  الوراثي، 
لاإنتاج المكثف. وتملك طرائق الترقيم فائدة كبيرة لل�صحة 
وتقلل  المر�ض,  م�صدر  تتبع  ت�سهل  لأنها  خا�صةً،  العامة 
وم�سببات  والهرمونات,  الم�ضادات،  متبقيات  خطورة  من 
�أهمية  تبرز  كما  الم�ستهلك,  �صحة  على  الخطيرة  لاأمرا�ض 

التتبع في ال�سيطرة على لاأمرا�ض الم�شتركة.  
الحيوانات،  منتجات  لتتبع  دولية  م�شاريع  حديثاً  ظهرت 
ولا�سيما بعد التوجه للعولمة وانت�شار لاأمرا�ض الخطيرة مثل 
جنون البقر، وحمى الوادي المت�صدع، ولاأنفلونزا.  ول�سهولة 
تنقل الحيوانات ومنتجاتها بين الدول، يمكن بو�ساطة نظم 
الترقيم الحديثة تتبع م�صدر الحيوان بغ�ض النظر عن المكان 

الذي ظهر به المر�ض.  
لذا ف�إن تطبيق التقانات الحديثة للترقيم الحيواني, ولا�سيما 
العمل  ي�سهل  �سوف  المختلفة  ب�أنواعه  لاإلكتروني  الترقيم 
وهذا  الحيوانية،  للثروة  بيانات  قواعد  توفير  على  م�ستقبلًا 
ماي�ساعد في تعقب الحيوانات ومنتجاتها عند ظهور لاأوبئة 
�أو لاأمرا�ض الم�شتركة، مما �سيكون له �أثر �إيجابي في ال�صحة 

العامة للمجتمع وحماية لاأمن الغذائي. 
وهذا النظام �سيمنح الثقة للم�ستهلك في المنتجات الحيوانية 
العالمية  للمنتجات  ومناف�ستها  دخولها  وي�ضمن  المحلية 
وال�شروط  للمقايي�س  تخ�ضع  عالية,  جودة  ذات  كمنتجات 

الدولية.  

ال�سلبياتالإيجابياتنوع الترقيم

التقليدي
• �سهولة قراءة المعلومات والتعامل معها. 

• المعلومات ملمو�سة ويمكن ر�ؤيتها. 
• قراءة مبا�شرة للحيوان. 

• �سهولة تطبيقها على الحيوان. 

• �صعوبات في التعامل الحقلي عند قراءة 
المعلومات, ولا�سيما في القطعان الكبيرة. 
• �إمكانية فقد الرقم �أو تغييره �أو تحريفه. 

• ت�سبب �ألماً و�إجهاداً للحيوان عند الترقيم. 
• �صعوبة جمع وربط بيانات الحيوان. 

لاإلكتروني

• �صعوبة تزويرها.
• قلة الخط�أ فيها ب�شكل كبير. 

• ذات ن�سبة بقاء عالية. 
• �سهولة جمع البيانات وربطها مع المعلومات لاأخرى للحيوان. 

• ذات �سعة عالية لخزن المعلومات.

• تكلفتها �أعلى من الطرق التقليدية ن�سبياً. 
• تحتاج لفني ذي خبرة حقلية لتطبيقها. 

• تحتاج لمعدات قراءة وبرامج متقدمة.

الجدول 2. �إيجابيات و�سلبيات تقانات الترقيم.

�آفـة ت�سـت�شـري 
ور�ؤيــــة 

للت�صــدي...

�أ.د. عبد النبي ب�شير
خبير وقاية النبات 

المركز العربي - �أك�ساد 

توتـــــا �أب�ســـــلوتا 
Tuta absoluta Mayrick.
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النباتات  �إلى  الم�صابة  النباتات  وم��ن 
ال�سليمة في البيت نف�سه.

الأ�ضرار و�أعرا�ض الإ�صابة
الرئي�سة  لاآف��ة   T. absoluta ح�شرة  تعد 
في  الدافئة  المناطق  في  البندورة  على 
الحقول المك�شوفة وفي الزراعات المحمية، 
حدة،  �أق��ل  البطاطا  على  ال�ضرر  ويكون 
في  البطاطا  درن��ات  لاتهاجم  فالح�شرة 
الحقل وفي المخزن. تُعد الح�شرة  المفتاح 
في  الجنوبية  �أمريكا  في  للآفات  الرئي�س 
ت�سبب  حيث  المحمية،  والزراعات  الحقول 
خلال  من  للمح�صول  ونوعياً  كمياً  فقداً 
نتيجة  تحدثها  التي  المبا�شرة  لاأ��ارضر 
الهوائية  لاأج����زاء  لجميع  مهاجمتها 
المبا�شرة  غير  ولاأ�اضرر  البندورة،  لنبات 
عن  الناجمة  الرمية  لاأعفان  نمو  نتيجة 
�إلى  التقارير  �أ�شارت  بالح�شرة.  لاإ�صابة 
البندورة  مح�صول  في  الخ�سارة  ن�سبة  �أن 
 50 بين  تتراوح  بالح�شرة  لاإ�صابة  نتيجة 
و 100 %.  تهاجم الح�شرة لاأجزاء الهوائية 
الفينولوجية  لاأط��وار  جميع  وفي  كافةً, 
لنبات البندورة. وتف�ضل الح�شرة مهاجمة 
تهاجم  كما  الثمار,  ثم  وال�ساق  لاأوراق 
�أنفاقاً بين ب�شرتي  لاأوراق وتحفر  اليرقة 
�أكيا�س  �شكل  على  لاأنفاق  وتبدو  الورقة، 
التي  لاأن��ف��اق  ت�شبه  ب��ال��ه��واء  مم��ل��وءة 
للأنفاق  الحافر  الذباب  ح�اشرت  تحفرها 
).Liriomyza sp(، لكن �أنفاق ح�شرة حافرة 

على  عري�ضة  تكون  البندورة  في  لاأنفاق 
التي  لاأن��ف��اق  تكون  بينما  بقع،  �شكل 
للأنفاق  الحافر  الذباب  ح�اشرت  تحفرها 
وتكون  ما.  حد  �إلى  ال�شكل  دودي��ة  �ضيقة 
مبعثرة  لاأنفاق  حافرة  ح�شرة  مخلفات 
داخل النفق، بينما تكون مخلفات الذباب 
�ضيق  خيط  �شكل  على  للأنفاق  الحافر 
داخل النفق، ويرقة عثة حافرة لاأنفاق في 
بر�أ�س  تمتاز  حقيقية,  يرقة  هي  البندورة 
وا�ضح و�أرجل  مميزة على ال�صدر والبطن، 
بينما يرقة الذباب الحافر للأنفاق دودية 
تتغذى  و�أرج���ل,  ر�أ���س  لها  لي�س  ال�شكل 
اليرقة على اليخ�ضور, وتترك الب�شرة فقط، 
�إلى  يتحول  ثم  بنياً,  النفق  لون  ويكون 
لاأبي�ض ال�شفاف، وتترك اليرقة مخلفاتها 
اللون الا�سود مبعثرة في النفق الذي  ذات 
تحفره، كما تترك اليرقات �أنفاقها لتهاجم 

المدى العائلي للح�شرة
البندورة  ه��و  للح�شرة  الرئي�س  العائل 
)Lycopersicum  esculentum(،و�سُجلت 
البطاطا  مثل  �أخ��رى  عوائل  على  الح�شرة 
والباذنجان   )Solanum tuberosum(
من  والعديد   )Solanum. melongena(
لاأنواع الع�شبية من الف�صيلة الباذنجانية 
 Solanum  nigrum مثل نبات Solanaceae

 ،S.elaeagnifolium، S.puberulumو
من  وغ�ريه��ا    Datura stramonium و 
نباتات الزينة من الف�صيلة نف�سها   ),2007 
CABI(،  كما �سجلت الح�شرة في لاأرجنتين 

. Nicotina glauca  على نبات التبغ

طرائق انتقال الح�شرة
مناطق  م��ن  ال��ب��ن��دورة  ثمار  •ا�ستيراد 
لاأفراد  انتقال  تم  فقد  لاآفة,  فيها  تنت�شر 
الكاملة للح�شرة من خلال  ثمار البندورة 
الم�صابة والتي �شُحنت �إلى �شركة التغليف 
 )Netherlands Plant Protection Service(

عثة  �أثرت  كما   ,2009 عام  في  هولندا  في 
البندورة بالفعل وب�شكل كبير في �صادرات 
�أخيراً  رف�ضت  والتي  �أوكرانيا،  �إلى  تركيا 
�إ�صابتها  ب�سبب  البندورة  من  �شاحنة   50

بالح�شرة.
و�أدوات  وعبوات  حاويات  طريق  •عن 
تنت�شر  مناطق  من  البندورة  ثمار  نقل 
فيها لاآفة �إلى مناطق جديدة، وكان �سبب 
انت�شار العدوى في بريطانيا هو مواد ربط 
�أطوار  على  والحاوية  الم�ستوردة  العبوات 
لاآفة. بينت الدرا�سات �أن ق�صبات تعري�ش 
الح�شرة  انتقال  و�سائل  �أهم  هي  البندورة 
في منطقة حو�ض المتو�سط، بالإ�ضافة �إلى 

�أدوات وو�سائل النقل.
•عن طريق  �شتول البندورة �أو الباذنجان 

الم�ستوردة والم�صابة بالآفة.
الف�صيلة  من  الزينة  نباتات  •عن طريق  

الباذنجانية الم�صابة بالح�شرة.
من  الح�شرة  انتقال  على  الرياح  •ت�ساعد 

مناطق م�صابة �إلى مناطق �سليمة.
فقد  لاإن�سان,  بو�ساطة  الح�شرة   •انت�شار 
بينت التقارير �أن الزائرين للبيوت المحمية 
من  انتقالهم  وعند  بالبندورة  المزروعة 
بيت �إلى �آخر دون �أخذ الاحتياطات اللازمة 
كتغيير الملاب�س مثلًا .يقومون بنقل لاآفة 
ال�سليمة،  البيوت  �إلى  البيوت الم�صابة  من 

وورقة تظهر عليها الإ�صابة بح�شرة الذباب الحافر للأنفاقورقة تظهر عليها �أعرا�ض الإ�صابة بح�شرة حافرة الأنفاق في البندورة
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النبات كالثمار وال�سوق  �أخرى من  �أجزاء 
الفتية.

النا�ضجة  غير  الثمار  في  اليرقات  تحفر 
الثمار  على  لاإ�صابة  وتبدو  والنا�ضجة, 
�أنفاق وحفر محاطة بمخلفات  �شكل  على 
لاإ�صابة  وت���ؤدي  اللون،  غامقة  الح�شرة 
ت�ؤدي  التي  الممر�ضة  الكائنات  نمو  �إلى 
لاإ�صابة  الثمار. ت�سبب  �إلى تعفن  بدورها 
 .% و100   80 بين  يترواح  الغلة  في  فقداناً 
والبراعم  ال�سوق  في  ال�ريق��ة  تحفر  كما 
القمية  م�سببةً تفريغ ال�سوق من محتواها 

و�إتلاف البراعم القمية.

الدرا�سة الحياتية والبيئية
المفتوحة  الح��ق��ول  في  الح����رشة  توجد 
تموز/  في  ولا���س��ي��م��ا  ال�����ص��ي��ف,  خ�الل 
�أغ�سط�س في جنوبي �أمريكا،  �آب/  و  يوليو 
العوامل  تحمل  على  ق���ادرة  غ�ري  وه��ي 
�أ�شارت  ال�ــــشتاء.  ف�صل  في  المناخية 
في  تدخل  الح�ــــشرة  �أن  �إلى  الدرا�ســــات 
عن  الحرارة  درجة  انخفا�ض  عند  �ســكون 
�إلى  �أخرى  درا�سات  �أ�شارت  كما   ،oم  9  -  6

�أكثر من  ارتفاع  �أن الح�شرة لا توجد على 
 3500 1000م, في حين �سُجلت على ارتفاع 

�أي�ضاً  الدرا�سات  و�أ�شارت  فنزويلا.  في  م 
في هولندا �إلى �أن الح�شرة توجد في الحقول 
�أيار/ مايو و �آب/  المفتوحة في الفترة بين 
�أغ�سط�س لأن درجة الحرارة تكون منا�سبة 
�أطوار الح�شرة، )غير  لن�شاط ونمو مختلف 
هولندا(.  في  ال�شتاء  تحمل  على  ق���ادرة 
�صفر  اختلاف  �إلى  الدرا�سة  �أ�شارت  كما 
 )Threshold temperatures( للح�شرة  النمو 

)Day Degrees( والمجموع الحراري الفعال
ح�ساب  ويفيد  نم��وه��ا،  ط��ور  باختلاف 
ال��ف��ع��ال في تحديد  الح����راري  الم��ج��م��وع 
المنا�سب  الم��وع��د  في  المكافحة  �أوق���ات 
المكافحة  لو�سائل  المنا�سبة  والكميات 
المختلفة. و�أ�شارت الدرا�سة �إلى �أنه )وح�سب 
المجموع الحراري الفعال للح�شرة(، يمكن 
الحقول  في  �أج��ي��ال  ثلاثة  تنهي  �أن  لها 
الزراعات  في  �أجيال  وت�سعة  المفتوحة, 
الدرا�سات  بينت  عامة  وب�صورة  المحمية، 
تختلف  الواحد  الجيل  مدة  �أن  المخبرية 
باختلاف درجات الحرارة ال�سائدة. تف�ضل 
وت�ضعه  البي�ض،  لو�ضع  لاأوراق  لاأنثى 
على ال�سطح العلوي للورقة، وت�سلك لاأنثى 
 ، البي�ض  و�ضع  في  الان��ف��رادي  ال�سلوك 
وي�صل متو�سط ما ت�ضعه �أنثى واحدة �إلى 

نحو 250 بي�ضة.

المكافحة
البندورة  في  الأنفاق  حافرة  ح�شرة  تُعد 
لأن  الم��ك��اف��ح��ة   �صعبة  الح����ارشت  م��ن 
تتداخل  وبالتالي  ق�صيرة،  حياتها  دورة 

اليرقة تحفر  �أن  لاأجيال فيما بينها، كما 
فيها  بما  المهاجمة  النبات  �أن�سجة  داخل 
و�سائل  عن  بعيدةً  تكون  لذلك  الثمار، 
البيانات  �أ�شارت  الم�ستخدمة.  المكافحة 
حازمة  �إج����راءات  تطبق  لم  �إذا  �أن��ه  �إلى 
الناتج  ال�ضرر  فان   ، لاآف��ة  �أع��داد  ل�ضبط 
فقد  جداً،  كبيراً  �سيكون  الح�شرة  هذه  عن 
بلغت الخ�سائر الناتجة عن لاإ�صابة بهذه 
الح�شرة في هولندا نحو 5 - 25 مليون يورو 
�سنوياً، ونحو 4 ملايين يورو قيمة تكاليف 
المدرو�س  غير  الا�ستخدام  �إن  لاآفة.  �إدارة 
ظهور  �إلى  ي���ؤدي  الكيميائية  للمبيدات 
ال�سلالات المقاومة من الح�شرة بالإ�ضافة 
�إلى قتل لاأعداء الحيوية الطبيعية, وحدوث 
تلوث للبيئة.  �أ�شارت بع�ض الدرا�سات �إلى 
�أن ح�شرة Tuta absoluta اكت�سبت المناعة 
مثل   الكيميائية  الم��ب��ي��دات  م��ن  للعديد 
 ،Permethrin و   Methamidophos و  Methomyl

لاأرجنتين  �أجريت في  درا�سة  �أ�شارت  كما 
لمبيدي  مقاومة  اكت�سبت  الح�شرة  �أن  �إلى 
Abamectin و Deltamethrin. لذلك وللحد من 

�أ�اضرر هذه لاآفة و�ضبط �أعدادها لابد من 
البندورة   مح�صول  لإدارة  برنامج  تطبيق 

من   Integreted Crop Management (ICM)

خلال ا�ستخدام الو�سائل المختلفة المتاحة 
المفتوحة  الح��ق��ول  في   لاآف����ة  لإدارة 

والزراعات المحمية. 
والذي  للآفة,  المتكاملة  لاإدارة  نظام  �إن 
النظام  هو  الحيوية  لاأع���داء  على  يعتمد 
لاآف����ة و�ضبط  لاأم���ث���ل لم��ك��اف��ح��ة ه���ذه 
مبيدات                                ا�ستخدام  يمكن  حيث  �أع��داده��ا، 

Indoxacarb  و   Tracer Spinosad

في هذا البرنامج وهناك نحو 20 نوعاً من 
الح�شرة  على  م�سجلة  الح�شرية  المتطفلات 
 Tichogramma البي�ض  متطفل  �أهمها 
متطفل  �سجل  البرازيل  وفي   ,pretiosum
و   Trichogramma brassicae البي�ض 
الح�شرة،  على   Trichogramma achaeae
على  الم��ف�رت���س��ات  بع�ض  ��ج��ل��ت  ���سُ ك��م��ا 
هي   و ي��ل   ز ارب ل� ا في  ة  لح����رش بي�ض ا
 Cycloneda sanguinea  L و   Xylocoris sp

الح�شرة   ي��رق��ات  على  المتطفلات  وم��ن 
 Pseudoapanteles dingus المتطفل 
 Dineulophus phtorimaeae والمتطفل 
 Cornua sp المتطفل  �سُجل  العذراء  وعلى 
تفتر�س  والتي  المهمة  المفتر�سات  وم��ن 
جميع �أطوار الح�شرة غير الكاملة المفتر�سات 
و   Nabispseudo  ferus (Hem.:Nabidae)

 Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Het.:Miridae)

�أ�شارت  وقد   ،Macrolophus pygmaeusو
قادرة  الميريد  مفتر�سات  �أن  �إلى  الدرا�سة 
على تنظيم �أعداد لاآفة  عند ن�شرها ب�صورة 
منتظمة وبمعدل فرد �إلى فردين في المتر المربع 
من  لها  �إ�ضافية  تغذية  تقديم  مع  الواحد 

بيو�ض فرا�شة الطحين. 
من الممكن ال�سيطرة على لاآفة عندما تنفذ 
�أعداد هذه الح�شرة في  لتنظيم  فنية  خطة 
و�سائل  با�ستخدام  وذل��ك  المو�سم،  بداية 
�إدارة لاآفة كافةً وب�صورة متكاملة  ولذلك 
اتباع  من  لاب��د  لاآف��ة  ه��ذه  مكافحة  عند 

الخطوات التالية :
ال�شم�سي  التعقيم  ويف�ضل  التربة،  •تعقيم 
في  ال�ساكنة  الح�شرة  �أط��وار  من  للتخل�ص 

التربة.
البلا�ستيكي,  البيت  �إغ�ل�اق  •�إحكام 
الثغرات  جميع  و�سد  ك��ام�اًل,  وتغطيته 
الح����ارشت من  دخ���ول  وال��ف��ت��ح��ات لمنع 

الخارج.
�أبواب �شبكية مزدوجة, بحيث  •ا�ستخدام 
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بالذبابة  خا�ص  الخارجي  الباب  يكون 
)مزود  بالعثة  خا�ص  والداخلي  البي�ضاء 
نهاية  حتى  ثقب/�سم2(   9x6 بفتحات 

المو�سم.
•تطبيق الدورة الزراعية وا�ستخدام �شتول 

�سليمة.
لاأج����زاء  و�إزال�����ة  ال���دوري���ة  •المراقبة 
التربة  في  طمرها  �أو  وحرقها  الم�صابة 
�أكيا�س مغلقة على عمق لايقل عن  �ضمن 
وين�صح  لاأع�شاب  التخل�ص من  و  �سم,   30
بعدم زراعة عوائل لاآفة بالقرب من البيت 
المح�صول  بقايا  �إت�الف  و  البلا�ستيكي، 
النظامي،  بالتخمير  �أو  بالحرق  ال�سابق 
�إغلاق  والتخل�ص من لاأوراق الم�صابة، و 

البيوت المحمية قبل الغروب.
للمحافظة  المبيدات  ا�ستخدام  •تر�شيد 

على التوازن الحيوي.
من  والت�أكد  نظيفة,  �أدوات  •ا�ستخدام 
عند  المختلفة  الح�شرة  �أط��وار  من  خلوها 
نباتات  تعري�ش  عند  �أو  الثمار,  تن�ضيد 
التخل�ص  و  المفتوح،  الحقل  في  البندورة 

من لاأوراق القاعدية.
•و�ضع الم�صائد الفرمونية  بمعدل م�صيدة 

واحدة في البيت لمراقبة الح�شرة.
�أو  المائية  الجاذبة  الم�صائد  •ا�ستخدام 
البيت  في  م�صيدة   3  -  2 بمعدل  ال�ضوئية 
البلا�ستيكي, وذلك عند التقاط 3 - 4 ح�اشرت 

في م�صائد المراقبة خلال يومين.
على  للق�ضاء  �صيفاً  الجيدة  •الفلاحة 

لاأطوار الموجودة في التربة.

الم�صائد
والمائية  الفرمونية  الم�صائد  ت�ستخدم 
والكهربائية في برنامج لاإدارة المتكاملة 
تو�ضع  حيث  �أع��داده��ا،  و�ضبط  للح�شرة 
للرياح  الرئي�س  الاتج���اه  في  الم�صائد 
في  التربة  �سطح  عن  �سم   40 وبارتفاع  
فيما  �سم   120 الى  وترفع  الزراعة,  بداية 
بعد. في حال ا�ستخدام الم�صائد الفرمونية 
لمراقبة الح�شرة  يو�ضع 10 - 20 م�صيدة في  
الهكتار في حقل لاأمهات, و2 - 3 م�صائد 
مرةً  الم�صائد  تُراقب  المحمي،  البيت  في 
الواحد,  لاأ�سبوع  في  لاأق��ل  على  واح��دةً 

ويبدل نا�شر الفيرمون كل 4 - 6 �أ�سابيع.
يو�ضع في حال ا�ستخدام الم�صيدة لمكافحة 
) mass-trapping( لاآفة بطريق ال�صيد الغزير

فرمونية/  مائية  م�صيدة   40  -  20 مايلي: 
 60  - و40  المحمية,  ال��زراع��ة  في  هكتار 
م�صيدة / هكتار في الحقل المفتوح، ويجب 

تغيير نا�شر الفيرمون كل 6 �أ�سابيع.

�أما في حال ا�ستخدام الم�صائد الفرمونية 
التزاوج  لمكافحة الح�شرة بطريقة ت�شتيت 
نا�شر   100 ن�شر  فيُُ  ،)Mating distreption(
الم�صائد  تُ�ستخدم  الهكتار.  في  فيرموني 
تطور  ديناميكية  درا�سة  في  الكهربائية 

عند  ال�ضوئية  الم�صائد  وت�ستخدم  لاآف��ة, 
تو�ضع  �أن  ويف�ضل  الفجر  �أو  ال��غ��روب 
�أبواب الدخول  الم�صائد ال�ضوئية بجانب  

في الزراعات المحمية.

م�صيدة دلتا

الم�صائد المائية الفرمونية

الم�صائد ال�ضوئية

م. رولا نبيــــــه زيــــــــادة
المركز العربي - �أك�ساد

حقٌ في ا�ستغلال الموارد الطبيعية 
وم�س�ؤوليةٌ في حماية البيئة...

دور �أك�ساد في التنمية الم�ستدامة

التنميـــة 
الم�ســـتدامة

�أول ظهور له في نادي روما عام 1986،  يُعد م�صطلح التنمية الم�ستدامة حديث الن��شأة، اذ كان 
الذي اقترح ما ي�سمى Eco - development،  �أي التفاعل بين الاقت�صاد والبيئة في دول ال�شمال 
وهو   - والبيئة  التنمية  حول  الدولية  اللجنة  قبل  من  عُرّفت  فقد   1987 عام  �أما في  والجنوب. 
-  ب�أنها التنمية الاقت�صادية, والبيئية، والاجتماعية التي تلبي حاجات  التعريف الأكثر �شيوعا ً
�أخرى  وبعبارة  الخا�صة.  احتياجاتها  تلبية  على  المقبلة  الأجيال  بقدرة  الم�سا�س  دون  الحا�ضر 
تعني التنمية الم�ستدامة الا�ستعمال المثالي الفعّال لجميع الم�صادر: البيئية، الحياة الاجتماعية، 
�أفراد  �أف�ضل ذات قيمة عالية لكل فرد من  والاقت�صادية، للم�ستقبل البعيد مع التركيز على حياة 

المجتمع في الحا�ضر والم�ستقبل.
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تر�سخ مفهوم التنمية الم�ستدامة عام 1992، 
في قمة "ريو دي جانيرو" �أو قمة لاأر�ض 
جمعيات  عدة  ظهرت  حيث  البرازيل،  في 
بعد  ذات  بالبيئة,  مهتمة  حكومية  غير 
في  ولا�سيما  وع��الم��ي,   و�إقليمي  وطني 
كل  عليه  واف��ق��ت  وق��د  المتقدمة،  ال���دول 
�أدى  ما  الاتفاقية,  في  الم�شاركة  ال��دول 
 ،21 القرن  ب�أجندة  ي�سمى  ما  انبثاق  �إلى 
هي  البرنامج  لهذا  لاأ�سا�سية  وال�سمة 
التنمية  �أو  الاهتمام بالتنمية المتوا�صلة، 
ثابتة  حالة  لاتمثل  وال��ت��ي  الم�ستدامة 
عملية  هي  و�إنم��ا  فح�سب،  الان�سجام  من 
الا�ستثمارات،  وتوجيه  الموارد،  ا�ستغلال 
والتغييرات  التكنولوجي،  التطور  ودع��م 
الاحتياجات  مع  تتما�شى  التي  لاإداري��ة 
الاحتياجات  ع��ن  ف�ضلًا  الم�ستقبلية، 
نظرية  هي  الم�ستدامة  فالتنمية  الحالية. 
تجعل لاإن�سان منطلقها وغايتها، وال�شرط 
المادية،  الطاقات  هو  لتحقيقها  لاأ�سا�س 
فقط,  لاإنتاج  في  الزيادة  هدفها  ولي�س 
ب�شكل  العي�ش  من  لاإن�سان  تمكين  و�إنم��ا 
كلها  لي�ست  لاإن�سان  فحاجات  �أف�ضل، 
يمكن  واجتماعية,  معنوية  بل  م��ادي��ة، 
وتوافر  والثقافة،  بالتعليم،  تلخي�صها 
قة،  الخّال الن�شاطات  لممار�سة  الفر�ص 
وحق الم�شاركة في تقرير ال��شؤون العامة، 
وحق التعبير, والحفاظ على البيئة لأجيال 

لاحقة. 

عنا�صرالتنمية الم�ستدامة
•لاإنتاجية )قدرة لاإن�سان على لاإنتاج(.

• الم�ساواة )تكاف�ؤ الفر�ص دون تمييز(.
•الا�ستدامة )عدم �إلحاق ال�ضرر بالأجيال 

اللاحقة(.
لي�س  و  بالنا�س  تتم  )التنمية  •التمكين 

من �أجلهم فقط(.
للمعلومات  كثيرة  م�صادر  �إيجاد  يمكن 
حول التنمية الم�ستدامة, وكلما توفر حجم 
تنوع  هناك  كان  المعلومات  من   �أك�رب  
�أف��راد  لجميع  عالية  وفائدة  �أك�رث  ودق��ة 
المجتمع للتعرف على م�صادر المعلومات 
المختلفة.  كما �أن م�ؤ�شر التنمية الم�ستدامة 
هو الم�ؤ�شر الذي ي�ساعد على تو�ضيح، �أين 
�أي طريق �سوف نتجه؟.. وكم  نحن؟.. في 
هو  وما  المن�شود؟..  الهدف  عن  البعد  هو 
قبل  الم�شكلة  يحدد  ال��ذي  الجيد  الم�ؤ�شر 

وقوعها �أو قبل �أن تح�صل الكارثة؟... 
 

العمل لتحقيق التنمية الم�ستدامة
يتم العمل من خلال:

البيئة والم�صادر الطبيعية:
الطبيعية  الم�صادر  ب���إدارة  الاهتمام  �إن 
الم�ستدامة,  للتنمية  الفقري  العمود  هو 
ونوعية  كمية  على  تركز  التحركات  فكل 
لاأر�ضية.  الكرة  على  الطبيعية  الم�صادر 
وعامل الا�ستنزاف البيئي هو �أحد العوامل 
الم�ستدامة,  التنمية  مع  تتعار�ض  التي 
علمية  معرفة  �إلى  بحاجة  نحن  لذلك 
لإدارة الم�صادر الطبيعية ل�سنوات قادمة 
طرائق  على  الح�صول  �أج��ل  م��ن  ع��دي��دة 
منهجية مترابطة وفعالة مثل اتباع �سبل 
الطرائق  لتح�سين  مبرمجة  وخطط  علمية 

منتج  على  الح�صول  وبالتالي  الزراعية، 
الغذائية، والحفاظ  بالقيمة  �صحي وغني 
التنوع الحيوي بما في ذلك الحفاظ  على 
وقطع  الجائر  الرعي  من  الغابات  على 
لاأ�شجار لما لها من ت�أثير مهم في تلطيف 
الناتجة  ال�سلبية  لاآث��ار  وتخفيف  الج��و 
من  الكربون  �أك�سيد  وث��اني  �أول  غاز  عن 
الحرارة  درج��ات  وارتفاع  التلوث  حيث 
تبني  يجب  كما  لاأوزون،  طبقة  وتدمير 
برامج الا�ستخدام لاأمثل للمياه، والطاقة، 

والمعادن الطبيعية....
النواحي الاجتماعية:

حيث  من  بالمواطنين  الاهتمام  وتعني 
والوفيات،  والمواليد  ال�سكاني،  التزايد 
لبناء  ال�سليمة  ال�صحية  الو�سائل  واتباع 
مجتمع قوي متين، ودرا�سة �أ�سباب الفقر، 
المجتمع،  لأف��راد  العمل  فر�ص  وزي��ادة 
بالمر�أة  الاه��ت��م��ام  زي���ادة  �إلى  �إ���ض��اف��ة 

والطفل.
الاقت�صاد:

يجب �أن يكون مو�ضوع التنمية الم�ستدامة 
م�ستوى  لرفع  وم�شجعاً  مهماً  ع��ام�اًل 
لاإنتاج على جميع لاأ�صعدة، وعليه يجب 
وت�شجيع  المختلفة  المهارات  �سوية  رفع 
الم�ستدامة  للتنمية  تتيح  التي  الفر�ص 
تحديد طبيعة ال�صناعات التي تتلاءم مع 
توفير بيئة نظيفة وحياة اجتماعية �أف�ضل. 
ومن هنا يجب التوجه نحو �سيا�سة التعليم 
الم�ؤ�س�سات  �إدارة  على  للقائمين  الم�ستمر 
ما  وفعّالة  متكاملة  نقاط  �إلى  للو�صول 
لتطوير  الممكنة  والتوقعات  الالتزام  بين 

�إ�ستراتيجية التنمية الم�ستدامة من حيث:
الأهداف المادية وغير المادية.

التنمية  ت��ع��ن��ي  ال��ع��م��ل:  مح��ي��ط  •في 
المال  ور�أ�س  لاأ�شخا�ص  �إدارة  الم�ستدامة 
الطبيعي بطريقة ال�سريان نف�سها التي يتم 
تطبيقها في �إدارة ر�أ�س المال. وعليه يجب 
التركيز على ال�صناعات ال�صديقة للبيئة، 

لتحقيق م�شاريع التنمية الم�ستدامة. 
نتيجة  تعك�س  الم�ستدامة  •التنمية 
تداخل  طبيعة  على  التعرف  وهي  مهمة, 
الاجتماعية  والحياة  والبيئة،  الاقت�صاد، 
الم�ستهلك  وت��وع��ي��ة  دم���ج  ط��ري��ق  ع��ن 
الت�أكد  �أجل  من  ال�سلع  مكونات  بطبيعة 
من الحاجة للمادة المنتجة �أو الم�ستوردة 
من  لابد  وعليه  البيئي.  بالعامل  وربطها 
لاإ�شارة �إلى �أن ال�صناعات التي لا تراعي 
الت�أثيرات الجانبية الم�ضرة بالبيئة وعلى 
المدى البعيد، �سوف تخ�سر ثقة الم�ستهلك 
وهذا  والعالمي،  المحلي  ال�صعيدين  على 
م�ستوى  وتراجع  لاإف�ال���س  �إلى  �سي�ؤدي 

الاقت�صاد �إلى م�ستوى �أدنى.
للتنمية الم�ستدامة �ستة مبادئ تعتمد 

على ثلاثة عنا�صر:
العن�صر الأول: الكوكب )كوكب لاأر�ض(، 
الكوكب  �صون  هما:  مبد�آن  به  ويتعلق 

و�إدارة موارده  بفعالية.
العن�صر الثاني: النا�س ) المورد الب�شري(، 
النا�س  اح�ت�ارم  العن�صر  بهذا  ويتعلق 

وحمايتهم, والعمل مع �أ�صحاب ال��شأن.
)الم����ردود  ال��رب��ح  ال��ث��ال��ث:  العن�صر 
الربحية  توفير  خلال  من  الاقت�صادي(، 
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الجدوى  )تحقيق  الم���وارد  ا�ستغلال  من 
)تحقيق  المجتمع  و�إف��ادة  الاقت�صادية(, 

الجدوى الاجتماعية(.
و لتحقيق التنمية الم�ستدامة ب�شكل فعلي, 

لا بدّ من التركيز على:
وتطوير  ال��ب����رشي��ة,  الم����وارد  •تنمية 

المهارات والكفاءات.
الحكومات  ب�ني  ال��ف��عّ��ال  •التوا�صل 

والقطاع الخا�ص والجهات لاأهلية.
•الا�ستغلال لاأمثل للموارد الطبيعية.

•التنويع الاقت�صادي.
الا�ستفادة  في  المواطنين  جميع  •�إ�اشرك 

من نتائج التنمية.
•الحفاظ على المكت�سبات.

تح�سين  الم�ستدامة  التنمية  وتتطلب 
دون  النا�س  لجميع  المعي�شة  ظ���روف 
ب�شكل  الطبيعية  الموارد  ا�ستخدام  زيادة 
ي��ت��ج��اوز ق���درة ك��وك��ب لاأر������ض على 
الم�ستدامة  التنمية  ���رى  وُجت التحمل. 
النمو  ه��ي:  رئي�سة  مج��الات  ثلاثة  في 
الطبيعية  الم��وارد  وحفظ  الاقت�صادي، 
من  �إن  الاجتماعية.  والتنمية  والبيئية، 
التنمية  تواجهها  التي  التحديات  �أه��م 
من  ال��ف��ق��ر،  على  الق�ضاء  الم�ستدامة 
�إنتاج  �أنماط  اتباع  على  الت�شجيع  خلال 
في  لاإف���راط  دون  متوازنة،  وا�ستهلاك 

الاعتماد على الموارد الطبيعية.
وفيما يلي ا�ستعرا�ض بع�ض لاأمثلة لأهم 
�أهداف التنمية الم�ستدامة من خلال بع�ض 
البنود التي من ��شأنها الت�أثير مبا�شرة في 

الظروف المعي�شية للنا�س:
الاقت�صادية  الا�ستدامة  تهدف  •المياه: 
المياه,  من  كافٍ  �إم��داد  �ضمان  �إلى  فيها 
التنمية  في  المياه  ا�ستخدام  كفاءة  ورفع 
الزراعية وال�صناعية والح�ضرية والريفية. 
وتهدف الا�ستدامة الاجتماعية �إلى �ضمان 
الح�صول على المياه الكافية في المنطقة 
ال�صغيرة  والزراعات  المنزلي  للا�ستعمال 
تهدف  ح�ي�ن  في  ال��ف��ق�رية.  ل��لأغ��ل��ب��ي��ة 
الحماية  �ضمان  �إلى  البيئية  الا�ستدامة 
والمياه  الم��ائ��ي��ة  للمجمعات  الكافية 
و�أنظمتها  العذبة  المياه  وموارد  الجوفية 

لاإيكولوجية.
الاقت�صادية  الا�ستدامة  تهدف  •الغذاء: 
من  لاإنتاجية  رفع  �إلى  الحالة  هذه  في 
لاإقليمي  الغذائي  لاأم���ن  تحقيق  �أج��ل 
والت�صدير. وتهدف الا�ستدامة الاجتماعية 
الزراعة  و�أرب��اح  لاإنتاجية  تح�سين  �إلى 
ال�صغيرة و�ضمان لاأمن الغذائي المنزلي. 
�إلى �ضمان  البيئية  الا�ستدامة  كما تهدف 
الا���س��ت��خ��دام الم�����س��ت��دام والح��ف��اظ على 
البرية  والح��ي��اة  وال��غ��اب��ات  لاأرا����ض���ي 

ولاأ�سماك وموارد المياه.
تهدف الا�ستدامة الاقت�صادية  •ال�صحة: 
خلال  م��ن  لاإن��ت��اج��ي��ة  زي���ادة  �إلى  هنا 
وتح�سين  والوقائية  ال�صحية  الرعاية 
ال�صحة ولاأمان في �أماكن العمل. وتهدف 
�إلى فر�ض معايير  الا�ستدامة الاجتماعية 
�صحية للهواء والمياه وال�ضو�ضاء لحماية 
ال�صحية  الرعاية  و�ضمان  الب�,شر  �صحة 
تهدف  كما  الفقيرة.  للأغلبية  لاأول��ي��ة 
الحماية  �ضمان  �إلى  البيئية  الا�ستدامة 
ولاأنظمة  البيولوجية  للموارد  الكافية 

لاإيكولوجية....
التنمية  تهدف  والخ��دم��ات:  •الم�أوى 
مواد  توفير  �إلى  الم�ستدامة  الاقت�صادية 
ال�سليم  الا�ستعمال  و���ض��م��ان  ال��ب��ن��اء، 
الموا�صلات  ونظم  و�سائل  وتوفير  لها، 
والات�������ص���الات. وت���ه���دف الا���س��ت��دام��ة 
الح�صول  و�ضمان  توفير  �إلى  الاجتماعية 
�إمداد  على  والعمل  المنا�سب،  ال�سكن  على 
والموا�صلات  ال�صحي  ال�صرف  �شبكات 
التنمية  ت��ه��دف  كما  ال��ف��ق��راء.  لأغلبية 
الا�ستخدام  �ضمان  �إلى  الم�ستدامة  البيئية 
والغابات  للأرا�ضي  والمثالي  الم�ستدام 

والطاقة والموارد المعدنية.
الاقت�صادية  التنمية  تهدف  •الدخل: 
الم�ستدامة �إلى زيادة الكفاءة الاقت�صادية 
والنمو وفر�ص العمل في القطاع الحكومي، 
دعم  �إلى  الاجتماعية  الا�ستدامة  وتهدف 
الوظائف  وت��وف�ري  ال�صغيرة  الم�شاريع 

للغالبية الفقيرة في القطاع لاأهلي.
 دور المركز العربي 

لدرا�سات المناطق الجافة 
والأرا�ضي القاحلة - �أك�ســــــاد 

 في التنميــــة الم�ســـــتدامــــة
ي�سهم �أك�ساد في تحقيق التنمية الم�ستدامة, 
فهو يعمل من خلال عدة برامج على تنمية 
الموارد المائية العربية وتر�شيد ا�ستخدامها 
من خلال �أحدث الو�سائل، ومنها ا�ستعمال 
النماذج الريا�ضية لإدارة المياه الجوفية 
و�إدارة �إمدادات المياه، �إ�ضافةً �إلى اهتمام 
خلال  من  المائية  البيئة  بحماية  �أك�ساد 
وبرامج  النباتي  الغطاء  ت�أهيل  �إع��ادة 
المياه،  )ح�صاد  المائية  الم��وارد  تنمية 
الت�صحر..(،  ومكافحة  الفي�ضانات،  ودرء 

الدول  ومن خلال تقديم خبراته لم�ساندة 
�أما من  �أمنها المائي.  العربية في تحقيق 
تحقيق  على  �أك�ساد  فيعمل  الغذاء  ناحية 
تطوير  خلال  من  العربي  الغذائي  لاأم��ن 
ذات  وال�شعير  القمح  من  مح�سّنة  �أ�صناف 
للجفاف  ومتحملة  عالية  �إنتاجية  كفاءة 
في  زي��ادةً  �أك�ساد  حقق  وقد  ولاأمرا�ض، 
�إنتاجية القمح بلغت 27 % ب�شكل و�سطي، 
بن�شر  قام  كما  لل�شعير،  بالن�سبة   %  42 و 
العربية,  ال��دول  في  المح�سنة  لاأ�صناف 
ون�شر  تح�سينها  على  دائ��م  ب�شكل  وعمل 
الزراعة  ن�شر  على  كماعمل  زراع��ت��ه��ا، 
تقلل  �أنها  التجارب  �أثبتت  التي  الحافظة 
التكاليف وتزيد لاإنتاجية. ويعمل المركز 
العربي على برامج تح�سين �إنتاج لاأغنام 
والماعز ما يرفع من دخل مربي الموا�شي 
بتوزيع  يقوم  �أنه  ولا�سيما  كبير،  ب�شكل 
تطوير  �إلى  بالإ�ضافة  المح�سّنة,  الكبا�ش 
ال�صحية  والرعاية  والتغذية  لاإدارة  نظم 
بالعمل  �أك�ساد  وي��ق��وم  ه��ذا  للموا�شي. 
المثمرة  لاأ�شجار  تطوير  برنامج  على 
وتنميتها، ولا�سيما �شجرة النخيل �إ�ضافةً 
لبرامج النباتات الرعوية والحراجية. وكل 
ذلك من �أجل تحقيق التنمية الم�ستدامة في 

الوطن العربي.

م�ؤتمر التنمية الم�ستدامة 2012

انعقد م�ؤتمر للأمم المتحدة حول التنمية الم�ستدامة في حزيران / يونيو  2012، 
العديد من  بلداً، منهم   190 �أكثر من  مُ�شارك من  �ألف   50 �أكثر من  فيه  و�شارك 
ر�ؤ�ساء الدول والحكومات.  و�شكل هذا الم�ؤتمر محطةً مهمة في مجال التنمية 

الم�ستدامة حيث تم و�ضع معالم في العديد من الميادين، �أهمها:
•�إطلاق عملية تحديد لاأهداف الكونية للتنمية الم�ستدامة.

التمويل  لعمليات  المركزي  بالدور  والاعتراف  للتمويل  جديدة  �آليات  •و�ضع 
المبتكر من �أجل تنفيذ التنمية الم�ستدامة.

•مزيد من الاهتمام للحفاظ على المحيطات.
•الاعتراف بالاقت�صاد لاأخ�ضر والعادل.

•تهديد التنوع البيئي وعدم الم�ساواة البيئية ومحاربة الفقر.
كما �أكدّ الم�ؤتمر على �أهمية الانخراط القوي للمجتمع المدني الذي يُ�شارك في 
العديد من الميادين  التي تتقدم في  الديناميكية الجماعية، و�أكد على الحركة 

مثل تعبئة الموارد.

للإ�ســـــتزادة
جمعان.  بن  عبدالله  •الغامدي, 
2007. الـتنمية الم�سـتدامة جامعة 
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 (Ratites( الرواك�ض  عائلة  �إلى  النعام  ينتمي 
هذه  �إلى  وينتمي  تطير,  لا  التي  الطيور  وتعني 
التي  الطيور  �أكبر  من  وهو  رتب،  خم�س  العائلة 
تعي�ش على �سطح المعمورة اذ ي�صل وزن الطيور 
ي�صل  كيلوجرام في حين   150 �إلى  منه  البالغة 
�إرتفاعه �إلى ما يقارب ثلاثة �أمتار. لم يكن العالم 
حتى نهاية الن�صف الأول من القرن التا�سع ع�شر 
يعرف �إ�ستئنا�س النعام حيث كان يعي�ش في البر 
على �شكل مجموعات وقطعان وذلك في المناطق 
عديدة  �أنحاء  في  الا�ستوائية  و�شبه  الإ�ستوائية 
من العالم مثل �أ�ستراليا و�إفريقيا, وبع�ض �أنحاء 
�آ�سيا ك�شبه الجزيرة العربية و�إيران. ويُذكر �أن �آخر 
كان في  العربية  الجزيرة  �شوهد في  نعام  طائر 
�شوهد في  �أنه  ذكر  كما  الما�ضي,  القرن  منت�صف 
�إ�ستئنا�س  بد�أ    .1966 عام  بالأردن  معان  �أر�ض 
النعام في الن�صف الثاني من القرن الثامن ع�شر 
جبارة  جهود  وبُذلت  �أفريقيا،  جنوب  دولة  في 
من  عالية  �إنتاجية  ذات  �سلالات  لانتخاب  هناك 
ال�سلالات البرية الم�ست�أن�سة حديثاً. كان الغر�ض 
الأ�سا�س من تربية النعام هو �إنتاج الري�ش والجلد, 
�إنخف�ض  الثانية  العالمية  نهاية الحرب  لكن مع 
الطلب على ري�ش النعام وك�سدت تجارة وتربية 
تربية  عادت  �أن  �إلى  الري�ش  �إنتاج  لأجل  النعام 
النعام للإزدهار بعد ذلك لأجل �إنتاج اللحوم في 
جنوبي �أفريقيا, وتطورت �صناعة وتربية النعام 
�إلى �أن و�صلت �أعداد النعام المذبوح فيها �إلى �أرقام 
فلكية, لذلك تُعد جنوب �إفريقيا الدولة الرائدة في 
مجال الإنتاج المكثف للنعام في العالم. فقد قامت 
الما�ضي  القرن  من  ال�سبعينيات  في  الدولة  هذه 
بت�صدير ال�سلالات التجارية الم�ستخدمة الآن في 
العديد من الدول المنتجة للنعام في العالم مثل 
 Black-neck( سلالة النعام ذي الرقبة ال�سوداء�
 Struthio camelus ويمثلها جن�س )ostriches
 domesticus  �إلى العديد من دول العالم مثل 
الأمريكية  المتحدة  والولايات  وفرن�سا  بريطانيا 
وكندا و�أ�ستراليا وم�ؤخراً دول ال�شرق الأو�سط مثل 
المملكة العربية ال�سعودية وفل�سطين وجمهورية 

م�صر العربية والأردن.

�إن�شــــاء و�إدارة المزارع المكثفة للنعـــــام
�أمد  منذ  العربية  الجزيرة  في  وجد  لاأ�صل,  عربي  طائر  النعام 
الجزيرة  من  وا�سعة  �أنحاء  في  ترعى  قطعانه   كانت  حيث  طويل، 
لاأ�سا�سية  لاأ�صناف  النعام من  كانت لحوم  الما�ضي  العربية. في 
وقد  الخا�صة،  والاحتفالات  المنا�سبات  في  الرومان  موائد  على 
من  للعديد  علاجاً  النعام  دهن  القديمة  ال�شعوب  بع�ض  ا�ستعملت 
لاأمرا�ض الم�ستع�صية, كذلك ا�ستُخدمت الح�صوات الم�ستخرجة من 
�أُ�ستُخدم  كما  الب�شر.  عند  العيون  �أمرا�ض  لعلاج  النعام  حو�صلات 
ري�ش النعام في م�صر الفرعونية رمزاً للعدالة وذلك لت�ساوي جزئي 
ن�صل الري�شة على الجانبين, وفي تزيين قبعات الفر�سان و�سيدات 
�صنع  وفي  الروماني,  الع�صر  خلال  ولاأم�اريت  الثريات  المجتمع 
الو�سائد و�أعمال الديكور، وو�ضعت ق�شور بي�ض النعام على المباني 

المرتفعة كمانعاتٍ لل�صواعق, و�أوانٍ ل�شرب الماء. 

المتطلبات الأ�سا�ســـــية 
لقيام الم�شـــــاريع التجاريـــــة للنعام 

ت�شمل الخطوة لاأولى دائماً قبل البدء في تنفيذ �أي م�شروع لإنتاج 
�إجراء درا�سات الجدوى الفنية والاقت�صادية اللازمة لهذا  النعام 
الم�شروع, والت�أكد من تلك الجدوى, وتحديد لاأهداف المرجوة من 

لاإنتاج, وي�شمل ذلك لاأهداف التالية:
•�إنتاج ال�صي�صان وتربيتها, ثم بيعها في �أعمار �أكبر )�صي�صان 

�أكبر �أو طيور نامية �أو �أمهات(.
•�إنتاج بي�ض النعام وبيعه لمزارع �أخرى للتفريخ.

•�إنتاج ال�صي�صان وتربيتها لأجل بيع لحوم النعام والمنتجات 
لاأخرى كالجلد والدهن والري�ش.

يت�ضمن  �أن  ويجب  للمزرعة  اللازم  الموقع  اختيار  ذلك  بعد  يتم 
لاآتي :

م�شاريع  لا�سيما  لاأخرى  الحيواني  لاإنتاج  م�شاريع  عن  •البعد 

الوبائية,  لاأمرا�ض  عدوى  انتقال  لتجنب  وذلك  الدواجن,  تربية 
كذلك الابتعاد عن المناطق المعروفة با�ستيطان �أمرا�ض الدواجن 

الوبائية فيها.
•توفر التهوية الجيدة والت�صريف المائي الجيد.

الكثيرة كالمطارات, لما  ال�ضو�ضاء والحركة  •البعد عن مناطق 
ت�سببه من �إزعاج  وا�ضطراب للطيور. 

يمكن �أن ت�شمل مكونات مزارع النعام الآتي:
- مباني الح�ضانات ومفاق�س البي�ض.

- حظائر لرعاية الطيور وال�صي�صان ال�صغيرة.
- حظائر للطيور النامية.

- حظائر لاأمهات.
-  م�صنع وم�ستودع لاأعلاف.

لدباغة  ومدبغة  وم�سلخ  العاملين  وم�ساكن  لاإدارة  مكاتب   -
الجلود �إن �أمكن ذلك.

وبناء  تخطيط  عند  ملاحظتها  من  لاب��د  �أ�سا�سية  نقاط  هناك 

�إن�شــاء و�إدارة 

المزارع التـــجارية للنعـــام

�أ.د. حامد عقب محمد
خبير في �إدارة الإنتاج الحيواني 

المركز العربي -�أك�ســـــــاد
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الحظائر وت�شمل تلك النقاط :
لاأخ���رى,  ع��ن  لاأق�����س��ام  بع�ض  •�إبعاد 
ومفاق�س  ح�����ض��ان��ات  م��ب��اني  ولا���س��ي��م��ا 
لتجنب  المزرعة  �أج��زاء  بقية  عن  البي�ض 
الح�ضانات  مباني  �إبعاد  وكذلك  التلوث, 

عن مدخل المزرعة.
المعني  الق�سم  مباني  �إي��ف��اء  •ملاحظة 
المراد  الطيور  و�أعمار  باحتياجات نوعية 
لتقليل  المباني,  تلك  في  وتربيتها  حفظها 
المباني  �سوء  عن  تنتج  قد  التي  الخ�سائر 
المرحلة  متطلبات  لبع�ض  تلبيتها  وعدم 

العمرية المعينة.
الخارجي  ال�����س��ور  ي��ك��ون  �أن  •�ضرورة 
دخ��ول  يمنع  وواق��ي��اً  متيناً  للحظائر 
والحيوانات  لاأخ��رى  لاأليفة  الحيوانات 

البرية.
توافرها  من  لابد  �شروط  �أي�ضاً  وهناك 
عند ت�صميم الحظائر الأخرى وت�شمل :

بقدر  رملية  الحظائر  �أر�ضية  تكون  •�أن 
لاإمكان, و�أن لا تكون �صلبة �أو بها حجارة 

لمنع تك�سر البي�ض.
•�أن يكون لل�سور الخارجي ارتفاع منا�سب, 
ولا توجد به نتوءات ت�ؤذي الطيور, وخالياً 
من �أية مواد يمكن �أن ت�سبب النفوق نتيجة 
للنعام  �أن  ولا�سيما  عليها,  الطيور  تعلق 

�أظفار حادة ومقو�سة.
متلا�صقة  التزاوج  حظائر  تكون  لا  •�أن 
لاأ�سوار,  عبر  الذكور  بين  العراك  لتجنب 

نفوق  لوجود  ي�ؤدي في حالات عديدة  ما 
ممرات  عمل  ويمكن  لاأ���س��وار,  وتخريب 
تف�صل  �أكثر  �أو  واحد  فا�صلة عر�ضها متر 

بين الحظائر.
�أجل ت�سهيل الخدمة وتقليل العمالة  •من 
والتكلفة المادية, يف�ضل �أن تكون الحظائر 
مقابلة لبع�ضها البع�ض, ولا�سيما لاأبواب 

والمعالف وم�شارب المياه.
•�أن تكون �أ�سوار الحظائر مرتفعة بحوالي 
خروج  لت�سهيل  لاأر����ض  عن  متر  ن�صف 
العاملين في حالة وجود خطر عليهم من 

ذكور النعام.
وم�شارب  المعالف  تكون  �أن  •ي�ستح�سن 
التنظيف  �سهلة  مواد  المياه م�صنوعة من 
المياه,  ه��در  م��ن  تقلل  و�أن  والتعقيم, 
لاأر���ض  �سطح  ع��ن  مرتفعة  تكون  و�أن 
ثم  وم��ن  داخ��ل��ه��ا  ال��ط��ي��ور  �سقوط  لمنع 
�سعة  تكون  �أن  يف�ضل  كما  غرقاً,  الم��وت 
�إ�ضافة لاأدوية  الم�شارب معلومةً لت�سهيل 

والفيتامينات �إليها.
متطلبات مباني رعاية ال�صي�صان :

عمر  وحتى  الفق�س  من  لاأولى  •المرحلة 
وج��ود  المرحلة  ه��ذه  تتطلب  ي��وم��اً:   15

الطيور في غرف مغلقة ذات تهوية جيدة 
ح��رارة  درج��ة  )ح�سب  منا�سبة  وح���رارة 
على  ال�صي�صان  و�ضع  ويف�ضل  الطق�س(. 
�أ�سطح مرتفعة �أو على �أر�ضية خ�شنة لمنع 

انزلاقها.

•المرحلة الثانية من عمر 15 يوماً �إلى 45 
بالإ�ضافة   - المرحلة  هذه  تتطلب  يوماً: 
�إلى الغرف- وجود م�ساحة خارجية ذات 

�أر�ضية �صلبة, تخرج فيها ال�صي�صان عند 
اعتدال الجو.

�إلى  يوماً   45 عمر  من  الثالثة  •المرحلة 

وجود  المرحلة  هذه  تتطلب  �أ�شهر:  ثلاثة 
حظائر مع  توفر مظلات ظليلة واقية من 
حرارة  ال�شم�س ومياه لاأمطار, ويف�ضل �أن 

تكون كذلك واقيةً من البرد وال�صقيع.
على  ال�صي�صان  و�ضع  تجنب  •يف�ضل 
لاأر�ضيات الرملية المجردة, حتى لا تلتهم 
وان�سداد  اله�ضم  ب�سوء  فت�صاب  الرمال 
ويمكن  بالرمل,  لامتلائها  نتيجة  لاأمعاء 
على  وفر�شه  الج��اف  البر�سيم  ا�ستخدام  
�أكل  لتجنب  والحظائر  الغرف  �أر�ضيات 

الرمل.
•يف�ضل تقليل عدد ال�صي�صان في الغرف 
نمو  معدلات  لأن  لاإمكان,  قدر  والحظائر 
الغرفة,  قل عددها في  كلما  تزداد  النعام 
وك��ذل��ك تقل م��ع��دلات ع��دوى لاأم��را���ض 

الوبائية فيما بينها.
ال�صغيرة  ال�صي�صان  ح�سا�سية  •نتيجة 
وق��اب��ل��ي��ت��ه��ا ل��ل��م��وت ال����رسي��ع في ه��ذه 
)يبلغ معدل النفوق في المتو�سط   المرحلة	
من  ال�صحية  العناية  توفير  يجب   ,)%  30

الفر�شة  للأر�ضيات, و�سرعة تغيير  نظافة 
المتبقية  ال�شرب  مياه  وتغيير  لاأر�ضية, 

بالم�شارب عدة مرات يومياً.
غرف  داخل  بالتهوية  العناية  •�ضرورة 
عند  خا�صةً,  ال�شتاء  ف�صل  في  ال�صي�صان 
ف�إن  النوافذ,  و�إغ�الق  الم��دافيء  ا�ستخدام 
داخل  لاأمونيا  �أو  الن�شادر  غ��از  تراكم 
من  كبيرة  �أع��داد  نفوق  �إلى  ي�ؤدي  الغرف 

 Ammonia( للت�سمم  نتيجةً  ال�صي�صان 
عديدة  منافذ  وجود  يجب  لذا   ,)toxication

المتراكمة  الغازات  ل�سحب  �شفط  وم��راوح 
لخارج الغرف.

ب��الأم��را���ض  الم���وب���وءة  الم��ن��اط��ق  •في 
النيوكا�سل  مر�ض  ولا�سيما  الوبائية, 
ال�صي�صان  تح�صين  من  لابد   ,)Newcastle

لاأول  اليوم  في  لاأولى  الجرعة  و�إعطائها 
المفق�س(,  من  ال�صي�صان  ا�ستلام  )عند 
مياه  عبر  اللقاح  تقديم  طريق  عن  وذلك 
وجوه  على  ال�ضبابي  بالر�ش  �أو  ال�شرب 
هذا  �ضد  الثانية  الجرعة  �أما  ال�صي�صان. 
عن  �أ�سابيع   3 عمر  عند  فتُعطى  المر�ض 
تعطى  حين  في  الع�ضلي,  الحقن  طريق 
الثالث  ال�شهر  نهاية  في  الثالثة  الجرعة 

بالحقن الع�ضلي.
ت�صيب  �أخ��رى  وبائية  �أم��را���ض  •هناك 
التح�صين �ضدها في  ال�صي�صان,  ويمكن 
حالة وجود احتمالات للإ�صابة بها مثل 
المعدي  الهوائية  الق�صبة  التهاب  مر�ض 
جدري  ومر�ض   ,)Infectious bronchitis(

.)Avian pox( الطيور
•لابد من تنظيف الحظائر والغرف و�إبعاد 
لاأج�سام الغريبة واللامعة والحادة منها, 
و�إلتهامه  ال�شديد  بف�ضوله  يتميز  فالنعام 
لحدوث  ي�ؤدي  قد  مما  الغريبة,  للأج�سام 
تلك  ت��ب��ت��ل��ع  ال��ت��ي  لل�صي�صان  ن��ف��وق 

لاأج�سام.
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مايُعد  التريّ�ض,  �أجل  من  لل�صي�صان  وا�سعة  م�ساحات  •توفر 
عاملًا م�ساعداً على �سرعة نموها ويف�ضل �أن تكون تلك الم�ساحات 

م�ستطيلة ال�شكل.
تُعد ب�شكل  �أن  ا�سمنتية للغرف يجب  �أر�ضيات  •في حالة تجهيز 

مائل, لت�سهيل عملية التنظيف اليومي لها.
• يجب توفير �أكبر عدد ممكن من المعالف والم�شارب لل�صي�صان, 

حتى تتمكن من لاأكل وال�شرب ب�سهولة.
عدة  وعلى  قليلة  بكميات  لل�صي�صان  لاأع�الف  تقديم  •يف�ضل 
مرات يومياً, لأن النعام يف�ضل دائماً لاأعلاف الجديدة, وينفر من 

لاأعلاف القديمة, ولا�سيما ذات الرائحة الكريهة.
لا  حتى  المظلات,  داخل  ال�شرب  ومياه  لاأعلاف  و�ضع  •يف�ضل 

تت�ضرر المكونات الغذائية المختلفة بفعل الحرارة المرتفعة.
متطلبات حظائر الطيور النامية :

ال�صي�صان  رعاية  مباني  بخ�صو�ص  �أعلاه  ذكره  ورد  مما  الكثير 
ملاحظة  مع  النامية  الطيور  حظائر  ت�صميم  عند  مراعاته  يجب 

لاآتي :
•لاحاجة هنا للغرف، بل تكفي مظلات لتقي الطيور النامية من 

حرارة ال�شم�س.
•ا�ستمرار توفير فر�شة )من البر�سيم مثلًا( على لاأر�ضيات الرملية 

لتجنب �أكل الرمل.
متطلبات المفق�س :

•�أن يتم و�ضعه بعيداً عن مدخل المزرعة وبقية �أجزائها.
•�سهولة تنظيف وتطهير المبنى وتعقيمه ووجوده في مكان جيد 

التهوية.
بقية  عن  منف�صلةً  لاإدارة  مبانى  تكون  بحيث  المبنى  •ت�صميم 
مبنى الح�ضانات, �أو عند مدخل المبنى, لمنع دخول الزائرين �إلى 
الداخل, وكذلك يجب �أن يتم ت�سليم ال�صي�صان المنتجة في الجزء 

لاأخير من المبنى.
�أي  ح��دوث  لح��الات  تح�سباً  كهربائية  مولدة  ت�أمين  •�ضرورة 

انقطاع للتيار الكهربائي من ال�شبكة العامة.

 �إدارة مزارع النعام 
�إدارة ورعاية ال�صي�صان : 

وتهيئة  اللازم  �إعداد  يجب  المفق�س  من  ال�صي�صان  ا�ستلام  قبل 
الغرف لا�ستقبالها, وبالإ�ضافة �إلى ما �سبق ذكره عند الحديث عن 

متطلبات مباني رعاية ال�صي�صان لابد من ت�أمين التالي :
•يف�ضل ت�أخير تقديم لاأعلاف لل�صي�صان ليومين �أو ثلاثة، وذلك 
البي�ض  �صفار  �أو  المح  مادة  من  ج��زءاً  ال�صو�ص  ي�ستهلك  حتى 
�أكبر  �صي�صان  ب�ضع  و�ضع  يمكن  بالمقابل  بطنه.  في  الموجود 
ال�صي�صان  من  الجديدة  المجموعات  مع   )Foster parents( عمراً 
بتقليد  فتقوم  التقليد  تحب  النعام  �صغار  �أن  حيث  ال�صغيرة, 

ال�صي�صان الكبيرة عندما تتناول الطعام.
•الاهتمام الفائق بالنظافة والتهوية الجيدة وتجفيف لاأر�ضيات 

من المياه والمخلفات والتح�صين �ضد لاأمرا�ض الوبائية.
•تجنب الازدحام و خلط �أعمار مختلفة من ال�صي�صان, فالطيور 

الكبيرة دائماً تعتدي على الطيور ال�صغيرة وتت�سبب في نفوقها.
•يف�ضل دائماً فرز ال�صي�صان ح�سب �أحجامها وب�شكل �أ�سبوعي, 
وو�ضع لاأحجام المتماثلة في حظائر مع بع�ضها البع�ض وعدم 

خلط �أحجام متباينة.
في  الطيور  لحركة  يومي  ور�صد  دقيقة  �سجلات  عمل  •�ضرورة 
الم�ستلمة  ال�صي�صان  �أع��داد  حيث  من  ح��دة,  على  مجموعة  كل 
كل  تقويم  ليتم  وذلك  و�أ�سبابه,  اليومي  والنفوق  المفق�,س  من 
كميات  ر�صد  يف�ضل  كذلك  المو�سم.  نهاية  عند  المجموعات 
والطيور  التح�صين  وبرنامج  والم�ستهلكة  ال���واردة  لاأع�ل�اف 

المري�ضة والعلاجات الم�ستخدمة.
•يجب عزل الطيور المري�ضة والهزيلة عن بقية الطيور ال�سليمة, 
كما  ال�صحية.  حالتها  مقت�ضيات  ح�سب  وتغذيتها  ومعالجتها 
طريق  عن  لل�شهية  والفاقدة  الهزيلة  ال�صي�صان  م�ساعدة  يمكن 

تغذيتها يدوياً بالمقويات والمركزات ال�ضرورية.
والميكروبات  الملوثات  وتجنب  اللازمة  الوقاية  طرائق  •�إتباع 

المنقولة بو�ساطة ال�سيارات و�شاحنات لاأعلاف, وذلك عن طريق 
لتعقيم  المزرعة  مدخل  عند  بالمطهرات  والر�ش  المغاط�س  عمل 
لتخ�صي�ص  �ضرورة  توجد  كذلك  والخارجة.  الداخلة  ال�سيارات 
ملاب�س و�أحذية خا�صة للعمال يتم ا�ستخدامها فقط داخل حظائر 

وغرف ال�صي�صان.
فيها  �أطباق  و�ضع  يف�ضل  ا�سمنتية  �أر�ضيات  وجود  حالة  •في 
ال�صي�صان, وذلك لأهميته في طحن  لتتناوله  كمية من الح�صى 

لاأعلاف، ولا�سيما الحبوب داخل الحو�صلة المعدية.
•�ضرورة التدرج عند  تغيير نوعية لاأعلاف و�أحجامها وم�صادرها, 
ويمكن خلط النوع الجديد مع النوع القديم لب�ضعة �أيام ثم �سحب 

القديم تدريجياً وعدم الانتقال المفاجئ �إلى النوع الجديد.
الغرف  داخل  ال�صي�صان  مع  للعمال  الدائم  الوجود  •�ضرورة 
لاأيام  ال�صي�صان في  �أعداد من  والحظائر لمراقبتها, حيث تنفق 

لاأولى نتيجة �سقوطها داخل المعالف والم�شارب.
الم�ضادات  لا�ستخدام  ملحة  حاجة  هناك  توجد  لا  •غالباً 
الحيوية خلال لاأيام لاأولى �إذا كانت هناك �إدارة جيدة للمزرعة, 
والبروبيوتيك  والفيتامينات  المقويات  �إعطاء  من  ب�أ�س  لا  لكن 
الجهاز  في  المفيدة  البكتيريا  من  ر�صيد  لتكوين   ,)Probiotics(

اله�ضمي لل�صي�صان.
�إدارة الطيور النامية :

�إلى  ال�صي�صان  رعاية  ق�سم  من  النامية  الطيور  ترحيل  •يف�ضل 
لهذا  مخ�ص�صة  مم��رات  وعبر  لاأرج��ل  على  م�شياً  النمو  حظائر 

الغر�ض, ولا يف�ضل نقلها بال�سيارات منعاً للإجهاد.
• تجنب لاإزدحام وو�ضع �أعداد من الطيور تنا�سب حجم وم�ساحة 
الحظائر والمظلات, وبمعدل طائر واحد لكل 20 – 25 م2 بحيث لا 

تتجاوز 30 طائراً في كل حظيرة.
ال�شهر  النيوكا�سل في نهاية  الرابعة �ضد مر�ض  •تُعطى الجرعة 

ال�ساد�س بالحقن الع�ضلي.
•�إن لاإ�صابات بالأمرا�ض الطفيلية نادرة الحدوث في النعام في 
بيئتنا العربية, وذلك لطبيعة المنطقة وجغرافيتها التي لا ت�ساعد 

على نمو الطفيليات في تلك لاأجواء.
بمرحلة  مقارنةً  النفوق  معدلات  كثيراً  تقل  المرحلة  هذه  •في 
�أ�سباب النفوق هنا غالباً على حالات �سوء  ال�صي�صان, وتقت�صر 

اله�ضم بو�ساطة الرمال وحالات اعوجاج لاأرجل.
 �إدارة �أمهات النعـــام :

النعام  �أمهات  تو�ضع  �أن  يف�ضل  للإنتاج,  لاأولى  الموا�سم  •في 
بمعدل ذكر واحد لكل �أنثى في حظائر بم�ساحات 40x80 م  للزوج 
بالن�سبة  البي�ض  �أعداد  ناحية  من  لاإنتاج  لر�صد  وذلك  الواحد, 
لاإنتاج لمو�سمين  بعد ر�صد  للذكور.  للإناث ومعدلات الخ�صوبة 
�أو ثلاثة يتم تقويم لاأزواج من ناحية جودة لاإنتاج,  �إنتاجيين 
�أكبر من لاإناث الممتازة في حظائر  �أعداد  بعد ذلك يمكن و�ضع 
مثلًا(   �إن��اث   8 مع  ذكور   4( الممتازة  الذكور  من  �أقل  �أع��داد  مع 
�إناث  مع  وو�ضعها  المتبقية  الجيدة  ال��ذك��ور  من  والا�ستفادة 

جديدة.
• ي�ستح�سن ف�صل الذكور عن لاإناث عند نهاية مو�سم التزاوج, ثم 

�إعادتها عند بداية المو�سم التالي لتجديد الحيوية والن�شاط.
�أن تتم تغذية الذكور تغذيةً منف�صلةً عن لاإناث, لكون  •يف�ضل 
الغذائية المطلوبة للإناث تتعار�ض مع الحاجة  العنا�صر  بع�ض 
�أعلاف  في  الكال�سيوم  ن�سبة  ارتفاع  مثل  للذكور  الف�سيولوجية 
لاإناث البيا�ضة, حيث ثبت انها ت�ؤثر �سلباً في �إنتاج الحيوانات 
المنوية عند  الذكور. وهنا يمكن تغذية الذكور ب�صورة منف�صلة 
في ال�صباح, ثم �إدخالها لحظائر لاإناث لبع�ض الوقت للتلقيح, ثم 

�إعادتها لحظائرها بقية اليوم.
�إلا  •رغم �أن النعام البالغ لديه ح�صانة �ضد مر�ض النيوكا�سل, 
ولي�س  لاإنتاجية  الموا�سم  نهاية  لاأمهات في  �أنه يمكن تح�صين 
قبل ذلك, حيث ثبت �أي�ضاً �أن تح�صين لاأمهات خلال مو�سم و�ضع 
البي�ض ي�ؤثر �سلباً في كميات البي�ض المنتجة, والغر�ض هنا من 
التح�صين هو توفير مناعة مكت�سبة لدى ال�صي�صان من لاأمهات 

عبر البي�ض.
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محا�صيل جديدة 

مروية 
بالمياه 

المالحة 
في المناطق 
الجافـــــة 

و�شـــبه الجافــة

�أجراها  التي  ولاأبحاث  الدرا�سات  �أثبتت 
بالإمكان  �أن��ه  )�أك�ساد(  العربي  المركز 
ومتو�سطة  الم��الح��ة  الم��ي��اه  ا�ستعمال 
عالية  وكفاءة  جيدة  �إدارة  تحت  الملوحة 
العلفية  المحا�صيل  من  العديد  ري  في 
على  والح�صول  الحقلية  �أو  ال�صناعية  �أو 
بالري  مقارنةً  جيد  اقت�صادي  م��ردود 
زراع��ة  ن�شر  تم  حيث  ال��ع��ذب��ة،  بالمياه 
ال�سي�سبان،  مثل  المحا�صيل  تلك  من  عدد 
والدخن، واللفت العلفي، والحلبة، والقطن، 
مناطق  في  والف�صة،  العلفية،  والبيقية 
الملوحة  ومتو�سطة  المالحة  المياه  توفر 
في العديد من المناطق في الدول العربية 

ولاأردن,  وتون�,س  وم����رص،  ك��الج��زائ��ر, 
وليبيا, و�سورية، وذلك بهدف:

المـــوا�شي  ومــربي  الفــلاحين  •حــث 
العلفية  المحا�صيل  بع�ض  زراعــة  على 

والمقاومة للملوحة. 
في  الــزراعيـــة  المحــا�صيــل  •تــنويــع 

المنطقة. 
•زيادة دخل المزارعين وتح�سين م�ستوى 

معي�شتهم.
والمت�أثرة  المالحة  لاأرا�ضي  •ا�ستثمار 

بالملوحة. 
في  المـــالحـــة  الميـــــــاه  •ا�ستغـــلال 

الري الزراعي.

�أثبتت  التي  وفيما يلي بع�ض المحا�صيل 
مع  ال��ت���أق��ل��م  على  وق��درت��ه��ا  ج��دارت��ه��ا 
و�شبه  الجافة  للمناطق  البيئية  الظروف 

الجافة, ولا�سيما بما يتعلق بالملوحة.
ال�سي�سبان 

Sesbania aculeata L.
ال��واع��دة  في  البقولية  لاأع�الف  من  يعد 
المنطقة نظراً لإنتاجيته الم�شجعة وقدرته 
البيئية  الظروف  مع  الت�أقلم  على  العالية 
الجيدة  مقاومته  ولا�سيما  المختلفة, 
من  �أكثر  �إلى  �أحيانا  ت�صل  التي  للملوحة 
- 7 غ/ل.   6 �أي ما يعادل حوالي   dS/m10

عمل �أك�ساد على �إدخال هذا النبات الجديد 
لمزاياه العديدة, و�أهمها �سرعة النمو, كما 
الفترة  في  علفي  م�صدر  ت�أمين  ي�ضمن  
عالية  ن�سبة  على  ويحتوي  ال�صيفية, 
�إ�ضافةً  الجافة,  المادة  في  البروتين  من 
وتحمله  الترب  �أنواع  معظم  مع  لتلا�ؤمه 
للملوحة, وهو نبات متعدد الح�شات خلال 
�سماداً  ا�ستعماله  ويمكن  النمو,  مو�سم 
في  حبوبه  ا�ستعمال  يمكن  كما  ع�ضوياً, 

العلاج والتداوي كنبات طبي. 
العائلة  �إلى  ال�سي�سبان  ن��ب��ات  ينتمي 
يمتاز  ح��ولي  مح�صول  وه��و  البقولية, 
ثانوية تحمل  ال�شكل وجذور  بجذر وتدي 
للآزوت  مثبتة  بكتيريا  على  تحوي  عقداً 
�إلى  ت�صل  طويلة,  ب�ساق  ويمتاز  الج��وي، 
�أما ثماره  �أمتار و�أوراق مركبة،   4 حوالي 
يتراوح  مل�ساء,  ق��رون  عن  عبارة  فهي 
تحتوي  و  �سم   22  -  12 ب�ني  م��ا  طولها 
40 بذرة ذات لون بني و�أخ�ضر              -  20 على 

)3 مم(.	
طريقة الزراعة: 

تنعم     ثم  التربة  التربة: تحرث  •تح�ضير 
وت�سوى لإعداد المهد المنا�سب للبذور.

�شهري  خلال  ال�سي�سبان  ي��زرع  •البذر: 
كمية  وتبلغ  مايو،  �أيار/  و  �أبريل  ني�سان/ 
بين  الم�سافة  وتكون  كغ/هـ   40 ال��ب��ذور 
البذر  يتم  حيث  �سم,   40 الزراعة  خطوط 

على عمق 2 - 3 �سم. 
ال�سي�سبان  مح�صول  يحتاج  •الت�سميد: 
�إلى كمية �صغيرة لا تتعدى 20 كغ /هكتار 
من ال�سماد لاآزوتي, �إ�ضافةً �إلى العنا�صر 
كالبوتا�سيوم  لنموه  لاأخرى  ال�ضرورية 
 / كغ   100 �إلى  يحتاج  حيث  والفو�سفور, 

هكتار من كل عن�صر.

جفاف  من  العربية  المنطقة  ت�شهدها  التي  المناخية  التغيرات  �أدت 
وارتفاع ملحوظ في درجات الحرارة المترافق مع انخفا�ض في معدل 
المياه  على  الطلب  ازدي��اد  �إلى  �إ�ضافةً  ال�سنوية،  المطرية  الهطولات 
لأغرا�ض عديدة كالزراعة وال�صناعة وال�سياحة والا�ستهلاك المنزلي، 
في  و�شح  نق�ص  �إلى  عام،  بعد  عاماً  الم�ضطرد  ال�سكان  عدد  وازدي��اد 
المياه التقليدية المتاحة في المنطقة، وباتت الحاجة ملحة للبحث عن 
م�صادر مائية غير تقليدية كمياه ال�صرف ال�صحي المعالجة، والمياه 
المالحة والع�سرة بمختلف م�صادرها, �سواءً كانت مياه �صرف زراعي 
النق�ص  ل�سد  الزراعي  الري  في  ا�ستعمالها  يمكن  جوفية،  مياهاً  �أو 
النوعية  �إدخال تلك  �إمكانية  التقليدية، مع  الكبير في الموارد المائية 
من المياه غير التقليدية في الموازنة المائية للمنطقة وا�ستغلالها في 
ري بع�ض المحا�صيل المتحملة للملوحة، ما ي�سهم في تحقيق التنمية 

الزراعية الم�ستدامة في المنطقة .

د. عمر جزدان 
خبير التربة وا�ستعمالات المياه غير التقليدية 

 المركز العربي -�أك�ساد 

ال�ســي�ســبان 
والحلبـــة 

وال���ل���ف���ت ال��ع��ل��ف��ي  
والتريتيــــكال
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في  م���رة  ال����ري  ع��م��ل��ي��ة  ت��ت��م  •الري: 
نمو  مراحل  ح�سب  تتغير  قد  و  لاأ�سبوع, 
تتراوح  حيث  البيئية,  والظروف  النبات 
10000 م3   -  8000 المائية بين  احتياجاته 

/ هكتار في المناطق ال�صحراوية.	
الخ����رضي:  الم����ردود  �أو  •الح�صاد 
لاأخ�ضر  العلف  ال�سي�سبان  نبات  يوفر 
حيث  ال�صيف  ف�صل  خ�الل  للحيوانات 
�إلى  الخ�اضرء  الم��ادة  من  �إنتاجه  ي�صل 
عدد  �أن  العلم  م��ع  طن/ه,ـ   40 ح���والي 
عملية  وتتم  ح�شات,   4  -  3 يبلغ  الح�شات 
مابين  النبات  طول  ي�صل  عندما  الح�ش 
�أما مردوده من الحب فيبلغ  �سم.   50 -  40

2 طن/ هـ تقريباً.
الحلبة 

Trigonella foenum graecum L.

يُعد نبات الحلبة من المحا�صيل الزراعية 
وغذائية  علفية  فوائد  من  لها  لما  المهمة 
وطبية وخ�صوبية، وذُكرت في العديد من 
الدرا�سات ولاأبحاث والمراجع، حيث قيل 
من  فيها  بما  النا�س  علم  لو  الحلبة:  في 

فوائد لا�شتروها بوزنها ذهباً. 
في  كليبر  لاإنجليزي  العالم  ذكرها  كما 
جميع  و�ضعت  لو  ق��ال:  حيث  درا�ساته 

الحلبة  وو�ضعت  ميزان  كفة  في  لاأدوي��ة 
في الكفة لاأخرى لرجحت كفة الحلبة.

الحلبة مح�صول بقولي حولي �شتوي, يبلغ 
ارتفاعه 60 �سم، له �ساق متفرعة، لاأوراق 
ثلاثية م�سننة طويلة، ومن قاعدة لاأوراق 
تظهر لاأزهار التي تتحول �إلى ثمار على 
�شكل قرون, طول كل قرن حوالي 10 �سم، 
في  ما  حد  �إلى  ت�شبه  بذور  على  وتحتوي 
�أ�صفر  ل��ون  ذات  وه��ي  الكلية,  �شكلها 

مخ�ضر. 
طريقة الزراعة:

ثم  التربة  حراثة  تتم  التربة:  •تجهيز 
المهد  �إع��داد  بهدف  وت�سويتها  تنعيمها 

المنا�سب للبذور.
تزرع الحلبة خلال �شهر ت�شرين  •البذر: 
لاأول / �أكتوبر وتبلغ كمية البذور 20 كغ/

الزراعة  خطوط  بين  الم�سافة  وتكون  ه,ـ 
عمق      على  البذر  ويتم  �سم,   30  -  20 من 

2-3 �سم. 

والتع�شيب  العزق  عملية  تجرى  •العزق: 
مرحلة  بعد  ولا�سيما  لأخ��رى,  ف�رتة  من 
 10 البادرات  طول  ي�صبح  عندما  لاإنبات 
من  التربة  تهوية  على  ت�ساعد  لأنها  �سم 
ناحية و�إزالة لاأع�شاب ال�ضارة المناف�سة 

للمح�صول من ناحية �أخرى.  

يحتاج مح�صول الحلبة �إلى   : •الت�سميد 
كمية لا تتعدى 20 وحدة من لاآزوت, و50 
من  وحدة  و100  البوتا�سيوم,  من  وحدة 

الفو�سفور في الهكتار.
�أ�سبوعياً,  مرةً  الري  عملية  تتم  •الري: 
ولا�سيما في لاأرا�ضي الرملية, وقد تتغير 
وال��ظ��روف  ال��ن��ب��ات  م��راح��ل نم��و  ح�سب 
الاحتياجات  ت��ت�اروح  ح��ي��ث  البيئية, 
في  هكتار   / م3   9000-7000 بين  المائية 

المناطق ال�صحراوية.	
ي�صل  الخ�ضري:  المردود  �أو  •الح�صاد 
�إلى  الخ����ارضء  الم��ادة  من  الحلبة  �إن��ت��اج 
يتجاوز  ح�ني  في  طن/ه,ـ   21.2 ح��والي 
�أن  علماً  طن/ه,ـ   2 الح��ب  م��ن  الم���ردود 

.dS/m 4 ملوحة مياه الري كانت بحدود

اللفت العلفي
Brassica Napus Oleifera L. 

للعائلة  العلفي  ال��ل��ف��ت  ن��ب��ات  ينتمي 
�شتوي,  حولي  مح�صول  وهو  ال�صليبية, 
يمتاز بجذور  وتدية و�ساق متفرعة و�أوراق 
عري�ضة, وثماره عبارة عن قرون يتراوح 
 30 -  20 - 10 �سم تحتوي من   8 طولها بين 
الن�ضج  عند  �أ�سود  لون  ذات  �صغيرة  بذرة 

التام, ويبلغ حجمها تقريباً من 1-2مم.	
طريقة الزراعة :

•تجهيز التربة: حراثة التربة على عمق 
30 �سم ثم تنعيمها وت�سويتها.

لاأول/ ت�شرين  في  النبات  يزرع  •البذر: 
10كغ/ه,ـ   -  6 البذور  كمية  وتبلغ  �أكتوبر, 
والم�سافة بين الخطوط 30 �سم ويتم البذر 

على عمق 1-2 �سم. 
كمية  �إلى  المح�صول  •الت�سـميد:يحتاج 
وحدة   100 بـ  تقدر  لاآزوت��ي  ال�سماد  من 

���ص��اف��ي��ة في ال��ه��ك��ت��ار, ت�����ض��اف ع��ادة 
لاأخ���رى  لاأ���س��م��دة  و�إلى  م��راح��ل،  على 
يحتاج  حيث  والفو�سفور  كالبوتا�سيوم 

�إلى نحو 150 وحدة/هـ من كل عن�صر.
مراحل  ح�سب  ال�سقي  عملية  تتم  •الري: 
وتتراوح  البيئية,  والظروف  النبات  نمو 
احتياجاته المائية بين 7000 - 8000 م3 / 

هكتار في المناطق ال�صحراوية.	
الأخ����رض:  والعلف  الح��ب  •ح�صاد 
لاأخ�ضر  العلف  العلفي  اللفت  نبات  يوفر 
وي�صل  ال�شتاء،  ف�صل  خلال  للحيوانات 

 28 نحو  �إلى  الخ�اضرء  المادة  من  �إنتاجه 
هـ. بينما مردوده من الحب يتجاوز  طن/ 

4.5 طن/ هـ.

اللفت العلفي مح�صولًا علفياً ناجحاً  يعد 
في ظروف المـنـاطق ال�صحراوية من حيث 
يـت�ـأثـر  لا  وهو  والمناخ،  والمياه  التـربة 
الـفـ�ـصة،  كمح�صول  �ـشتـاءً  بالبـرودة 
الـعـلـفي  المخـطـط  �إدماجـه في  يـجب  لذا 
الحيوان  احتياجات  لـتـغـطـيـة  ال�سنـوي 

من لاأعـلاف الخ�اضرء.

�إدخال �صنفين من التريتيكال
نفذ المركز العربي - �أك�ساد بين عامي 2004 و 2005 وبالتعاون مع المعهد التقاني لتنمية الزراعة ال�صحراوية في الجزائر 
تجربة جرى خلالها متابعة وت�سجيل عدد من الملاحظات المتعلقة ب�أطوار نمو ومردود ال�صنفين جوالينو ولامب2  من 
التريتيكال، ومعرفة مدى تلا�ؤم ال�صنف مع الظروف البيئية خلال المراحل المختلفة للنمو، ومدى قابليته �أو مقاومته 

للظروف البيئية وللأمرا�ض والح�اشرت.
نتائج القراءات الم�ســـجلة على �صنفي التريتيكـــــــالي المختبرين

عــــــددالبادرات الأ�صناف
)م2(

عــــــددال�سنابـل 
)م2(

عــــــدد الحبات 
في ال�سنبلة

وزن 1000 
حبة )غ (

وزن الحـــب 
)طن/هـ(

وزن التبــــن 
)طن/هـ(

طول ال�ساق 
)�سم(

2143895243.765.235.50117جوالينو

1753106032.293.045.0097لامب 2
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 التريتيكال )القمحيلم(
 Triticum Secale L.

النجيلية  المحا�صيل  من  التريـتكـال  يعـد 
مختلـف  مع  كبيـر  بـت�أقلــم  تتميـز  التي 
وتحملهـا  والمنـاخية,  البيئيـة  الظـروف 
للجفـاف والملوحـة في �آن معاً. وهو ناتج 
لذلك  وال�شيلم،  القمح  نباتي  التهجين بين 
يعرف في بع�ض المناطق با�سم القمحيلم.  

من مزايا مح�صول التريتيكال:
)�أبقار  للحيوانات  علفاً  ا�ستعماله  •يمكن 
�إدماجه  اعطى  فقد  ودواج���ن(،  �أغنام  و 
النتائج  �أف�ضل  الحيوانية  التغذية  في 
بالعلائق  بمقارنتها  وذلك  الخرفان,  عند 
لاأخرى )العلف المركز وال�شعير(, وبالذرة 

ال�صفراء عند تغذية الدواجن. 
عند  جيد  مح�صول  التريتكال  �أن  •ات�ضح 
�إدخاله في تركيب الخلائط العلفية مقارنة 

بال�شعير �أو ال�شيلم. 
•�أعطى التريتكال دقيقاً متوازناً ذا نوعيةٍ 
الخبز  �صناعة  في  ا�ستعماله  يمكن  جيدةٍ, 

�إلى  التريتكال  دقيق  من   %  30 ب�إ�ضافة 
دقيق القمح الطري. 

•�إمكانية �إدخال زراعة التريتكال مح�صولًا 
علفياً لا�ستغلال ترب المناطق ال�صحراوية 

والمياه المالحة في الزراعة. 
طريقة الزراعة:

التربة جيداً  التربة: يجب حرث  •تجهيز 
المهد  �إعداد  بهدف  وت�سويتها  تنعيمها  ثم 

المنا�سب للبذور.
•البذر: يزرع التريتيكال في �شهر ت�شرين 
 160 البذور  كمية  وتبلغ  /نوفمبر,  الثاني 
خطوط  ب�ني  الم�سافة  وت��ك��ون  ك��غ/ه��,ـ 
الزراعة 20 �سم, ويتم البذر على عمق 2 - 3 

�سم. 
التريتيكال  مح�صول  يحتاج  •الت�سميد: 
وح��دة   200 كمية  الى  الح��ب��وب  كباقي 
على  مق�سمة  الخ�ضري  للنمو  هــ  �آزوتية/ 
ثـلاث مراحل: )لاإنبـات ولاإ�شطاء وال�سنبلة(, 
ويحتاج كمية 100 وحدة من البوتا�سيوم / 
 180 الفو�سفور  من  احتياجاته  وتبلغ  هــ، 

وحدة في الهكتار. 
يلاحظ  ال�ضارة:  الح�ـشائ�ش  •مقـاومة 
�أن نباتات الـتريتكـال عند زراعتها تكون 
معر�ـضة لمناف�سة مختلـف الح�ـشائ�ش غيـر 
المرغـوب فيهـا, لذا يجب مقاومتها �سـواء 
في  الكيميـائية  �أو  الميكانيكية  بـالطرائق 

لاأطوار لاأولى من النمـو خا�صةً.
•الري: تتغير كمية الري ومواعيده ح�سب 
ال�سائدة  البيئية  والظروف  النمو  مراحل 
كمية  ت�ارتوح  عام  وب�شكل  المنطقة،  في 
الاحتياجات المائية لمح�صول التريتيكال 
من 5000 �إلى 6000 م3 / هكتار في المناطق 

ال�صحراوية الجافة و�شبه الجافة.	
من  التريتيكال  �إنتاج  ي�صل  •الح�صاد: 
الغلة الحبية في بع�ض لاأحيان �إلى نحو7 
وبعد  المثالية  الظروف  ظل  في  طن/هـ 

ح�شتين من العلف لاأخ�ضر. 

الخلا�صـــــة
�إمكانية ا�ستعمال المياه المالحة   .1
ومتو�سطة الملوحة في الري الزراعي 

تحت �إدارة جيدة وكفاءة عالية.
2. العمل على �إدخال نباتات جديدة 
الجافة  المناطق  لظروف  متحملة 
الملوحة  ولا�سيما  الج��اف��ة,  و�شبه 
بهدف تنويع المحا�صيل في الو�سط 

الزراعي.
ال�سي�سبان  محا�صيل  زراعة  ن�شر   .3

كمحا�صيل  العلفي  واللفت  والحلبة 
على  للح�صول  للملوحة،  متحملة 

مردود اقت�صادي جيد.
الري ومراقبة  تتبع ملوحة مياه   .4

الخ�صائ�ص الكيميائية والخ�صوبية 
للتربة بهدف حمايتها من التدهور.  
الزراعي  ولاإر���ش��اد  الوعي  ن�شر   .5

ا�ستعمال  ح���ول  الم���زارع�ي�ن  ب�ني 
الزراعي،  ال��ري  في  المالحة  المياه 
المنا�سبة  الم��ح��ا���ص��ي��ل  وزراع�����ة 
في  للا�سهام  للملوحة،  والمتحملة 
الم�ستدامة  الزراعية  التنمية  تحقيق 

في المنطقة العربية. 

لمزيد من المعلومات يرجى لاات�صال على:
الجمهورية العربية ال�سورية – دم�شق

هاتف : 50 62 226 - 51 62 226 - 11 00963  فاك�س: 07 47 226 11 00963
email@acsad.org  :البريد لاإلكتروني

من �إ�صدارات �أك�ساد



الغذاء  من  المتزايدة  ال�سكانية  الاحتياجات  ت�أمين  يتطلب 
لاأنواع  �إنتاجية  العمل على زيادة متو�سط  والك�ساء �ضرورة 
المح�صولية الحبية )القمح، وال�شعير، والذرة ال�صفراء، والذرة 
البي�ضاء(، والبقولية )الحم�ص، والعد�س، والبازلاء، والبيقية( 
في وحدة الم�ساحة من لاأر�ض، ب�سبب �صعوبة التو�سع لاأفقي، 
التملح،  ب�سبب  للزراعة  ال�صالحة  لاأرا�ضي  محدودية  نتيجة 
وتراجع  والجوفية,  ال�سطحية  العذبة  المائية  الم��وارد  وقلّة 
عبر  لاأم��ط��ار  وتذبذب  ال�سنوي،  المطري  الهطول  معدلات 
الموا�سم، و�سوء توزعها خلال المو�سم الزراعي. ويمكن تحقيق 
ذلك من خلال التكثيف الزراعي، الذي يتطلب التح�ضير الجيد 
وزيادة  والمتكررة(،  المكثفة  )الفلاحة  الزراعة  قبل  للتربة 
المح�سّن  البذار  وزراعة  الم�ضافة،  المعدنية  لاأ�سمدة  معدلات 
لاآفات،  مبيدات  من  �أكبر  كمياتٍ  وا�ستعمال  النوعية،  عالي 
الزراعة  ظروف  تحت  الري  مياه  من  �أكبر  كمياتٍ  و�إ�ضافة 
المروية، وتطبيق الري التكميلي تحت ظروف الزراعة البعلية. 
لاإنتاج  تكاليف  زي��ادة  �إلى  ت���ؤدي  الممار�سات  ه��ذه  لكن 
لاإنتاج  مدخلات  �أ�سعار  ارتفاع  ظل  في  لا�سيما  الزراعي، 
الزراعي عامةً، والوقود خا�صةً، بالإ�ضافة �إلى �إلحاق ال�ضرر 
بالنظم البيئية الزراعية، حيث ت�ؤدي عملية الفلاحة المكثفة 
المادة  من  التربة  محتوى  ا�ستنفاد  �إلى  البعيد  الم��دى  على 
الع�ضوية، لاأمر الذي ي�ؤثر �سلباً في جميع خ�صائ�ص التربة 
التربة  مقدرة  ويُ�ضعف  والحيوية،  والكيميائية،  الفيزيائية، 
لاإنتاجية. و�أ�صبح تبعاً لذلك لزاماً على المزارعين �أن يبحثوا 
عن طرائق لاإنتاج الزراعي الم�ستدامة، والمنتجة، والمربحة، 
الطبيعية )التربة، والمياه(، ولاأكثر  للموارد  ا�ستنفاداً  ولاأقل 

حفاظاً على النظم البيئية الزراعية والطبيعية..
الحافظة  ال��زراع��ة  نظام  بتطبيق  لاأ�سا�سي  الح��ل  يتمثل 
)Conservation Agriculture(، الذي يعتمد في جوهره على �أربع 

دعائم رئي�سة، هي:
1.عدم فلاحة التربة، �أو فلاحتها بالحد لاأدنى.

التغطية  بمحا�صيل  ال�رتب��ة  ل�سطح  الم�ستمرة  2.التغطية 
الخ�اضرء، �أو بالبقايا النباتية الميتة.

تت�ضمن مح�صولًا  التي  المنا�سبة،  الزراعية  الدورة  تطبيق   .3

وينتج  الجوي،  لاآزوت  تثبيت  على  عالية  كفاءة  ذا  بقولياً 
كتلة حية �أكبر.

في  لا�سيما   ،)Weeds( ال�ضارة  للأع�شاب  الفعّالة  4.المكافحة 
الحقول الموبوءة ببذور لاأع�شاب ال�ضارة.

متو�سط �إنتاجية مح�صول القمح على م�ستوى المحافظة 
في الجمهورية العربية ال�سورية:

�إنتاجية مح�صول  �أنّ متو�سط  بينت نتائج الدرا�سات الحقلية 
الزراعة الحافظة  لاأعلى تحت ظروف  هـ1-( كان  )كغ.  القمح 
بالمقارنة مع الزراعة التقليدية في جميع المحافظات ال�سورية 
�إنتاجية  في  الزيادة  متو�سط  وكان  الدرا�سة.  في  الم�ستهدفة 
المو�سمين  خلال  الم�ستهدفة  )للمحافظات  القمح  مح�صول 
15.3 % تحت ظروف  2011/2010( نحو  و  الزراعيين 2009/ 2010 
ماي�شير  التقليدية،  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة  الزراعة 

القمح  مح�صول  �إنتاجية  متو�سط  تح�سين  في  النظام  هذا  تطبيق  �أهمية  �إلى 
تحت ظروف الزراعة المطرية، في جميع المحافظات التي تنت�شر فيها زراعة 
لاإنتاجية بين  الزيادة في متو�سط  التباين في ن�سبة  القمح. ويُعزى  مح�صول 
الفيزيائية  التربة  التباين في خ�صائ�ص  �إلى  الم�ستهدفة  ال�سورية  المحافظات 
والكيميائية والحيوية، والتباين في ال�صنف المزروع، ومدى ملاءمته للمنطقة 
البيئية الم�ستهدفة، والتباين في معدل الهطول المطري ال�سنوي، والممار�سات 
لاأ�سمدة  وكمية  البذار،  ومعدل  الزراعة،  موعد  ولا�سيما  المطبقة،  الزراعية 
بقايا  وكمية  ال�ضارة،  للأع�شاب  الفعّالة  والمكافحة  الم�ضافة،  المعدنية 
المح�صول المتروكة فوق �سطح التربة من المو�سم الما�ضي، والنوع المح�صولي 

ال�سابق في الدورة الزراعية.

�إنتاجية  متو�سط  زي��ادة  �إلى  الحافظة  الزراعة  نظام  تطبيق  �أدى  كما 
المحا�صيل لاأخرى )ال�شعير، والعد�س، والحم�ص(. وبلغت ن�سبة الزيادة  
الزراعي  المو�سم  هـ1-( خلال   . )كغ  كقيمة متو�سطة لجميع المحافظات 
العد�,س  11.36 % لمح�صول  و  ال�شعير  8.6 % لمح�صول  قرابة   2010/2009

وقرابة 18 % لمح�صول الحم�,ص وقد �أ�شارت النتائج �إلى تباين ا�ستجابة 
النوع المح�صولي المزروع لتطبيق نظام الزراعة الحافظة. كما �أ�شارت 
�أنّ نظام الزراعة الحافظة يعد من الممار�سات الزراعية المهمة في  �إلى 
تح�سين �إنتاجية مح�صول القمح تحت ظروف الزراعة المطرية، مايُ�سهم 
ب�شكلٍ فعّال في ت�ضييق الفجوة لاإنتاجية، وزيادة لاإنتاج الزراعي، بما 

ي�ضمن تحقيق لاأمن الغذائي، وتح�سين دخل المزارع. 

ولوحظ من خلال مقارنة متو�سط �إنتاجية القمح خلال المو�سمين 
المدرو�سين )2010/2009 و 2011/2010( �أنّ ن�سبة الزيادة في لاإنتاجية 
2011/2010 بالمقارنة  )21.8 %( خلال المو�سم الزراعي  �أعلى  كانت 
�إلى  النتائج  هذه  وت�شير   .)%15)  2010/2009 الزراعي  المو�سم  مع 
الحبية  الغلة  زيادة  �إلى  ي�ؤدي  الحافظة  الزراعة  نظام  تطبيق  �أنّ 
الحافظة  الزراعة  دور  �إلى  ذلك  ويُعزى  وتراكمي.  تدريجي  ب�شكلٍ 
والحيوية،  والكيميائية،  الفيزيائية  التربة  خ�صائ�ص  تح�سين  في 
وزيادة  الع�ضوية،  الم��ادة  من  التربة  محتوى  تح�سين  خلال  من 
زيادة  �إلى  بالتالي  ي���ؤدي  ما  وثباتيتها،  الترابية  الكتل  حجم 
معدل ر�شح المياه �إلى باطن التربة، ومقدرة التربة على الاحتفاظ 
بالماء، وي�ؤدي �أي�ضاً �إلى تح�سين خ�صوبة التربة، وكفاءة ا�ستعمال 
لاأ�سمدة المعدنية. بالمقابل ي�ؤدي تطبيق الدورة الزراعية �إلى ك�سر 
دورة حياة العديد من لاآفات الزراعية، والم�سببات المر�ضية، ما 

يقلل من حجم ال�ضرر الناجم عن العوامل الحيوية. 
ال�شعير  مح�صول  �إنتاجية  متو�سط  �أنّ  الدرا�سة  نتائج  من  لوحظ 
ظروف  تحت  لاأعلى  ك��ان   2011  /  2010 ال��زراع��ي  المو�سم  خ�الل 
الزراعة الحافظة بالمقارنة مع الزراعة التقليدية في المحافظات 
لدى  ال�شعير  ي��زرع  لم  حيث  درع��ا  محافظة  )ع��دا  الم�ستهدفة 
لاإنتاجية  زيادة  ن�سبة  المو�سم(.وتراوحت  هذا  خلال  المزارعين 
تباين  �إلى  الزيادة  ن�سبة  التباين في  ويُعزى   .% 36.9 و   8.87 بين 
مو�سم  خلال  ال�سائدة  البيئية  والعوامل  المطري،  الهطول  معدل 
النمو ومدى ملاءمتها لمتطلبات نباتات ال�شعير البيئية، والتباين 
ن�سبة  وكانت  المطبقة.  الزراعية  والممار�سات  التربة،  نوعية  في 
الزيادة بالمتو�سط قرابة 23.82 %. ولوحظ �أي�ضاً �أنّ ن�سبة الزيادة 
خلال المو�سم الزراعي 2011/2010 كانت �أعلى بالمقارنة مع المو�سم 
ال�سابق )8.6 %(، ما ي�ؤكد الت�أثير التراكمي الذي ي�ؤديه تطبيق نظام 
وخ�صوبتها.  التربة  نوعية  تح�سين  خلال  من  الحافظة،  الزراعة 
ويمكن القول �إنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة يُ�ساعد على �إعادة 

ت�أهيل الترب الزراعية المتدهورة، وا�ستعادة طاقتها لاإنتاجية.
خلال  العد�س  مح�صول  �إنتاجية  متو�سط  �أنّ  �أي�ضاً  النتائج  بينت 
الزراعة  ظروف  تحت  لاأعلى  كان    2011  /  2010 الزراعي  المو�سم 
المحافظات  جميع  في  التقليدية  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة 
ال�سورية الم�ستهدفة )عدا  حم�ص ودرعا, حيث لم يُزرع المح�صولان 
�أنّ  �أي�ضاً  ولوحظ  المو�سم(.  هذا  خلال  المحافظتين  هاتين  في 
متو�سط الزيادة في لاإنتاجية كان �أعلى )12.93 %( خلال المو�سم 
الزراعي اللاحق بالمقارنة مع المو�سم الزراعي ال�سابق )11.36 %(.

�أنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة في الحقول  يُلاحظ من النتائج 
نف�سها خلال �أربعة موا�سم زراعية متتالية �أدى �إلى زيادة تراكمية 
في متو�سط �إنتاجية محا�صيل الحبوب ال�صغيرة كالقمح )21.38 %( 
وال�شعير )23.82 %(، والبقوليات الغذائية كالعد�س)12.93 %(, وذلك 
�إلى  ذلك  ويُعزى  الدرا�سة.  في  الم�ستهدفة  المحافظات  لجميع 
التربة، بالإ�ضافة  الذي يطر�أ على خ�صائ�ص  التدريجي  التح�سن 
بالتبخر.  المياه  فقد  معدل  تقليل  في  الفلاحة  ع��دم  دور  �إلى 
في  التربة  �سطح  ف��وق  المح�صول  بقايا  ت��رك  �أي�ضاً  وي�ساعد 
يُ�سهم في  الذي  لاأمر  والمائي،  الريحي  التربة  انجراف  الحد من 
المحافظة على طبقات التربة ال�سطحية الغنية بالمادة الع�ضوية 

الأهمية التطبيـــــقيـــــة 
والجدوى الاقتـــــــ�صــــادية لنظام

د. محمد عبد الرحمن محل
خبير الاقت�صاد الزراعي 

 �أك�ساد

و�أرقام..                   حقائق 

الزراعـة   الحافظـة
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بالإ�ضافة  المغذية،  المعدنية  والعنا�صر 
بالجريان  المياه  فقد  معدل  تقليل  �إلى 
ح�سا�سية  من  يقلل  الذي  لاأمر  ال�سطحي، 
من  ويزيد  ل�النج��راف،  الزراعية  ال�رتب 

معدل ر�شح المياه �إلى باطن التربة. 
تكاليف الإنتاج الزراعي 

الم�سح  ا���س��ت��م��ارة  خ�ل�ال  م���ن  يُ�ل�اح���ظ 
 2010/2009 الزراعيين  للمو�سمين  الميداني 
لاإنتاج  تكاليف  متو�سط  �أنّ   .2011/2010 و 
ظروف  تحت  �أق��ل  ك��ان  القمح  لمح�صول 
هـ1-(   / �س   . ل   13799( الحافظة  ال��زراع��ة 
 16419( التقليدية  الزراعة  مع  بالمقارنة 
 .% 15.9 . هـ1-(، بن�سبة زيادة بلغت  ل. �س 
ويُعزى انخفا�ض تكاليف لاإنتاج الزراعي 
توفير  �إلى  الحافظة  الزراعة  ظروف  تحت 
الزراعة  قبل  لاأر�ض  �أجور عملية تح�ضير 
وهي بالمتو�سط 1573ل.�س للهكتار الواحد, 
بالإ�ضافة �إلى �أجور نثر لاأ�سمدة المعدنية 
للهكتار  ل.���س   215 )قرابة  ال��زراع��ة   قبل 
�آلات  ا�ستعمال  ي�سمح  حين  في  الواحد(، 
الت�سميد  عمليتي  ب�إجراء  المبا�شر  البذر 

والبذر بعملية زراعية واحدة. ويُلاحظ �أي�ضاً 
�أنّ متو�سط ثمن البذار المزروع في الهكتار 
�أق��ل تح��ت ظ��روف الزراعة  ال��واح��د ك��ان 
بالمقارنة   ) هـ1-   / �س  ل.   3124( الحافظة 
ل.�س/هـ1-(،   3870( التقليدية  الزراعة  مع 
ويُعزى   .%  19.3 بنحو  تقدّر  زي��ادة  بن�سبة 
ظروف  تحت  البذار،  معدل  تقليل  �إلى  ذلك 
متو�سط  �أنّ  يُلاحظ  كما  الحافظة،  الزراعة 
�أقل  قيمة لاأ�سمدة المعدنية الم�ضافة كان 
تحت ظروف الزراعة الحافظة )3722 ل.�س/ 
هـ1-( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية )3980 
 6.5 بنحو  تقدّر  زيادة  بن�سبة  هـ1-(،  ل.�س/ 
لاأ�سمدة  معدل  تقليل  �إلى  ذلك  ويُعزى   .%
الزراعة  ظ��روف  تحت  الم�ضافة  المعدنية 
التقليدية.  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة 
�أجور  تكاليف  �أنّ  بالمقابل  يُلاحظ  ولكن 
نثر لاأ�سمدة المعدنية )ن�صف كمية لاأ�سمدة 
لاآزوتية المتبقية( كان �أعلى تحت ظروف 
الزراعة الحافظة )261 ل. �س/هـ1-( بالمقارنة 
مع الزراعة التقليدية )241 ل.�س/ هـ1-(، لأنّ 
لاأ�سمدة  معدل  زيادة  �إلى  ي�ضطر  المزارع 
الحافظة  الزراعة  ظ��روف  تحت  لاآزوتية 

ب�سبب نمو النباتات وتطورها ب�شكلٍ �أف�ضل 
وي�ؤدي  التقليدية.  الزراعة  مع  بالمقارنة 
�أي�ضاً ترك بقايا المح�صول، ولا�سيما بقايا 
القمح وال�شعير �إلى زيادة ن�سبة الكربون �إلى 
لاآزوت )C/N( في التربة، لاأمر الذي يمكن 
�أن يُعرّ�ض النباتات �إلى نق�ص لاآزوت ما 
خلال  ولا�سيما  �أك�,رب  بكمياتٍ  يُ�ضفْ  لم 
نظام  تطبيق  من  لاأولى  الثلاث  ال�سنوات 
ثمن  �أنّ  �أي�ضاً  ويُلاحظ  الحافظة.  الزراعة 
مبيدات لاأع�شاب ال�ضارة كان ن�سبياً �أعلى 
تحت ظروف الزراعة الحافظة )614 ل. �س / 
هـ1-( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية )558 
/ هـ1-(، لكن لم تكن هناك فروقات  ل. �س 
حقيقة  �إلى  ذلك  ويُعزى  الر�ش.  �أج��ور  في 
ما  ع��ادةً  ال�ضارة،  لاأع�شاب  كثافة  �أنّ 
بنظام  المزروعة  الحقول  في  �أعلى  تكون 
قبل  التربة  فلاحة  لأنّ  الحافظة،  الزراعة 
لاأع�شاب  من  بالتخل�ص  ت�سمح  الزراعة 
ال�ضارة التي تنبت قبل الزراعة، لذلك ف�إنّ 
عدم فلاحة التربة ي�شجع انت�شار لاأع�شاب 
�سي�ضطر  ثمّ  ومن  �أك�رب،  بكثافةٍ  ال�ضارة 
المزارع لا�ستعمال كمية �أكبر من مبيدات 
لاأع�شاب ال�ضارة، وهذا لا يعني بال�ضرورة 

لاأع�شاب  مبيدات  ا�ستعمال  ا�ستمرار 
ال�ضارة بكمياتٍ �أكبر تحت ظروف الزراعة 

الحافظة، لعدة �أ�سباب �أهمها:
•�إنّ عدم فلاحة التربة يعني عدم �إح�ضار 
طبقات  من  جديدة  �ضارة  �أع�شاب  بذور 
التربة  ط��ب��ق��ات  �إلى  العميقة  ال�رتب��ة 
خلال  البذور  تبقى  وبالتالي  ال�سطحية، 
لات�سمح  �أعماقٍ  على  اللاحقة  ال�سنوات 

لها بالإنبات.
الكيميائية  المكافحة  عملية  •ت�سمح 
الفعّالة لنباتات لاأع�شاب ال�ضارة خلال 
ال�سنوات الثلاث لاأولى من تطبيق نظام 
مخزون  با�ستنزاف  الحافظة  ال��زراع��ة 
ب��ذور  م��ن  ال�سطحية  ال�رتب��ة  ط��ب��ق��ات 
ال�سماح  عدم  ب�سبب  ال�ضارة،  لاأع�شاب 
بالو�صول  النامية  لاأع�شاب  لنباتات 
البذور،  وت�شكيل  لاإزه���ار  مرحلة  �إلى 
لاأع�شاب  كثافة  انخفا�ض  ي�ضمن  وهذا 
ال�ضارة في حقول الزراعة الحافظة عاماً 

بعد �آخر.
ال�سابق  المح�صول  بقايا  ت��رك  •ي�سمح 
في  التربة  �سطح  ف��وق  كافية  بكمياتٍ 
خف�ض درجة حرارة التربة بين ال�سطور 

�إنبات  �سرعة  من  يبطئ  ما  الم��زروع��ة، 
بذور لاأع�شاب ال�ضارة، وي�ؤخر ظهورها 

فوق �سطح التربة. 
الميداني  الم�سح  ومن  عام  ب�شكلٍ  يلاحظ 
و   2010/2009 الزراعيين  المو�سمين  خلال 
2011/2010، �أنّ تطبيق نظام الزراعة الحافظة 

قد قلّل تكاليف لاإنتاج الزراعي لمح�صول 
القمح بنحو %15.9، وفي الحقول المزروعة 
مع  بالمقارنة   %  15.6 بنحو  بال�شعير 
المذكورين  وللمو�سمين  التقليدية  الزراعة 
�سابقاً. وهذا مايُ�ساعد على زيادة هام�ش 
الربح عند المزارع، ومن ثمّ تح�سين دخله 
وم�ستوى معي�شته. ولوحظ �أي�ضاً �أنّ تكاليف 
الزراعة  ظ��روف  تحت  �أق��ل  كانت  لاإنتاج 
التقليدية  الزراعة  مع  بالمقارنة  الحافظة 
للفترة   %  14.3 بن�سبة  العد�س  لمح�صول 
�أجور  التوفير في  �إلى  ويُعزى ذلك  نف�سها. 
عملية الفلاحة، ونثر لاأ�سمدة قبل الزراعة 
البذار  ثمن  في  والتقليل   ،%  100 بن�سبة 
مبيدات  ثمن  في  والتوفير   ،%11 بن�سبة 

لاأع�شاب ال�ضارة بن�سبة 33 %. 
الربح  �صافي  �أنّ  الدرا�سة  نتائج  بينت 

الحافظة  الزراعة  ظ��روف  تحت  ازداد  قد 
لجميع  التقليدية  ال��زراع��ة  م��ع  مقارنةً 
المحا�صيل المختبرة. وبلغت الزيادة قرابة 
33.1 % بالن�سبة لمح�صول القمح، و 20.9 % 

هذه  ت�ؤكد  للعد�س.   %  48.9 ونحو  لل�شعير، 
الزراعة  نظام  تطبيق  �أهمية  على  النتائج 
وتح�سين  الم��زارع  دخل  لزيادة  الحافظة 

م�ستوى معي�شته.
لمح�صول  الا�ستراتيجية  للأهمية  ونظراً 
الم�ؤ�اشرت  على  ال�ضوء  �سُلّط  فقد  القمح، 
الن�سبية لتطبيق نظام  لاأهمية  التي تبين 
الزراعة الحافظة في مح�صول القمح فقط. 
حيث ي�ؤدي تطبيق نظام الزراعة الحافظة 
الزراعة  ظ��روف  تح��ت  القمح،  حقول  في 
بع�ض  مع  زراعية  دورة  �ضمن  المطرية، 
المحا�صيل البقولية ، مع مراعاة ترك 30 – 
50 % تقريباً من بقايا المح�صول فوق �سطح 

الزراعي  لاإنتاج  تكاليف  تقليل  �إلى  التربة 
الم�ستهلكة  ال��وق��ود  كمية  و   ،%  16 بنحو 
بنحو  العمل  �ساعات  %، وخف�ض   43 بنحو 
32 %، و تقليل كمية البذار المزروعة بنحو 

 %  15.3 بنحو  لاإنتاجية  وزي��ادة   ،%  17.7
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هام�ش  وزي��ادة   ،%  33 بنحو  والربح   ،%  12.8 بنحو  ولاإي��رادات 
الربح الاقت�صادي بنحو 34.29 %. ما ي�شير ب�شكلٍ لا لب�س فيه �إلى 

الجدوى الاقت�صادية من تطبيق نظام الزراعة الحافظة.
	

�آراء المزارعين
الحافظة  الزراعة  نظام  طبقوا  الذين  المزارعين  ن�سبة  �أنّ  لوحظ 
حين  في   ،%  90 بنحو  تقدّر  بتطبيقه،  الا�ستمرار  في  ويرغبون 
لمو�سم  الحافظة  الزراعة  نظام  جربوا  الذي  المزارعين  ن�سبة  �أن 
ذلك  ويُعزى   .%  10 لاتتجاوز  الا�ستمرار  فكرة  و�ألغوا  فقط  واحد 
خلال  لاإنتاجية  تح�سن  عدم  �أهمها,  لاأ�سباب،  من  العديد  �إلى 
على  الح�صول  وع��دم  الحافظة,  الزراعة  لتطبيق  لاأولى  ال�سنة 
عوائد مادية �أف�ضل، بالإ�ضافة �إلى خ�سارة قيمة الق�,ش و�صعوبة 
لاأمر  المنا�سب،  الوقت  في  المبا�شر  البذر  �آلات  على  الح�صول 
لاآلات  محدودية  نتيجة  الزراعة،  موعد  ت�أخير  �إلى  ي�ؤدي  الذي 
المتوافرة في المنطقة, وارتفاع �أ�سعار �آلات البذر المبا�,شر كذلك 
�صعوبة التعامل مع النظام الزراعي الجديد، ولا�سيما بما يتعلق 
بمكافحة لاأع�شاب ال�ضارة، و�صعوبة التخلي عن كل �أو جزء من 
بقايا المح�صول, وعدم توافر الخدمات لاإر�شادية لزيادة م�ستوى 
ب�أ�س�س  الالتزام  و�صعوبة  الجديد,  الزراعي  النظام  بهذا  المعرفة 
بقايا  بترك  يتعلق  بما  لا�سيما  الحافظة،  الزراعة  نظام  تطبيق 
ل�صعوبة  �إ�ضافةً  المنا�سبة,  الزراعية  الدورة  وتطبيق  المح�صول، 
الوقت  في  الفعّالة  ال�ضارة  لاأع�شاب  مبيدات  على  الح�صول 

المنا�سب، وال�سعر المنا�سب. 

 الا�ستنتاجات والمقترحات
الواعدة  الزراعية  النظم  الزراعة الحافظة من  •يُعد نظام 
تحت ظروف الزراعة المطرية، للعديد من البيئات ولاأنواع 
لاإنتاج  تكاليف  تقليل  في  يُ�سهم  لأن��ه  المح�صولية، 
الكربون  غاز  انبعاث  ويقلل  لاإنتاجية،  وزيادة  الزراعي، 
عدم  )ب�سبب  الع�ضوية  المادة  �أك�سدة  معدل  تقليل  نتيجة 
الفلاحة(، وزيادة معدل تراكم المادة الع�ضوية في التربة، 
وتقليل كمية الوقود الم�ستهلكة لإنجاز العمليات الزراعية 

المختلفة.
�إنتاجية  زيادة  �إلى  الحافظة  الزراعة  نظام  تطبيق  •�أدى 
المختبرة،  المح�صولية  لاأن��واع  لجميع  الم�ساحة  وح��دة 
حيث ازدادت لاإنتاجية بنحو 21.8 %، و23.82 %، و12.93 %  

لمحا�صيل القمح، وال�شعير، والعد�س على التوالي. 
زيادة هام�ش  الحافظة في  الزراعة  نظام  تطبيق  •يُ�سهم 
لاإنتاج  مخرجات  ن�سبة  زي��ادة  نتيجة  للمزارع،  الربح 
�أجور  توفير  من  ذل��ك  ويت�أتى  مدخلاته.  �إلى  ال��زراع��ي 
وتقليل  ال��زراع��ة،  قبل  المعدنية  لاأ�سمدة  ونثر  الفلاحة 
معدل البذار، وتقليل كمية الوقود الم�ستهلكة، وتقليل عدد 
مع  بالمقارنة  الاقت�صادية  الغلة  وزيادة  العمل،  �ساعات 

الزراعة التقليدية. 
•ارتفاع ن�سبة لاإقبال والا�ستمرار بتطبيق نظام الزراعة 
التوفير  ب�سبب   ،)%  96( المزارعين  �صفوف  بين  الحافظة 
ال�سنة  من  اب��ت��داءً  ال��زراع��ي  لاإن��ت��اج  تكاليف  في  الكبير 
عدد  وانخفا�ض  المح�صول،  ف�شل  حالات  وتقليل  لاأولى، 

�ساعات العمل.
والتو�سع  الحافظة،  الزراعة  نظام  ن�شر  في  •الا�ستمرار 
هذه  لإي�صال  قبل،  من  ت�ستهدف  لم  بيئية  مناطق  �ضمن 
التقانة �إلى �أكبر �شريحة ممكنة من المزارعين، في مناطق 

الزراعة المطرية خا�صةً.
الزراعي  النظام  بهذا  والمعرفة  الوعي  م�ستوى  •زيادة 
لدى جميع المهتمين، ولا�سيما المزارعين ل�ضمان التطبيق 
المرجوة  الفوائد  لتحقيق  الحافظة  الزراعة  لنظام  ال�سليم 
منه، من خلال لاأيام الحقلية، والندوات العلمية، والن�اشرت 

لاإر�شادية.
مجال  في  للعاملين  المعمّقة  التدريبية  ال��دورات  •تنفيذ 
التقانة  هذه  نقل  في  كفاءتهم  لزيادة  الزراعي،  لاإر�شاد 
تبني  وت�سريع وتيرة  ال�صحيح،  بال�شكل  الواعدة  الزراعية 

نظام الزراعة الحافظة. 
•�ضرورة �إدماج نظام الزراعة الحافظة �ضمن ال�سيا�سات 
الزراعية الحكومية، وتقديم الدعم للمزارعين لت�سهيل عملية 

�اشرء لاآلات الزراعية المنا�سبة لهذا النظام الزراعي. 
وفق  الحافظة،  الزراعة  لآلات  المحلي  الت�صنيع  •ت�شجيع 
الموا�صفات المنا�سبة لكل منطقة بيئية، ل�ضمان �إتاحتها 
لاآلات  �أ�سعار  50 % من    –  40 ب�أ�سعارٍ منا�سبة لا تتجاوز 

الم�ستوردة من الخارج.

م�شــروع الا�ســتجابة التنمويــة 
لتخفيف الفقر الريفي وت�أثيــر الجفاف 

في �شـــمال �شـــرقي �ســـورية
							     

م. �أيمن كركوتلي - �أك�ساد

�ضوء على
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تعر�ضت �سورية, ولا�سيما �شمالها ال�شرقي لموجات من الجفاف 
والعوا�صف الرملية وب�شكل متكرر في ال�سنوات لاأخيرة ، ما انعك�س 
على كثير من النواحي لاإنتاجية والاقت�صادية والاجتماعية في 

هذه المنطقة، و�أهمها :
الزراعة  على  تعتمد  التي  الريفية  العائلات  من  الكثير  فقدان   .1
انخفا�ض عائداتها  �أو  البعلية وتربية الحيوان لم�صدر رزقها، 

ب�شدة.
2 . زيادة حدة الفقر في المنطقة, وبيع كثير من العائلات لأر�ضها 

�أو حيواناتها. 
3. اعتماد كثير من �سكان المنطقة على العمل الم�ؤقت، �أو التوظيف، 
ت�شكل  التي  الهجرة،  حتى  �أو  المالية،  والح��والات  القرو�ض  �أو 
�أو  المجاورة  الح�ضرية  المناطق  على  �إ�ضافياً  �ضغطاً  بدورها 

البعيدة. 
المناخية،  المتغيرات  هذه  مثل  مع  والتكيّف  للا�ستجابة  و�سعياً 
التي تع�صف بمعظم الدول العربية، ين�شط المركز العربي لدرا�سات 
اتجاهات  عدة  في  )�أك�ساد(  القاحلة  ولاأرا�ضي  الجافة  المناطق 
�سبيل  في  ولاإج���راءات  التقانات  من  متكاملة  حزم  نقل  ت�شمل 
مع ظروف  والت�أقلم  الت�صحر من جهة،  انت�شار ظاهرة  من  الحد 
وحيوان  ونبات  مياه  من  الطبيعية  الم��وارد  با�ستثمار  الجفاف 
بال�شكل لاأمثل من جهة ثانية. كما يقوم )�أك�ساد( ومنظمة العمل 
للتعاون  لاإ�سبانية  والوكالة   )ACF( لاإ�سبانية  الجوع  لمكافحة 
ولاإ�صلاح  الزراعة  وزارة  بم�شاركة   )AECID( والتطوير  ال��دولي 
الفقر  لتخفيف  التنموية  لاإ�ستجابة  م�شروع  بتنفيذ  الزراعي 
�أربع  لمدة  �سورية  �شرقي  �شمال  في  الجفاف  وح��الات  الريفي 

�سنوات اعتباراً من عام 2011 .

 الأهداف الرئي�سة للم�شروع
يهدف الم�شروع �إلى التخفيف من حدة الفقر لدى العائلات الريفية 
والتغيرات  الجفاف  مع  التكيف  على  قدرتها  وزيادة  المت�ضررة 

المناخية من خلال :
الزراعة  عن  بديلًا  نظاماً  الحافظة  الزراعة  نظام  ا�ستخدام   .1

التقليدية.
والغذائية  ال��زراع��ي��ة  للمخلفات  الغذائية  القيمة  تح�سين   .2

وت�صنيعها.
�صحة  و  وتغذية  تربية  مجال  في  حديثة  تقانات  ا�ستخدام   .3

قطعان الحيوانات.
4. تح�سين �إنتاجية الوحدة الحيوانية.

5. تح�سين طرائق ت�سويق المنتجات الحيوانية والزراعية.
6 . تدريب المر�شدين الزراعيين والم�ستفيدين على محاور العمل.

�أك�ساد  خ�اربء  بين  الم�شترك  العمل  خلال  من  الم�شروع  •ينفذ 
الدرا�سة  مناطق  في  العاملين  والبيطريين  الزراعيين  والفنيين 
�أق�سام لاإر�شاد الزراعي, وتنمية البادية في وزارة الزراعة  من 
ال�سورية، ويركز على تطوير تربية لاأغنام  الزراعي  ولاإ�صلاح 
المخلفات  وتح�سين  لاأعلاف،  م�صادر  وتطوير  الحليب،  و�إنتاج 
المحا�صيل  وتنويع  الحيوان،  تغذية  في  وا�ستخدامها  الزراعية 
تكاليف  وتخفي�ض  �إنتاجها  معدل  وزي��ادة  المحلية،  الحقلية 
والدورات  الحافظة،  الزراعة  �أ�سلوب  بن�شر  والتو�سع  لاإنتاج, 

الزراعية المنا�سبة.

• ت�ضمنت لاأن�شطة المتعلقة بالإنتاج الحيواني مايلي : 
1. تقديم دعم فني مطور في عدة مجالات لإدارة قطعان لاأغنام 

والماعز من حيث التغذية والت�سمين والتنا�سل والت�سجيل.
ومخلفات  الزراعية  المخلفات  وخلط  لفرم  وح��دات  �إن�شاء   .2

الغذائية  قيمتها  لتح�سين  ومعاملتها  الغذائية,  ال�صناعات 
وتجهيزها للت�سويق.

3. تخزين احتياطي علفي منا�سب.

4. تقديم خطة تغذية منا�سبة لقطعان لاأغنام با�ستخدام المخلفات 

الزراعية المح�سنة والم�صنوعة ب�شكل قوالب �أو ب�شكل �سيلاج.
من  ت�سويقه  طرائق  وتح�سين  الحليب  لحفظ  وح��دات  �إن�شاء   .5

المناطق الرعوية �إلى المدن.
6. تطبيق نظم رعاية �صحية منا�سبة للقطعان المتجولة.

والبيطرية  الزراعية  الفنية  للكوادر  تدريبية  دورات  تنفيذ   .7

الم�شاركة في تنفيذ الم�شروع ل�ضمان ا�ستمرار �أن�شطته. 
في  الن�شاطات  من  العديد  تنفيذ   2012 و   2011 عامي  خلال  وتم 
مجال لاإنتاج الحيواني في كل من محافظات دير الزور، والح�سكة، 
والرقة، تمثلت في تنفيذ عدد من تقانات تح�سين القيمة الغذائية 
للمخلفات الزراعية, وتدريب المربين على ا�ستخدامها في تغذية 

قطعانهم ومنها :
- معاملة لاأتبان باليوريا. 

- ت�صنيع ال�سيلاج من تفل ال�شوندر الرطب. 

- ا�ستخدام المولا�س واليوريا في تح�سين لاأتبان. 
- ت�صنيع البلوكات العلفية. 

- زراعة م�ساحات من �أرا�ضي المربين بالأعلاف الخ�اضرء. 

- �إ�صدار روزنامة لإدارة وتغذية قطعان الاغنام.
- ت�صنيع وحدة متطورة لت�صنيع لاأعلاف من المخلفات الزراعية 

على �شكل بلوكات علفية.
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القبار ال�شوكي

 .Capparaceae أو� Capparidaceae الف�صيلة الكبرية �أو القبارية Capparis  يتبع جن�س القبار
.Brassicaceae يتبع هذا الجن�س الف�صيلة ال�صليبية )USDA - GRIN( وح�سب

ار- �شفلَح.  ار- قبَّ - كبَّ فَ – لَ�صَفَ - كَرب من �أ�سمائه العربية ال�شائعة : �أَ�صَ

Capparis spinosa

59

 د. �أحمد عبد الفتاح دركلت
�أك�ساد



مت�صاعدة,  �أو  م�ضجعة  طويلة  �أف��رع  ذو  معمر,  �شجيري  نبات 
جرداء ويغلب على النبات اللون لاأخ�ضر المزرق. لاأوراق متبادلة 
�أ�شواك  ذات  كاملة  �إهليلجية  �أو  بي�ضوية  متقابلة,  �شبه  و�أحياناً 
معنقة,  �أحادية  �إبطية  لاأزه��ار  وقوية.  مخلبية  زوجية  �أذينية 
بي�ضاء كبيرة و�أحياناً �أرجوانية ي�صل طولها �إلى 6 – 8 �سم. الك�أ�س 
ذات  منها  الخارجية  تقريباً،  الطول  مت�ساوية  جرداء,  �سبلات   4
�شكل زورقي. التويج 4 بتلات، بي�ضوية مقلوبة مدورة، مت�ساوية 
في الحجم، الخلفيتان ذات حافة ثخينة ملتحمة في الجزء ال�سفلي 
وت�شكلان بروزاً رحيقياً. لاأ�سدية كثيرة، خيوطها ذات لون وردي 
�أو مزرق. المبي�ض علوي، وحيد الحجيرة، البوي�ضات عديدة. الثمرة 

عنبية كمثرية ال�شكل, تتفتح عند الن�ضج، حمراء من الداخل. 
موطن القبار ال�شوكي مناطق حو�ض البحر المتو�سط، وينت�شر في 
�آ�سيا و�إفريقيا و�أوروبا. وهو نبات  الجزيرة العربية وبع�ض دول 
الانت�شار بيئياً،  20 متراً, وا�سع  جفافي, تتعمق جذوره لأكثر من 
حيث ي�صادف في البوادي وعلى ال�سفوح المعرّ�ضة لأ�شعة ال�شم�,س 
وينمو بين ال�صخور وعلى الترب الفقيرة, يتحمل الظروف البيئية 
ن�شاطه  ويعاود  �شتوي,  �سكون  ال�شتاء في  يق�ضي ف�صل  القا�سية. 
ال�شتوي  ال�سكون  ويدخل  مايو  �أيار/  في  يزهر  الربيع,  �أوائ��ل  في 

نهاية ت�شرين الثاني/ نوفمبر غالباً.
من التاريخ: 

 spinosa كبر( وكلمة – Kapar( من العربية Capparis أ�صل الت�سمية�
من اللاتينية, وتعني �شوكي. ذكر ابن �سينا: " �أن جذره مفيد في 
والخدر".  الفالج  معالجة  وينفع في   , والورك  الن�سا  عرق  �أوجاع 
وقال ابن البيطار: " �أن ق�شر جذر القبار يعالج به الطحال ال�صلب, 
ويحد من البلغم �إذا تغرغر به لاإن�سان". كما ورد ذكره في مخطوطة 
"الاعتماد في لاأدوية المفردة وقواها ومنافعها" لأبي جعفر بن 
للرطوبات  ومنقية  قاطعة  القبار  "خلا�صة  المتطبب:  خالد  �أبي 
الزائدة في المعدة ومفتحة ل�سدد الكبد ومحللة لماء الطحال، ومن 
كان لديه  �ألم �ضر�س عليه �أن يم�سك ب�ضر�سه جذر ال�شفلح". وذكر 
�أن   " المفردة  لاأدوي��ة  في  ”المعتمد  مخطوطته  في  المظفر  الملك 
ثمرته المملحة �إذا غُ�سلت ونُقعت حتى تذهب ق�سوة الملح �صارت 
مع  ت�ؤكل  لاإدام  مذهب  وعلى  ي�سيراً,  غ��ذاءً  الطعام  مذهب  على 
الخبز,  وعلى مذهب الدواء تكون محركة لل�شهوة المق�صرة ولجلاء 
ما في المعدة من البلغم ولتفتيح ما في الكبد والطحال من ال�سدد 
وتنقيتها, و�إذا ا�ستعملت هذه الثمرة فينبغي �أن ت�ستعمل مع خل �أو 

ع�سل قبل �سائر الطعام, وال�شفلح ترياق يطيب الفم".
 

الا�ستزراع والإنتاجية:
تُزرع بذور القبار حديثة الجمع مبا�شرةً , وعلى درجة حرارة  لا 
البذور  �أما  لاإنبات تكون �ضعيفة جداً.  ن�سبة  10م°, لكن  تقل عن 
تمتد  طويلة  لمعاملات  بحاجة  ف�إنها  ال�سكون  طور  دخلت  التي 
لثلاثة �أ�شهر قبل زراعتها, حيث تنقع في ماء دافىء 40 ° مئوية 
وعاء  داخ��ل  رطبة  قما�ش  قطعة  في  تو�ضع   بعدها  ي��وم,  لمدة 
زجاجي محكم لاإغلاق وتترك للتبريد في الثلاجة لمدة 2 - 3 �أ�شهر. 
تربة  بعدها في  تُزرع  واحدة,  ليلة  دافىء لمدة  ماء  تنقع في  ثم 
خفيفة جيدة ال�صرف على درجة حرارة  لا تقل عن 10 ° مئوية. 
من جهة �أخرى يمكن �إكثار القبار بالعقلة حيث ت�ؤخذ العقل خلال 

 10  –  6 وتحمل  �سم,   8 بطول  �أبريل  وني�سان/  مار�س  �آذار/  �شهري 
�أن  التدفئة, وقد لوحظ  براعم, تو�ضع في و�سط جيد ال�صرف مع 
على  ت�ساعد  �أ�سيد(  بيوتيك  )�أندول   IBA بـــــ  الهرمونية  المعاملة 
زيادة ن�سبة التجذير. ويمكن �أن تنجح عملية التجذير ب�أخذ عقل 
ن�صف متخ�شبة في �شهري تموز/ يوليو و �آب / �أغ�سط�س وو�ضعها 

في و�سط رملي رطب بارد.
تُزرع غرا�س القبار في لاأر�ض الدائمة خلال الف�صل الرطب  على 
العمر  يبد�أ  / هكتار.  نبات   2000 �أي حوالي   , 2.5 متر   ×  2 م�سافة  
 30  – 20 النبات من  , ويعي�ش  �سنوات   4  – 3 لاإنتاجي للنبات من 
�سنة. يبد�أ جمع البراعم الزهرية غير المتفتحة من �شهر �أيار/ مايو 
كل  مرةً  البراعم  مع  وُجت �سبتمبر,  �أيلول/  حتى  يونيو  حزيران/  �أو 

انتاجية  تقدر  المو�سم.  12 مرةً خلال   –  9 �أي حوالي  يوماً   12  –  8

النبات خلال مو�سم النمو و�سطياً بحدود 1.5 – 3 كغ براعم زهرية 
غير متفتحة. 

تُعدّ البراعم الزهرية التي يبلغ قطرها �أقل من 8 مم هي  لاأف�ضل 
�أجل عملية  غرابيل من  التجار  ا�ستخدم  وم�ؤخراً  �سعراً,   ولاأغلى 
الفرز. ويتراوح �سعر الكيلوغرام من البراعم الزهرية  1 – 1.5 دولار 

�أمريكي. وتجمع في براميل وتحفظ مملحة للت�سويق. 
الزهرية في  البراعم  ت�ستخدم  والغذائية:  الطبية  الا�ستخدامات 
�أي�ضاً  ويمكن  تحليتها,  بعد  لاأطعمة  بع�ض  في  وتدخل  التخليل 
القوية,  التوابل  من  القبار  يُعد  الفتية.  الفروع  ر�ؤو���س  تخليل 
وجود  عن  ناتج  الثوم،  �أو  بالخردل  يُذكّر  لاذع��اً  طعماً  ويمتلك 

جزيئات الغلوكوكبارين. 
ت�شير بع�ض مراجع الطب ال�شعبي �إلى ا�ستخدام مغلي ق�شور جذر 
 –  2 ي�ؤخذ  البرد, حيث  النف�سي, ونزلات  الوهن  القبار في حالات 
3 ملاعق طعام من م�سحوق ق�شر الجذور وتغلى على نار هادئة 
بمقدار  الم�ستخل�ص  يُ�ستخدم  وتُ�ربد.  تُ�صفى  ثم  دقيقة,   15 لمدة 
في  القبار  جذر  يُ�ستخدم  كما  يومياً.  م��رات   3  -  2 طعام  ملعقة 
القبار  مُ�ستخل�صات  المفا�صل. وتدخل  و�آلام  الروماتيزم  معالجة 
في �أدوية علاج بع�ض �أمرا�ض الكبد كالتهاب وتليف الكبد, وت�شير 
الم�صادر �إلى �أن الدواء الم�سمى )Liv- 52( يدخل في تركيبه م�سحوق 
�إ�اشرف  تحت  ا�ستعماله  يكون  �أن  ويجب  القبار.  نبات  من  �أجزاء 

�أطباء �أخ�صائيين.
يت�صف القبار بقيم بيئية واجتماعية واقت�صادية �أهمها:

1 - يتحمل الجفاف وتكفيه الهطولات القليلة.
2 - يمكن ا�ستغلال لاأرا�ضي الفقيرة والمحجرة �ضعيفة لاإنتاجية 

�أو المهملة لزراعته, حيث ينمو في لاأرا�ضي التي لات�صلح للعديد 
من الزراعات لاأخرى.

3 - ي�شكل م�صدر دخل لفقراء الريف, ويخفف ال�ضغط عن الموارد 

الطبيعية لاأخرى.
نموه  نتيجة  الرطوبة  وحفظ  الانج���راف,  من  ال�رتب  تثبيت   -  4

المفتر�ش وقوة تعمق جذوره.
5 - يُعد مرعى للنحل في مرحلة لاإزهار وتفتح الثمار لتميز لبّ 

الثمرة بطعم حلو. 
وقد ذكرت درا�سة �أجريت في بادية حماة في الجمهورية العربية 
الكميات  �أن  عمال,  و210  عائلة   220 بلغت  عينة  على  ال�سورية 
دخلًا  ووفرت  100طن,  من  �أكثر  بلغت  الجني  عملية  من  المنتجة 

للعائلة الواحدة بلغ حوالي 1500 $ في المو�سم الواحد. 
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الملخ�ص

�أن  يمكن  هل  وهو  غريباً  المطروح  ال�س�ؤال  يكون  قد 
�أو   )Cavitation( التجوف  لظاهرة  لاأ�شجار  تتعر�ض 
�سيكون  لاإيجابي  الجواب  �أن  كما  )Embolie(؟  الان�سداد 
ومنها  النباتات  تتعر�ض  حيث  ال�شيء,  بع�ض  مفاجئاً 

لاأ�شجار للان�سداد نتيجةً لبع�ض الظروف.
الجذرية  لاأوبار  م�ستوى  في  الماء  امت�صا�ص  يتم 
للجهاز  النهائية  )لاأجزاء  للأوراق  و�صولًا  الما�صة 
مناطق  في  الغازي  للطور  يمر  ومنه   )Xyleme الناقل 
 .)Stomates( الثغور  �أو  الم�سامات  توجد  حيث  التبخر, 
�أنماط  من  الم�ؤلف  الناقل  الجهاز  �ضمن  الماء  ينتقل 
التي   )Trachéides( كالتراكيدات  الخلايا  من  مختلفة 
عريانات  عند  الناقلة  العنا�صر  من   %90 حوالي  ت�شكل 
البذور )Gymnospermes( �أو المخروطيات )Conifères(, في 
الغالب  ال�شكل   )Vaisseaux( الناقلة  لاأوعية  ت�شكل  حين 

 .)Feuillus(  عند عري�ضات  �أو مت�ساقطات لاأوراق
عن  الناقل  الجهاز  عنا�صر  داخل  الن�سغ  �صعود  ينتج 
 )continue du potentiel hydrique)Ψ )تدرج(  فروق  وجود 
م�سافة  طول  على   )Gradient négatif( المائي  التوتر  في 
في  التبخر  لمناطق  و�صولًا  الجذور  من  الن�سغ  انتقال 

لاأوراق.
النتح  عملية  هو  ال�صعود  لعملية  لاأ�سا�س  المحرك  �إن   
في  ال�صعود  هذا  ويحدث   .)Transpiration folaire( الورقي 
الظروف العادية ب�شكل �أعمدة مائية مت�صلة وتحت توتر 
كالجفاف  ال�ضغوط  بع�ض  وتحت  لكن   ,)Sous tension(
مثلًا )Secheresse( ي�صبح هذا التوتر قوياً جداً وبالتالي 

تحدث ظاهرة التجوف �أو الان�سداد.
�إن النتائج المبا�شرة لظاهرة الان�سداد هي ارتفاع هائل 
في المقاومة لنقل الن�سغ )Résistance hydraulique( داخل 
لاأوعية الم�سدودة )حيث تحل فقاعات �صغيرة جداً من 
الهواء من رتبة �أجزاء من الميكرومتر  )um( مكان الماء 
لتحتل فيما بعد كامل الناقل في حال ا�ستمرار الظروف 
مع  وظيفته  الناقل  يفقد  وبالنتيجة  المنا�سبة,  غير 
�أخرى ماينتج عنه  نواقل  �إلى  الان�سداد  انتقال  �إمكانية 
�ضياع في الناقلية المائية )Perte de conductivité( داخل 

الجهاز الناقل.
تطور  لمقاومة  �آليات  عدة  النباتات  تملك  بالمقابل 
ومعالجة  نتائجها  من  وللحد  المائي  الان�سداد  ظاهرة 
 Regulation( آثارها, و�أهم هذه لاآليات التنظيم الم�سامي�
stomstique( ك�إغلاق الم�سام, مع العلم �أن �سرعة وطريقة 
الناجمة  تلك  ولا�سيما  الظاهرة,  هذه  مواجهة  في  الرد 

عن الجفاف تختلف من نوع نباتي لآخر.

racines, des pertes de vapeur d’eau par la transpiration foliaire et des 
résistances hydraulique.
Une contrainte hydrique affecte la physiologie des plantes, ces effets se 
traduisent par des modification au niveau de morphologie, de l’anatomie, de 
la physiologie et de la phénologie.
On définit la sécheresse comme une diminution progressive des réserves en 
eau du sol. Cette réduction de la disponibilité en eau (au delà d’un certain 

seuil) va agir sur la croissance  et toutes les fonctions 
physiologiques des arbres.
On distingue deux grandes conséquences de la 
sécheresse sur le fonctionnement des arbres :
i. Un ralentissement des activités physiologiques (la 
photosynthèse et la transpiration), par la fermeture des 
stomatique.
ii. Une diminution du potentiel hydrique dans le système 
hydraulique du végétal. Ceci a pour conséquence 
d’augmenter la tension de la sève contenue dans les 
conduits du xylème.
La plupart des espèces ligneuses possèdent un contrôle 
stomatique suffisamment performant pour éviter une 
augmentation importante de la cavitation de leurs 
conduits en limitant la transpiration par la fermeture de 
leurs stomates.  La position des stomates sur le trajet 
de l’eau entre le sol et l’atmosphère en fait le système 
de régulation des pertes d’eau le plus efficace pour 
le végétal. La clé du contrôle de transfert de la sève 
à travers l’arbre est constituée par les stomates qui 
présentent une résistance au transfert de l’eau en phase 
gazeuse est d’environ 100 fois plus élevée que celle en 
phase liquide. La fermeture stomatique est le principal 
facteur impliqué dans la réduction d’assimilation nette 
de CO2 pour les végétaux en période de sécheresse. 
L’ouverture des stomates est modulable et déterminée 
en partie par  différents facteurs  dont la lumière, le 
déficit de saturation de l’air, la concentration en CO2, 

ainsi que par le statut hydrique de la plante. Les stomates ont tendance à se 
fermer quand la température est trop élevée, l’air est sec et l’état hydrique du 
sol est insuffisant.
 
Comportement des arbres face à la sécheresse: 
Les arbres sont soumis pendant leur vie à des contraintes du milieu, qui 

peuvent avoir différentes origines: thermiques (température élevées 
ou bases), hydriques (déficit de saturation de l’air, sécheresse….), 
nutritionnel (azote, substances minérales…..). Selon les conditions 
dans lesquelles se trouvent les plantes, elles présentent un ensemble 
de caractéristiques d’acclimatation ou d’adaptation, leur permettant 
une croissance optimale, face à ces conditions.
La capacité d’une plante à maximiser la fixation de CO2 tout en 
minimisant ses pertes de vapeur d’eau apparaît comme une des 
caractéristiques importantes de l’adaptation des espèces à la 
contrainte.
La réaction à une contrainte est la réponse immédiate ou à courte 
terme à cette contrainte.
Par contre l’acclimatation se traduit par des modifications phénotypiques 
produites par des variations de facteurs du milieu. Et l’adaptation est un 
ensemble de modifications héritables (morphologiques, physiologiques, 
anatomiques…) ou des processus qui augmentent la probabilité de 
survivre dans un milieu donné. 
Selon les espèces, la fermeture stomatique se manifeste plus ou moins 
précocement au cours de la sécheresse. Sur la base de comportement 
des espèces face à la contrainte hydrique on peut définir  différentes 
stratégies de réponses à la sécheresse : 
• La stratégie d’évitement : Certaines essences réagissent très 
rapidement à une situation de contrainte hydrique par une fermeture 
précoce des stomates ou par une segmentation du système conducteur, 
ce qui permet aux arbres de limiter rapidement d’importantes pertes 
d’eau, et la croissance est rapidement stoppée et  l'assimilation nette 
du CO2 est aussi diminuée. Le Pin sylvestre (Pinus sylvestris), réponde 
à ce type de régulation. 
• La tolérance à la sécheresse : Les espèces tolérantes montrent une 
diminution progressive de leurs pertes en eau, qui se traduit par une 
fermeture complète plus ou moins tardive des stomates au cours d’une 
sécheresse. L’assimilation photosynthétique et la transpiration sont 
maintenues jusqu’à de faibles potentiels comme le Cèdre (Cedrus)  et 
les chênes européens (Quercus).
• La stratégie d’échappement : la stratégie se traduit par une 
accélération des activités biologiques et une maximisation de la 
productivité à court terme, avant que la disponibilité en eau soit 
limitée. Ces espèces comme le bouleau (Betula),et le saule (Salix) 
sont souvent incapables de limiter les pertes en eau par une régulation 
stomatique efficace. 

Figure 2. Schéma des processus de l’embolie et les techniques de la détection (Lu, 1992)
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Fonctionnement et 
dysfonctionnement 
hydrique des arbres

(Les plantes peuvent avoir une embolie?)

Introduction
L’eau est une des substances essentielles pour tous les êtres vivants 
notamment pour les végétaux, la plupart meurent lorsque leur contenu 
en eau chute en dessous d’un seuil critique. Pour les espèces forestières 
l’importance et la répartition des précipitations sont les facteurs décisifs qui 
régulent avec la température, l’existence et la distribution géographique des 
forêts dans le monde.

Les caractéristiques hydraulique d’une plante sont décrites par:

•Les conductances hydrauliques (ou plutôt la distribution spatiale des 
résistances hydrauliques) au transfert de la sève brute dans la plante 
(l’architecture hydraulique, AH)

•Le dysfonctionnement hydraulique du système conducteur (la cavitation 
et l’embolie du xylème).

On peut définir l’architecture hydraulique comme « l’ensemble des 
caractéristiques hydraulique du tissu conducteur d’une plante qui 
déterminent la répartition des flux de sève et des potentiels hydriques des 
racines jusqu’aux feuilles 
D’autre part on peut définir le dysfonctionnement du système conducteur 
comme la perte partielle ou totale de sa capacité à la conduction de la sève 
brute.
La sève est transportée du sol jusqu’à l’atmosphère dans les conduits 
du xylème des arbres  (vaisseaux, trachéides), du fait de l’existence d’un 
gradient négatif continu de potentiel hydrique. Ce trajet constitue d’une série 
de voies offrant une plus ou moins grande résistance au transfert de l’eau 
(Figure 1). Le résultat est que les conduits du xylème (qui est une structure 
hydraulique vulnérable) peuvent se trouver sous très fortes tensions, 
particulièrement lorsque la transpiration foliaire est élevée et dans le cas 
d’une sécheresse édaphique importante. Mais cet état de tension de la sève 
(phase liquide) est physiquement instable et peut évoluer vers un état plus 
stable (phase gazeuse), et entraîne parfois des phénomènes de cavitation 
avec l’apparition de micro bulles de gaz dans la sève liquide (embolie), qui 
peuvent remplir une partie ou la totalité d’un élément conducteur. Le conduit 
cavité (du fait de la différence de tension) se remplit progressivement par 
les bulles d’air qui grossissent rapidement et envahissent tout l’élément 
conducteur. La colonne d’eau est rompue : le conduit est embolisé (Cruiziat 
et Tyree,1990) (Figure 2).
	
Les causes de dysfonctionnement hydraulique:
Certaines contraintes (stress hydrique, gel de la sève en hiver, et agents 
pathogènes (Zimmermann, 1983; Tyree et Sperry, 1989; Cochard, 1991) les 

tensions deviennent trop fortes, les phénomènes de cavitation surviennent. 
On peut distinguer:
• La contrainte thermique (l’embolie hivernale):
Il s’agit de la formation d’embolie par le gel qui résulte de la faible solubilité 
des gaz dans la glace. Ainsi lorsque de  la sève gèle, l’air dissout formé des 
bulles d’air dans les conduits du xylème.

• La contrainte mécanique (l’embolie d’origine 
mécanique):
L’embolie se produit à la faveur d’une blessure aux tissus 
conducteurs  qui rompt l’intégrité des conduits (vaisseaux et 
trachéides).Les causes de blessure sont fréquents dans la nature 
(le vent, les insectes, les herbivores, la grêle,…..).	
La sève dans ces conduits blessés se trouve à un potentiel 
hydrique nul, bien supérieur à celui des tissus environnants, ces 
tissus endommagés se vident rapidement de la sève. Donc il est 
possible trouver un certain nombre d’éléments émbolisés, même 
en l’absence de stress hydrique.
• La contrainte hydrique (l’embolie estivale): 
Il s’agit la formation d’embolie par la sécheresse qui se traduit 
par une diminution de la disponibilité de l’eau dans le sol. Elle 
entraîne une baisse du potentiel hydrique de l’eau dans le sol. 
En conséquence il y a une forte augmentation des résistances 
hydrauliques au transfert de la sève depuis le sol jusqu’aux 
racines. L’embolie estivale est relativement indépendante de la 
taille des conduits, elle est déterminée par les dimensions des 
pores au niveau de la paroi primaire des ponctuations. L’embolie 
estivale en conditions naturelles ne se développe qu’à la faveur 
de sécheresses forte et prolongées. Cependant on observe des 
mécanismes de protection (régulation stomatique, segmentation 
hydraulique, chute des feuilles) et des mécanismes de restaurations 
(formation de nouveaux vaisseaux).

La sécheresse
L’état hydrique de la plante dépend à la fois des apports en eau par les 

Figure 1: la circulation de la sève dans le système Sol- Plante- Atmosphère.
Représentation ohmique de Van Den Honert dans sa formulation simple. 

(D’après Ewers et Cruiziat, 1990).
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يتمتع العالم العربي بتنوع بيولوجي فريد, ويتفاوت عدد الأنواع الحية " نباتية وحيوانية" من منطقة 
لأخرى, علماً �أن اغنى البلدان العربية بالتنوع النباتي هي لبنان و�سورية وم�صر والمغرب والجزائر 

وتون�س, وافقرها البحرين والكويت وقطر.

الم�صادر
ال�صندوق الدولي للتنمية الزراعية, منظمة الأغذية والزراعة )FAO(, برنامج الغذاء العالمي, برنامج التنوع البيولوجي الدولي. 

البرمائيات،  ب��ث��ل��ث  الان��ق��را�ض��  خ��ط��ر  يت�رب���ص�� 
وخم�س الثديات، و 70% من جميع النباتات 
في العالم، بح�سب »اللائحة الحمراء« للاتحاد 

الدولي لحماية الطبيعة عام 2010.  

يتهدد الت�صحر �سبل عي�ش نحو مليار ن�سمة 
تدهور  يلُحق  كما  ال��ع��الم,  ح��ول  بلد  مئة  في 
هكتار  مليون   12 بقرابة  الخ���راب  الارا���ض��ي 

�سنوياً في العالم وهو �آخذ بالت�صاعد.

الكرة  تفقد   "FAO" لـــ  الح��دي��ث  الم�����س��ح  وف���ق 
الأر���ض��ي��ة  10 ه��ك��ت��ار م��ن ال��غ��اب��ات ك��ل دقيقة, 
وخلال 8000 عام، اختفى 45 %من الغابات 
القرن  خال�ل  معظمها  الأر�،ض����  على  الأ�صلية 
الم��ا���ض��ي. وي��خ��ت��ف��ي ن��ح��و 13 م��ل��ي��ون ه��ك��ت��ار من 
غابات العالم �سنوياً نتيجة قطع الأ�شجار، �أي 

ما يعادل 13 مرة م�ساحة لبنان.

41.3%, من  تحتل الأرا���ض��ي الج��اف��ة 
اج���م���الي م�����س��اح��ة الار�ض�������, ك��م��ا يقع 
الارا�ضي  اج���م���الي  م���ن   %44 ح����والي 

المزروعة في مناطق جافة.

ت��ق��در الخ�����س��ائ��ر ال��ب��ي��ئ��ي��ة ال��ن��اج��م��ة ع��ن �آفات 
دخيلة في الولايات المتحدة الاميركية وبريطانيا 
وا�ستراليا وجنوب افريقيا والبرازيل والهند, 

ب�أكثر من 100 مليار دولار �سنوياً.

الحيوانات  م��ن  �أن�����واع  ك��ل خم�سة  م��ن  واح����د 
الفقارية والنباتات في العالم مهدد بالانقرا�ض. 
الكائنات  من  دخيلة  �أن���واع  جلب  �أن  يعتقد  كما 
الحيوانات  م��ن   % 40 ن��ح��و  اخ��ت��ف��اء  في  ت�سبب 

البرية المنقر�ضة.

60 ���سال�ل��ة م��ن الم��ا���ش��ي��ة انقر�ضت  �أكر�ث�� م��ن 
20 في المئة من  2000، وتواجه  منذ ع��ام 
عددها  البالغ  الداجنة  الحيوانات  �سلالات 

نحو 6500 �سلالة خطر الانقرا�ض.

يتوقع �أن ي�صبح تغير المناخ �سبباً رئي�ساً لخ�سارة 
و�أن  القرن،  نهاية هذا  البيولوجي مع  التنوع 
ينقر�ض نحو 40 في المئة من الأنواع الحية ب�سبب 

ارتفاع معدل الحرارة درجتين مئويتين فقط.

حقائق و�أرقام حول التنوع الحيوي
�إعداد: د. ثروات ابراهيم
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1972/9/25
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









 

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           
 29.5
595


2474

















