















                          

الإفتتاحيـــة 

�أ. د.  رفيــق علي �صــالح
�لمدير �لعام للمركز �لعربي

لدر��صــــــات �لمنـــاطق �لجـافــــــة 
و�لأر��صي �لقاحلة-�أك�صاد

هذه  يميز  ما  �أهم  هو  كافةً،  �لميادين  في  و�لتقاني،  �لعلمي  �لتقدم  �إن 
�لمرحلة من تاريخنا �لمعا�صر،  و�إن �لبحاثة هم �لاأقدر على �لا�ستفادة 
من نتاج هذ� �لتر�كم �لمعرفي �لكبير في �إجر�ء در��سات ت�سهم في  �لتغلب 
على م�سكلات مجتمعاتهم،  ز�دهم في ذلك عملهم �لدوؤوب و�لحثيث في 

�لبحث �لعلمي �لذي يوؤدي دور�ً �أ�سا�ساً في تطور هذه  �لمجتمعات. 
�لقاحلة  لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لاأر��سي  �لعربي  لقد خطى �لمركز 
من  كبير�ً  كماً  محققاً  ونوعية،  و��سعة  خطو�ت  ن�ساأته  منذ  )�أك�ساد( 
على  مهمةً  ومكانةً  ر�ئ��د�ً  موقعاً  يحتل  ماجعله  �لمميزة،   �لاإنج��از�ت 
�ل�سعيدين �لعربي و�لدولي. و لم يقت�صر دور �أك�ساد على �لبحث و�لتدريب 
كبيت خبرة للعرب، بل عمل جاهد�ً للربط �لفعال بين �لنظرية و�لتطبيق،  
ن�صر  خلال  من  �لعربية  �لدول  �إلى  و�لتقانات  �لمعارف  نقل  عبر  وذلك 
نتائج بحوثه ودر��ساته �لتطبيقية وتعميمها. وت�سكل �إ�سد�ر�ت �أك�ساد 
ر�فد�ً �سافيا ً وعذبا ً ي�سب في نهر �لعلم �لذي يرتوي منه طلاب �لعلم 

و �لمعرفة.  
وعليه ي�صر هيئة �لتحرير �أن تعود وت�سع بين �أيدي �لقر�ء �لاأعز�ء من 
�لبحاثة و�لمهتمين، �لعدد �لثامن و�لع�صرين من مجلة �لزر�عة و�لمياه 
�لعلمية  مجلتنا  في  جديد  من  �لحياة  نب�ض  ليبد�أ  �لعربي  �لوطن  في 

غنية  مو�سوعات  تتناول  �لاأبحاث  من  عدد�ً  دفتيه  بين  ي�سم  و�لذي  بطموحها،   �لكبيرة 
ومتنوعة في مختلف �لعلوم �لزر�عية. 

�إننا في هيئة تحرير �لمجلة، ومع و�سولنا لهذ� �لعدد، لّما نزل نطمح �إلى تحقيق �لمزيد من 
لتو�كب  �لطموحة،  �لمجلة  ودعمكم لخطط  بتو��سلكم  مرهوناً  يظل  �لذي  و�لتقدم،  �لتطور، 
�أهد�ف وطموحات �لقائمين عليها، وتقدم عملًاً يرقى لم�ستوى �لتطلعات نحو �آفاق �أرحب، 
موؤكدين للقر�ء �لاأعز�ء �أن �سدر �لمجلة من�صرح لكل ن�سح بناء، ونقد هادف، و�قتر�ح مثمر، 
�أ�سحاب  بين  �لعلمي  للتو��سل  ميد�ناً  لتكون  مكانتها  يرفع  مما  وفعلًا،  قولًا  بها  ي�سمو 

�لاأقلام و�لاأفكار في جميع مجالات �لعلوم �لزر�عية في �لوطن �لعربي.
رت �أقلامهم  ي�سعدنا في �فتتاحية هذ� �لعدد �أنْ نعيد �إزجاء �ل�سكر لل�سادة �لبحاثة �لذين عمَّ
كل  حري�سة  و�إد�رتها  مجلتكم  �لمجلة  هذه  �أن  جديد  من  موؤكدين  �لعدد،  هذ�  �سفحات 
�لذي بين  �لعدد  �أن يلقى هذ�  �أبحاث، وهي تتمنى  �إر�سائكم بما تقدمه من  �لحر�ض على 
�أيديكم ��ستح�سانكم، لعلّنا نرتقي حتى نقترب مما ير�سي طموحاتنا وطموحات �لبحاثة 
و�لمهتمين �لذين ينهلون من معيننا ما يكون لهم �صر�جاً على طريق �لعلم �لنافع،  و�لله 

ن�ساأله �أنْ يكون لنا خير هادٍ ومُعِين وهو ولي �لتوفيق.
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•المجلة ترحب باإ�صهامات مراكز البحوث الزراعية والجامعات العربية والمتخ�ص�صين والباحثين الزراعيين العرب. 
•جميع المواد التي ترد الى المجلة تدقق علمياً وفنياً من قبل خبراء اأك�صاد.

•المجلة غير ملزمة باإعادة اأي مادة ترد للن�صر.
•الإعلانات التي ترد من الدول العربية يتفق عليها مع اإدارة المجلة.

جميع المرا�سلات توجه با�سم  مجلة الزراعة والمياه في الوطن العربي 
المركز العربي لدرا�صات المناطق الجافة والأرا�صي القاحلة - اأك�صاد

هاتف : 50 62 226 11 00963 - 51 62  226 11 00963  
email@acsad.org :فاك�س :  07 47 226 11 00963  البريد الكتروني

دم�صق - الجمهورية العربية ال�صورية
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                          للموؤ�س�سات: 50 دولار اأمريكي
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مجلة دورية علمية زراعية تخ�س�سية 
ت�سدرعن المركز العربي 
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�لأهمية �لقت�صادية للمر�عي �لطبيعية
 تتمثل �لاأهمية �لاقت�سادية للمر�عي �لطبيعية بالاآتي: 

رقعتها،  لات�ساع  نظر�ً  �لمتجددة  �لطبيعية  �لم��و�رد  �أهم  من  تعد   .1
�أحيائها  وتباين �لاأحزمة �لبيئية �لتي ت�سملها، و�لتنوع �لكبير في 
ونباتاتها، وقدرتها على تجديد بنيتها، وهي بذلك ت�سهم بفاعلية 

في �لحفاظ على بيئة �لاأر��سي �لجافة �لتي تميز �لوطن �لعربي.
2. �أدى �لموقع �لجغر�في للوطن �لعربي، و�ت�ساع م�ساحته، و�ختلاف  
تكويناته �لجيولوجية وتنوع مظاهر �سطحه، و�ختلاف مناخه من 
منطقة �إلى �أخرى، �إلى وجود �لعديد من �لبيئات �لطبيعية، مما �أدى 
�إلى تنوع كبير في تركيب �لغطاء �لنباتي �لطبيعي، وت�سير �لدر��سات 
�لعربية تتر�وح  �لدول  �لموجودة في  �لاأنو�ع  �أعد�د  �أن  �إلى  �لحديثة 
منها  نوع    600 من  و�أكثر  �لنباتات،  من  نوع   4500 و   300 بين  ما 
عدد  على  تحتوي  و�لتي  �لمختلفة،  بيئاته  على  موزعةً  م�ستوطن، 

كبير من �لنباتات �لرعوية.
�لكامل  �لعلف  تقدم  بكونها  �لطبيعية  �لمر�عي  نباتات  تتميز   .3
�لبروتينات  م��ن  جيدة  ن�سب  في  و�لمتمثل  �ل��رع��ي،  لح��ي��و�ن��ات 
و�لكربوهيدر�ت و�لاألياف و�لمعادن و�لفيتامينات مقارنةً بال�سعير 

مثلًا �أو بالاأعلاف �لاأخرى .
�إنتاج كبيرة،  �أقل، كونها لا تتطلب م�ستلزمات  �إنتاجها  �إن تكلفة   .4
كقنو�ت �لري و�ل�صرف بالن�سبة للاأعلاف �لمزروعة، �إ�سافةً �إلى قلة 

�حتياجاتها من �لمياه .

الجدوى الفنيـة والاقت�صـــاديـة 

لإع�دة ت�أهيل المـــراعي الطبيعيــــة 
في الوطـن العربــي

د.محمد �صعد عبد �لقادر - خبير �قت�صادي 
�لمركز �لعربي - �أك�صاد

يت�سف �لغطاء �لنباتي في �لمناطق �لرعوية في �لوطن 
�لعربي بال�سعف �لعام وقلة �لكثافة، وهي بالتالي مر�عٍ 
فقيرة منخف�سة �لاإنتاجية �لرعوية، لاأن غالبيتها تقع 
�لاأمطار   ت�ساقط  �سمن نطاق �لمناخ �لجاف بين خطي 
�لرعي  �أنّ  �إلى  �لدر��سات  ت�سير  �ل�سنة.  في  مم   200 و   50

�لرعوية  للمو�رد  �ل�سليمة  و�لاإد�رة غير  �لجائر و�لمبكر، 
�لغطاء  في  ت��ده��ور�ً  �سبّبا  �لعربية،  �ل��دول  معظم  في 
كبيرة  م�ساحات  وخرجت  �لم�ست�ساغ،  �لرعوي  �لنباتي 
من د�ئرة �لاإنتاج و�أ�سبحت �لمر�عي غير كافية لتلبية 
وتر�جعت  �لاأع��لاف،  من  �لحيو�نية  �لثروة  �حتياجات 
معدلات �لا�ستفادة منها،  بالاإ�سافة �إلى �سيادة �لعديد 
للرعي)�سوكية،  �ل�سالحة  غير  �لنباتية  �لاأن���و�ع  من 
متدنية،  �إنتاجية  كفاءة  ذ�ت  نباتية  و�أن��و�ع  و�سامة(، 
�لرعوية،  �لبيئية  �لنظم  تدهور  �إلى  �أدى  �ل��ذي  �لاأم��ر 
�لحيو�ني  �لاإن��ت��اج  نظم  و�نهيار  ت��و�زن��ه��ا،  و�خ��ت��لال 
�لحيو�نية  �لحمولة  �أ�سبحت  بحيث  عليها،  �لمعتمدة 
�لر�هنة للمر�عي �لطبيعية في �لدول �لعربية تزيد بنحو 

20% عن طاقتها �لا�ستيعابية �لحالية. 

�لعربية  �ل��دول  في  �لطبيعية  �لم��ر�ع��ي  �إنتاجية  تعد 
منخف�سةً بالمقارنة مع �لدول �لاأخرى، �إذ تمثل حو�لي 
20 % من �إنتاجية �لمر�عي في �لدول �لمتقدمة وحو�لي 

�لاإح�سائيات  وت�سير  �لنامية.  �لدول  في  مثيلاتها  ثلث 
�لوطن  في  �لطبيعية  �لمر�عي  م�ساحة  �أنّ  �إلى  �لحديثة 
عام  في  هكتار  مليون   510 نحو  من  �نخف�ست  �لعربي 
تر�جعت  ثم  عام2007،  في  هكتار  مليون   312 �إلى   1986

2008 نظر�ً لانخفا�ض معدلات  14.3 %  في عام  بن�سبة 
هطول �لاأمطار في معظم �لدول �لعربية. وتجدر �لاإ�سارة 
 %  35 حو�لي  مثلَت  �لطبيعية  �لمر�عي  م�ساحة  �أن  �إلى 
 2008 عام  في  �لعربية  للدول  �لاإجمالية  �لم�ساحة  من 
وهذ�   ،)2010 �لموحد،  �لعربي  �لاقت�سادي  )�لتقرير 
�لرعاية و�لاهتمام �للازمين لتطوير  ماي�ستدعي توفير 
�أد�ء هذه �لمناطق، ومنع ��ستمر�ر �لممار�سات �لزر�عية 
وقلع  و�لمبكر،  �لجائر  بالرعي  �لمتمثلة  �لمنا�سبة  غير 
وتنظيم  �لتحطيب،  لغر�ض  �لمعمرة  �لعلفية  �ل�سجير�ت 
و�إعادة  �أ�س�ض علمية وتنظيمية،  ��ستغلال �لمر�عي وفق 

تاأهيلها. 
�لطبيعية  �لمر�عي  وتاأهيل  تطوير  مج��الات  وتتمثل 
و�لتقوية  �لطبيعية  �لحماية  في  �لعربية  �ل��دول  في 
تنفيذ  خ��لال  م��ن  �ل��رع��وي��ة  للنباتات  �لا�سطناعية 
وتطبيق  �لنباتي،  �لغطاء  تاأهيل  �إع��ادة  م�صروعات 
�لدورية، ودعم  �لحماية  مبد�أ  تقوم على  رعوية  دور�ت 
�لمو��سي  مربي  وتوعية  �لحيو�ني،   – �لنباتي  �لتكامل 
وتنفيذ  و�سع  في  و�إ�صر�كهم  وتنظيمهم  و�إر�سادهم 
بع�ض �لبر�مج، و�إ�سد�ر �لت�صريعات �لمنا�سبة وتطبيقها 

لحماية �لمر�عي من �لاعتد�ء�ت و�لتجاوز�ت.

5. يعد �لرعي كنظام �إنتاجي و�إعا�سي �لن�ساط �لرئي�ض �لذي �ساد 
�لمناطق �لجافة و�سبه �لجافة في �لوطن �لعربي منذ �لقدم �سمن 
�لتقليدي  �لنمط  �لنظام هو  و�لترحال، ويبقى هذ�  �لبد�وة  �إطار 
�لمنطقة  في  �لطبيعية  �لمر�عي  �أر��سي  من  كثير  في  �لرئي�ض 

�لعربية.
6 . �إ�سافةً �إلى كونها توفر �لغذ�ء للحيو�ن، ت�سهم �لمر�عي �لطبيعية  
حيث  من  و�لرعوية،  و�لبدوية  �لريفية  �لمجتمعات  دع��م  في 

�عتمادها على ما توفره قطعانها من �ألبان ولحوم و�أ�سو�ف...
في  �لطبيعية  �لمر�عى  على  تعتمد  �لتي  �لحيو�نات  �أعد�د  تقدر   .7

�لوطن �لعربي بنحو 338 مليون ر�أ�ض، منها 133 مليون ر�أ�ض في 
جمهورية �ل�سود�ن وحدها.  ت�سهم هذه �لاأعد�د في توفير حو�لي 4 
مليون طن من �للحوم �لحمر�ء، وحو�لي 21 مليون طن من �لاألبان 

�سنوياً.
�لجوفية  �لمياه  م��و�رد  تح�سين  في  �لطبيعية  �لمر�عي  ت�سهم   .8

موؤ�صر�ت  ظل  في  حيوي  �أمر  وهو  �ل�سطحي،  �لجريان  وتنظيم 
�لعجز �لمائي �لذي تتعر�ض له �لمنطقة �لعربية.

�لآثار �لقت�صادية و�لجتماعية 
لتدهور �لأر��صي  �لرعوية وت�صحرها

�لدول  من  عدد  في  وت�سحرها  �لرعوية  �لاأر��سي  تدهور  •�أدى 
من  لكثير  وفقدهم  �ل�سكان  معي�سة  م�ستوى  تدني  �إلى  �لعربية 

�لت�سحر  جر�ء  �لكثير  باأ�صره  �لمجتمع  خ�صر  كما  مدخر�تهم، 
نتيجة ��ستنز�ف �لمو�رد �لطبيعية وتدهور �إنتاجيتها، �أو �لتدهور 
تاأهيل  �إعادة  تكاليف  �أن  كما  �لاأ�سا�سية،  �لبنيات  ي�سيب  �لذي 
و�ل�سكان  �لعامة  �لخزينة  على  عبئاً  ت�سكل  �لمتدهورة  �لمناطق 

�لمحليين. 
•في �ل�سبعينيات وحتى منت�سف �لثمانينيات من �لقرن �لما�سي، 
�لاإفريقي،  �ل�ساحل  مناطق  عمّ  �ل��ذي  �لجفاف  �سنو�ت  وخ��لال 
و�لمو�رد  �لاأر��سي  تدهورت  �ل�سود�ن،  غربي  �إلى  تاأثيره  و�متد 
�لطبيعية، ما �أ�سفر عن �أ�صر�ر كارثية على �ل�سكان �لذين فقدو� 
كثير�ً من مو�ردهم و�سبل عي�سهم، �لاأمر �لذي دفع باأعد�دٍ كبيرة 
للهجرة �إلى �لمدن. وهنالك �رتباط وثيق بين �لت�سحر و�لهجرة، 
ظهرت نتائجه في �لوطن �لعربي، وقد ت�سبب في نزوح ق�صري من 
�لتي تجلت في  �لنازحين  �إلى معاناة  �أدى  �إلى �لمدن، ما  �لريف 
عدم �لقدرة على �لتاأقلم مع �صرور�ت �ل�سكن في �لمدن، وظهور 

�لاأحياء �لفقيرة، و�لاإجهاد �لاجتماعي للتجمعات �ل�سكانية.
�إنتاجية  فقد�ن  تكاليف  في  �لاقت�سادية  �لت�سحر  �آثار  •تتعدد 
و�لبنى  �لم���و�رد  تاأهيل  �إع���ادة  وتكاليف  �لم��ت��اأث��رة،  �لم���و�رد 
ب�سورة  عديدة  �قت�سادية  ن�ساطات  في  و�لتاأثير  �لاأ�سا�سية، 
مبا�صرة وغير مبا�صرة، فالت�سحر يت�سبب في حدوث �لعو��سف 
بالممتلكات،  �أ���صر�ر  عنه  ينجم  �لذي  �لهو�ء،  وتلوث  �لتر�بية 
و�نخفا�ض في م�ستوى �لروؤية، وم�ساكل �سحية  لبع�ض �ل�سكان. 
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كما يحدث في منطقة �لبادية �ل�سورية.  وقد رُ�سدت هذه �لظو�هر 
و�آثارها �لاقت�سادية و�لاجتماعية في دول عربية �أخرى، فاإز�لة 
�لغطاء �لنباتي عموماً و�ل�سجري خ�سو�ساً في �لاأر��سي �لجبلية 
�أكثر  �لفي�سانات  جعل  �لعربي  �لمغرب  دول  في  و�لمنحدرة 
�لبنى  �لاأ�سا�سية، و�سياع  حدوثاً، ما يت�سبب �سنوياً في تدمير 

كميات كبيرة من �لمياه و�لتربة.
•قدرت در��سات �لبنك �لدولي �لكلفة �لاقت�سادية بالن�سبة لتلوث 
�لعربية  �لدول  �ل�ساحلية في بع�ض  �لمناطق  و�لهو�ء في  �لمياه 
وتر�وحت  �لاإجمالي،  �لمحلي  �لناتج  من   %  6.4 بنحو  كالمغرب 
و�سورية،  و�لاأردن،  ولبنان،  و�لجز�ئر،  تون�ض،  في  �لكلفة  هذه 
وم�صر بين2.7  و 7.4 % من �لناتج �لمحلي �لاإجمالي لهذه �لدول.  
•يوؤدي �لتدهور و�لت�سحر �إلى خف�ض �لاإنتاجية، ومن ثم �لناتج 
�لمحلي، ويُخرج بع�ض �لمو�رد �لطبيعية من �لدورة �لاإنتاجية، 
ويمكن  �لعربية،  �لدول  �قت�ساديات  على  كبير�ً  عبئاً  ماي�سكل 
للت�سحر  و�لكلية  �لحقيقية  �لكلفة  تقدير  �سعوبة  �إلى  �لاإ�سارة 
نتيجة وجود تاأثير�ت يف�سل �ل�سوق في تقدير تكلفتها وح�صرها 

جميعاً.

�لفعاليات �لأ�صا�صية 
لتطوير وتاأهيل �لمر�عي �لطبيعية

�إن تطوير وتاأهيل �لمر�عي �لطبيعية يعتمد ب�سكل عام على تنفيذ 
ثلاث فعاليات �أ�سا�سية متر�بطة مع بع�سها، هي: حماية �لمر�عي، 

وتح�سينها، و�إد�رتها، ولعل من �أهم �لخطو�ت �لتي يجب �أن تُتخذ 
في نظام ��ستغلال �لمر�عي �لطبيعية حماية �لمر�عي، وتكاد تكون 
�لعربية نظام  �لاأو�ئل في �لجزيرة  �لعرب  �تبع  �لاأولوية، وقد  لها 
�لحمى )Hemma(، ويُعد هذ� �لنظام �أقدم �سيا�سة رعوية �تُبعت في 

�لعالم وقد ثبُت نجاحها.
Range Protection(، وت�سمل: 

’
Reserve Range( 1. حماية المراعي

.)Over Grazing( لحماية من �لرعي �لجائر�•
• �لحماية من �لحر�ثة و�لزر�عة )Plaughing and Cultivation(، وذلك 

بمنع فلاحة �لاأر��سي �لرعوية.
)Up Rooting(،  هذ�  �لوقود  لاأغر��ض  �ل�سجير�ت  �قتلاع  •�لحد من 
 Grazing Carrying( �لرعوية  �لحمولة  من  �لمر�عي  حماية  وتزيد 
Capacity(، في �أر��سي �لمر�عي بمقد�ر خم�سة �أ�سعاف، ولا�سيما 

عن طريق �لت�سييج )Fencing Enclosures(، وذلك بهدف تحقيق نمو 
�لنبت �لطبيعي، وبالتالي ت�سجيع تكاثر و�نت�سار بذور �لنباتات 

�لرعوية في �لمنطقة خارج �لم�سيج.
  )Range Improvement( 2. تح�سين المراعي

وتنجز هذه �لعملية بتنفيذ �لاإجر�ء�ت �لاآتية: 
�لمياه  ون�صر  جمع  طريق  عن  وذل��ك  �ل��ترب��ة،  حفظ  •عمليات 
)Watershed Management( وح�ساد �لمياه )Water Harvesting(، عن 

طريق �لقيام باأعمال حب�ض �لمياه في �لوديان وم�سايل �لمياه 
من خلال �إقامة �لحو�جز �لمائية �لب�سيطة بهدف تنمية نباتات 
�لمر�عي �لطبيعية، وكذلك �لمحافظة على �لتربة من �لانجر�ف 

�لرعوية، وبالتالي رفد �لمياه  �لاأر��سي  و�لحيلولة دون ت�سحر 
�ل�سجير�ت  ��ستزر�ع  باأعمال  و�لقيام  �إ�سافية،  بمياه  �لجوفية 

و�لبذور �لرعوية في تلك �لمناطق. 
�لاأر��سي �لمتموجة  �لكونتورية في  •�إقامة �لم�ساطب و�لخطوط 
 )Pitting( ب�سيطة  �أر�سية  حفر  و�إنجاز  �لملائمة،  �لتلال  ومناطق 

بهدف زر�عتها بالبذور و�ل�سجير�ت.
�لت�ستيل في  �أو   ،)Seed Reseeding( �لطبيعية  •�إعادة بذر �لمر�عي 
�لاأر��سي �لمتدهورة و�لفي�سات نتيجةً ل�سوء ��ستغلالها بالرعي 
�ل�صرورة  تق�سي  لذ�  �لزر�عية.  للاأغر��ض  و��ستغلالها  �لجائر، 
فيها،  �لاأم��ط��ار  �سقوط  مو�عيد  قبل  �لفعاليات  بتلك  �لقيام 
ويف�سل �أن تطبق في �لاأر��سي �لتي تبلغ كميات �لاأمطار فيها 
200 مم فاأكثر. لقد �أثبتت �لتجارب �أن عمليات �لبذر �لا�سطناعي 

تعد غير �قت�سادية في �لمناطق �لتي تقل فيها �لاأمطار عن هذ� 
�لمعدل، و�أن ��ستخد�م �ل�ستلات و�لف�سائل هي �لاأجدى ولا �سيما 
مع �تخاذ �إجر�ء�ت فنية لزيادة �لرطوبة في �أماكن ت�ستيل هذه 
�أو �لحر�ثة �لكونتورية،  �أو عمل نقر،  �لنباتات مثل ن�صر �لمياه، 
ن�سبة نجاح زر�عة  �لعمليات ترفع  �ل�ستلات. وكل هذه  وزر�عة 

هذه �ل�ستلات.  
  )Range Management( 3. اإدارة المراعي

كمية  �أعلى  على  للح�سول  �لمر�عي  ��ستغلال  �إلى  �لاإد�رة  تهدف 
�لمر�عي،  بطاقة  �لاإخ��لال  دون  �لم�ستمر  �لحيو�ني  �لاإنتاج  من 
�لتو�زن بين �لاإنتاج �لحيو�ني و�لنباتي، وذلك في  و�لحفاظ على 

  ،)Grazing Rotation( سوء حمولتها �لرعوية، و�إقامة دور�ت �لرعي�
و�سع  في  يبقى  بحيث   ،)Range Trends( �لمرعى  منحى  ودر��سة 
جيد و�إنتاج م�ستد�م. لذلك فاإن �أعمال تح�سين �لمر�عي وحمايتها 

في �لمناطق �لجافة تكت�سب �أهمية �قت�سادية فائقة.

در��صة �لجدوى �لفنية 
�إن �ل�سوؤ�ل �لذي يُثار هو هل هنالك جدوى فنية من �إعادة تاأهيل 
مناطق �لمر�عي �لطبيعية في �لبلاد �لعربية ؟ �أي هل هنالك جدوى 
فنية من عملية محاولة �إعادة �لغطاء �لنباتي �إلى مناطق �لمر�عي 
�لبد�ئل  �أو  �لخيار�ت  هي  وما  ؟  �لعربية  �لمنطقة  في  �لطبيعية 
�لفنية �لممكنة لذلك؟ وما هي �أف�سل �لبد�ئل �لممكن �ختيارها من 
تكلفة(؟  �أقلها  �لفنية  �لبد�ئل  �أف�سل  يكون  �أن  ي�سترط  )ولا  بينها 
وماهي �لتقانات �لممكن �ختيارها لهذه �لعملية و�لمتنا�سبة مع 
�لظروف �لمحلية و�لمو�قع �لمختارة )من حيث �لم�ساحة، و �لحجم، 
ونوعية و�أ�سلوب �لتنفيذ و�لطاقة �لم�ستخدمة، ومدى ملاءمتها( ؟ 
وللاإجابة على هذ� �ل�سوؤ�ل �لكبير لابد من �لتطرق �إلى نتائج بع�ض 

�لم�ساريع �لتي نُفذت في بع�ض �لدول �لعربية:
�لربع �لاأخير  �لعر�ق خلال  �لطبيعية في  �إد�رة �لمر�عي  �أقامت   .1
�ل�سحر�ء  في  �لم��ر�ع��ي  محطات  من  ع��دد�ً  �لما�سي  �لقرن  من 
�لم�سيجات  بها  ويُق�سد  �لمحميات،  من  عدد  يتبعها  �لغربية، 
�لاأر��سي  �إقامتها في  على  �لتركيز  وقد تم  منا�سبة،  وبم�ساحات 
�لنباتية  �لعديد من �لانو�ع  �لمتدهورة و�لتي كانت تحتوي على 
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�لرعوية �لم�ست�ساغة، في �لمناطق �ل�سحر�وية منها خا�سةً، بغية 
�إعادة �لغطاء �لنباتي فيها، وتم ذلك فعلًا على م�ساحة تزيد على 
�لمليون دونم )250 �ألف هكتار(، وللتاأكد من مدى فائدة �لحماية 
لها بهذ� �ل�ساأن ولمعظم �لمناطق �لمحمية بالمقارنة مع �لمناطق 
�سنو�ت،  ثلاث  خلال  در��سة  �أجريت  �لم�سانة،  وغير  �لمجاورة 
 ،1989 1987 وحتى نهاية عام  �بتد�ءً من تاريخ �لحماية في عام 
وذلك على �أربعة م�سيجات م�سانة وموزعة في منطقة خ�صر �لماء 
في �لبادية �لجنوبية، ومحطة مر�عي �لرطبة في �لبادية �ل�سمالية، 

فكانت �لنتائج كالتالي: 
تعادل  �لم�سيج  د�خل  كبيرة  �أع��د�د�ً  �لمعمرة  �لنباتات  •�أعطت 

خم�سة �أ�سعاف نظيرتها خارجه.
ع�صرة  يعادل  ما  �لنمو  من  �لحولية  �لمعمرة  �لنباتات  •�أعطت 

�أ�سعاف ما �أعطته خارج �لم�سيج. 
منها  و�لنافعة  �لم�ست�ساغة  �لرعوية  �ل�سجير�ت  ونمو  •ظهور 
�لنباتات �لاأخرى، و�لتي �ختفت تقريباً قبل  �لعديد من  وكذلك 
فر�ض �لحماية، بحيث �أ�سبحت تغطي حو�لي 90 % من مجموع 

�لم�ساحات �لكلية للمناطق �لمحمية خلال مدة �لدر��سة.
�لم�سيج،  د�خل   )Soil Texture( للتربة  �ل�سطحية  �لطبقة  •تح�سنت 
�مت�سا�ض  على  ق��درةً  و�أك��ثر  تركيباً،  �أف�سل  �أ�سبحت  بحيث 
نمو  على  ي�ساعد  مما  وحفظها،  فيها  �لرطوبة  وزي��ادة  �لم��اء 
�أجريت  �أخ��رى  تجربة  وفي  و��سع.  نطاق  على  �لنباتي  �لغطاء 

�إنتاجية  �لرعي في معدل  �أثر �لحماية من  �أهمية  للوقوف على 
�لدونم �لو�حد من �لنبت �لطبيعي )كغ مادة جافة(، في مناطق 
�سبه �سحر�وية في �لفترة �لمذكورة نف�سها �آنفاً وذلك في ثلاث 
هو  كما  �لتجربة  نتائج  وكانت  �لعر�قية،  �لبو�دي  من  مناطق 

مو�سح في �لجدول 1.  
2 . �أدت حماية بع�ض �لمناطق �لرعوية بمنطقة �لجوف في �لمملكة 
�لعربية �ل�سعودية �إلى زيادة �لاإنتاجية �إلى 1700 كغ مادة جافة 
مادة  كغ   1030 �إلى  �لاإنتاجية  وو�سلت  معيلة،  بم�سيج  للهكتار 
في  �لاإنتاجية  بلغت  بينما  �لتمريات،  بم�سيج  للهكتار  جافة 

�لمناطق �لمعر�سة للرعي 100 كغ مادة جافة للهكتار. 
تاأهيل  و�إع��ادة  �لتربة  �سيانة  عمليات  تنفيذ  نتائج  �أظهرت   .3

�لمتدهورة  �لاأر��سي  من  �أنموذجية  منطقة  في  �لنباتي  �لغطاء 
�لاإد�ري��ة  �لح��دود  �سمن  و�ل�صرة(  )�سبحا  �لاأردنية  �لبادية  في 

لمحافظة �لمفرق، �لاآتي:
�إعادة  عمليات  بعد  �لنباتية،  �لتغطية  في  كبير  تطور  •حدوث 
تاأهيل �لغطاء �لنباتي، فعند مقارنة �لتغطية �لنباتية في ربيع 
�لتغطية عند بدء �لم�صروع، يُلاحظ وجود تح�سن  2005 مع تلك 

غطت   2000 عام  ففي  �لتربة،  ل�سطح  �لنباتات  تغطية  في  كبير 
�لنباتات 46.3% من �سطح �لتربة، بينما �رتفعت �لتغطية �إلى 62.9 
% في عام 2005  بزيادة مقد�رها 16.6%، كما �زد�د متو�سط تغطية 

�ل�سجير�ت من 9% �إلى 19% بعد خم�ض �سنو�ت من بدء �لم�صروع. 

�لتي  و�لحماية،  �لا�ستزر�ع  عمليات  فاعلية  �لنتائج  هذه  تبين 
�أدت �إلى زيادة �لتغطية �لنباتية وبالتالي خف�ض م�ساحة �لتربة 

�لمعر�ض للانجر�فين �لمائي و�لهو�ئي.
نتائج  �ل�صرة  موقع  في  �لمطبقة  �لحماية  عمليات  �أظهرت   •
وتح�سين  �لطبيعي،  �لنباتي  �لغطاء  نم��و  تجديد  في  ب��اه��رة 
�أ�سلًا، فهناك  �أنو�ع جديدة لم تكن موجودة  �إنتاجيته، وظهور 
زيادة ملحوظة في �لكثافة و�لتغطية �لنباتية و�لتنوع �لحيوي، 
و�لروثا،  لل�سيح،  �لنمو �لخ�صري  �لكثافة وتح�سن  �زد�دت  حيث 

و�ل�سمعة، و�لقباأ، و�لعذم، و�لثوم �لبري، و�ل�صّر، و�لجعدة.
من  �سنة  بعد  �لمحمية  د�خل  �لنباتية  �لكثافة  متو�سط  •و�سل 
�لمحمية         خ��ارج  بال�ساهد  مقارنةً  نبات/م2   79 �إلى  �لحماية 
)21.8 نبات/م2 نباتات غير رعوية(، �أما �لتغطية �لنباتية فكانت 

43% د�خل �لمحمية بينما كانت لل�ساهد خارج �لمحمية %24.

• �أظهر �لم�سح �لميد�ني لحالة �لغطاء �لنباتي في محمية �ل�صرة، 
ما  �لنباتي يفوق كثير�ً  و�لتنوع  و�لكثافة  �لنباتية  �لتغطية  �أن 
�ل�ساملة  �لتغطية  ولا�سيما  �لما�سية،  �ل�سنو�ت  في  عليه  كانت 

الجدول1. نتائج التجربة الخا�سة باأثر حماية المراعي الطبيعية في اإنتاجية الدونم)*( الواحد من النبت الطبيعي في البوادي العراقية 
من1987 إلى 1989.

 الإنتاجية )كغ مادة جافة(نوع النباتطبيعة المرعىالمحطةالمنطقة

�لح�صربادية �لجزيرة
�أع�ساب متنوعة �أر�ض منخف�سة د�خل �لم�سيج

وح�سائ�ض
390

50�أر�ض مفتوحة للرعي )غير م�سانة( ومجاورة للم�سيج.

�لبادية �ل�سمالية 
�لرطبة�لغربية

�أر�ض منب�سطة د�خل �لم�سيج 
250�سجيرة �ل�سيح

50�أر�ض منب�سطة ومفتوحة للرعي ومجاورة للم�سيج.

�لبادية �لجنوبية 
ب�سية�لغربية

�أر�ض منب�سطة د�خل �لم�سيج 
�سجرة �لرمث

175

30 �أر�ض منب�سطة ومفتوحة للرعي ومجاورة للم�سيج.
* �لدونم �لعر�قي = 2500 م2
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لل�سمعة، و�لعذم، و�لكثافة �لعالية للروثا، بالاإ�سافة �إلى �لنمو 
�لخ�صري �لكثيف لل�سجير�ت �لرعوية  )�لقطف و �لروثا(.

•دلت نتائج �لم�سح �لنباتي على نجاح عملية �لحماية وعمليات 
�لاإنتاجية  �رتفعت  حيث  �لمحمية،  د�خل  �لمطبقة  �لا�ستزر�ع 

�لنباتية و�لاإنتاجية �لرعوية.
�لتربة  تثبيت  �لرعوية من  بال�ستول  �لا�ستزر�ع  •تمكنت عمليات 

وزيادة �لاإنتاجية �لرعوية للغطاء �لنباتي �لمتجدد �لمح�سن.
•حققت عمليات �لنثر �لمبا�صر نجاحاً ملحوظاً، ولا�سيما باأنو�ع 
�لروثا و�لقطف �ل�سوري، ويمكن تح�سين نتائج هذه �لتقانة في 
حال تح�سين عمليات جني �لبذ�ر من حيث تحديد موعد �لجمع، 

وملاحظة نقاوة �لبذ�ر.
•�ساعدت �لزر�عة �لكونتورية للروثا على تنظيم �لجريان �لمائي 
�لتجدد  وتن�سيط  �لمائي،  �لانج��ر�ف  عمليات  ووقف  �ل�سطحي، 

�لطبيعي.
زيادة  �إلى  �لوديان  في  �ل�سخرية  �لمو�نع  ترميم  عمليات  •�أدت 

�لو�رد �لمائي للزر�عات �لحر�جية و�لرعوية وتنظيم جريانه.
�سبحا،  موقع  في  �لمنفذة  �لمياه  ن�صر  �سد�ت  منظومة  •وفرت 
هذه  �أم��ام  �لمزروعة  �لحر�جية  �لاأ�سجار  لري  �للازمة  �لمياه 

�ل�سد�ت لزيادة �لرقعة �لخ�صر�ء في �لموقع.
4 - خلُ�ست نتائج تنفيذ عمليات �إعادة تاأهيل �لاأر��سي �لرعوية 
�لحدود  �سمن  �ل�سورية(،  )�لبادية  �لب�صري  جبل  في  �لمتدهورة 

�لاإد�رية لمحافظة دير �لزور �إلى �لاآتي: 
�أ�ساليب �لحماية خلال ثلاث �سنو�ت على تجديد �لمرعى  •عملت 
�لتركيبة  مع  �لنباتية  �لكثافة  وتطوير  �إنتاجيته،  وتح�سين 
�لنمو  وتح�سن  �لكثافة،  فازد�دت  �لرعوية،  لل�سجير�ت  �لنوعية 

�لخ�صري لل�سيح و�لعلندى و�لعذم و�لهربك و�لقبا و�ل�سمعة.
بعد  �لربيع،  فترة  في  �لحماية  نتيجة  �لمرعى  �إنتاجية  •و�سلت 
 / جافة  مادة  كغ   200 �إلى  مطرية(  )�سنة  حماية  �سنو�ت  خم�ض 
هكتار/ �سنة خارج �لمنطقة �لر�ئدة، و 490 كغ/ هكتار/ �سنة د�خل 
من  �سنو�ت  ثلاث  وبعد  �لخريف  فترة  في  �أما  �لر�ئدة.  �لمنطقة 
�لحماية )�سنة جافة(، فقد بلغت �لاإنتاجية 148 كغ مادة جافة / 
هكتار/ �سنة د�خل �لمنطقة �لر�ئدة، و32 كغ/ هكتار/ �سنة خارج 
من  �سنو�ت  خم�ض  وبعد  �لنباتية  �لكثافة  �أما  �لر�ئدة،  �لمنطقة 

�لحماية فكانت كالاآتي:                                 
الجدول 2. الكثافة النباتية بعد 5 �سنوات من الحماية )نبات / 100م2(.

•�أ�سفرت عمليات �لنثر خلال خم�ض �سنو�ت عن ��ستعادة �لغطاء 
و�لقطف  �لروثا  لنباتات  �لمرعى  �إنتاجية  وتح�سين  �لنباتي، 
باأنو�عه، وبلغت �لاإنتاجية 270 كغ مادة جافة / هكتار بالن�سبة 

  200 �أعيد تاأهيلها بالنثر �لمبا�صر، و  �لتي  للاأر��سي �لمتدهورة 
كغ مادة جافة / هكتار في �لاأر��سي غير �لم�ست�سلحة .

للروثا،  بالن�سبة  �سم   15 �سنو�ت  بعد ثلاث  �لبادر�ت  وبلغ طول 
لل�سيح  �لمبا�صر  �لنثر  طريقة  حققت  كما  للقطف،  �سم   25 ـ  و20 
�لتقانة على  لتطبيق هذه  م�سجعة  لاأول مرة نجاحات  و�لعذم، 

نطاق و��سع.
من  �لحد  على  �لرعوية  بال�ستول  �لا�ستزر�ع  عمليات  •�ساعدت 
ظاهرة �لانجر�ف �لريحي، وعلى تثبيت �لتربة، وزيادة �إنتاجية 
�لمرعى على هذه �لاأر��سي، وهذ� ماتو�سحه نتائج �لقيا�سات، 
�لرعوية  و�لاأ�سيجة  �ل�صر�ئطية  �لزر�عة  عمليات  �ساعدت  كما 
�لانجر�ف  معدلات  خف�ض  على  �لرياح  �تجاه  على  �لمتعامدة 
من 0.6 - 1 طن/ �سا على عر�ض 100م عند �صرعة �لرياح 10 - 12 
فكانت  �لاإنتاجية  �أما  بها،  �لم�سموح  �لحدود  مادون  �إلى  ثا،  م/ 
بالمتو�سط 148 كغ مادة جافة/ ه� بعد مرور ثلاث �سنو�ت مقارنةً 
بالمناطق غير �لم�ستزرعة، و�لتي تكون فيها �لاإنتاجية لا تذكر 
)32 كغ مادة جافة/ ه�(، و�رتفعت �لاإنتاجية بعد خم�ض �سنو�ت 
�إلى 314 - 400  كغ مادة جافة/ ه� . �أما بالن�سبة للكثافة �لنباتية، 

وبعد خم�ض �سنو�ت من �لحماية )�سنة مطرية( فكانت كالاآتي:
�لمنحدر�ت  على  للروثا  �لكونتورية  �لاأخدودية  �لزر�عة  •حققت 
وتح�سيناً  �لمائي،  �لانجر�ف  لعمليات  وقفاً  �لكل�سية  و�له�ساب 
للمر�عي على هذه �لمنحدر�ت، وظهرت عمليات �لتجدد �لطبيعي 
�أما  �لاأم،  �ل�سجير�ت  وج��ود  من  م   300 بُعد  على  حتى  للروثا 
620  كغ/  -  490 نحو  فبلغت  �لمناطق  هذه  �لمرعى في  �إنتاجية 

مادة جافة/ ه� بعد خم�ض �سنو�ت.
جبل  في  �ل��بري  و�للوز  �لاأطل�سي  �لبطم  زر�ع��ة  نتائج  •�أظهرت 
وو�سل   ،%  90 �لنجاح  ن�سبة  كانت  �إذ  م�سجعة،  نتائج  �لب�صري 

في  �للوز  �أ�سجار  و�أثمرت  �سم،   150  -  100 �إلى  �لاأ�سجار  �رتفاع 
عودة  �إمكانية  �لتجارب  هذه  توؤكد  كما  �لر�بعة.  �ل�سنة  نهاية 
و�لتد�بير  �لاإج���ر�ء�ت  �تُخذت  ما  �إذ�  �لاأطل�سي  �لبطم  �سجرة 

�ل�صرورية.
في  زيادةً   2001 عام  �لربيعي  �لنباتي  �لم�سح  عمليات  •�أظهرت 
�إنتاجية �لمر�عي نتيجةً للعمليات �لمطبقة لاإعادة تاأهيل �لغطاء 
�لنباتي، فقد قُدِرت كمية �لاأعلاف �لمتاحة �لجاهزة للا�ستهلاك 
من قبل �لحيو�نات ب� 111 طناً في �لمنطقة �لر�ئدة، وهي تمثل 30 % 
�أن تغطي  �لاإنتاجية  �للازم، وت�ستطيع هذه  �لعلفي  �لاإنتاج  من 

�حتياجات 1200 ر�أ�ض من �لغنم لمدة �سهرين )�لجدول 3(.

توفير  �لم�صروع  في  �لمنفذة  �لمياه  ح�ساد  من�ساآت  •��ستطاعت 
250,000 م3 من �لمياه، وهي كمية تكفي �ل�سكان �لمحليين حتى 

نهاية �سهر حزير�ن / يونيو، وهو �لتاريخ �لذي تبد�أ فيه هجرة 
مربي �لاأغنام �إلى �لجزيرة لرعي مخلفات �لح�ساد.

�لجدوى �لقت�صادية 
بعد �أن تم �لتعرف على �لجدوى �لفنية من �إعادة تاأهيل �لمر�عي 

�لطبيعية في بع�ض �لمناطق �لعربية، ومن خلال موؤ�صر�ت محددة، 
�لتقويم  �إج��ر�ء  خلال  من  �لاقت�سادية  �لج��دوى  معرفة  من  لابد 
عملية  على  �لم�صروفة  �لتكاليف  مقارنة  ويت�سمن  �لاقت�سادي، 
�لتاأهيل مع �لعو�ئد �لم�ستح�سلة من هذه �لعملية، و�لتي ي�ستلزم 
و�لد�خلة  �لخارجة  �لنقدية  بالتدفقات  ج��د�ول  تهيئة  تطبيقها 
�لم�صروع  مكونات  تحويل  عن  عبارة  هي  و�لتي  �لم�صروع،  �إلى 
�أن يتم ت�سخي�سها ب�سكل كمي.  �إلى قيم بعد  من تكاليف وعو�ئد 
يمكن  �آنفاً،  �إليهما  �لم�سار  �لاأخيرين  �لم�صروعين  �إلى  وبالرجوع 
�لتعرف على �لجدوى �لاقت�سادية لتاأهيل �لمر�عي �لطبيعية من 

خلال �لموؤ�صر�ت �لاآتية:
��ستناد�ً  وذلك  مب�سط،  باأ�سلوب  �لاقت�سادية  �لعائدية  •تم تحديد 
للعمليات  �لاقت�سادية  �لتكاليف  ح�ساب  تم  حيث  للنتائج، 
�لوحد�ت  ومقد�ر  )هكتار(  �لم�ساحة  لوحدة  �لمنفذة  �لزر�عية 
�لعلفية �لناتجة عنها وقيمتها، وبالتالي �لمقارنة بين �لتكاليف 

و�لعو�ئد وتحديد حجم �لربح و�لخ�سارة.
•قُدرت تكاليف خدمات �لتح�سين من حماية ونثر، من خلال ما 
�أنفق فعلًا خلال �سنو�ت تنفيذ �لم�صروع، ومن ثم تق�سيم تكاليف 
وعلى  �لم�ساحة  وحدة  على  �لرعوية  �ل�سجير�ت  وزر�ع��ة  �لنثر 
�لرعوية تعطي فو�ئدها  �لا�ستزر�ع  �أن عمليات  20، حيث  �لرقم 

على مدى 20 �سنة. 
•�أما قيمة �لعو�ئد فقد حُ�سبت من خلال ما قدمته وحدة �لم�ساحة 
�لعلفية بالدينار  �لوحدة  من وحد�ت علفية، ومن ح�ساب قيمة 
�لاأردني �أو بالليرة �ل�سورية وهو متو�سط �سعر 1كغ �سعير )يعادل 
�لعلفية  �لوحدة  7 لير�ت �سورية(، ذلك لاأن  �أو  �أردنية،  9 قرو�ض 

تقدم قيمة غذ�ئية تعادل ما يقدمه 1 كغ �سعير.
من  لاأنها  �لاأر���ض،  �أجور  تُح�سب  لم  �أنه  �إلى  هنا  �لاإ�سارة  •تجدر 

�لناحية �لمالية هي �أر��ضٍ عامة وم�ساع للرعي دون مقابل.

�إعادة تاأهيل �لأر��صي �لرعوية �لمتدهورة 
في  �لبادية �لأردنية 

)�صبحا و�ل�صرة في محافظة �لمفرق(   
للأرا�سي  التاأهيل  اإع��ادة  لعمليات  المبا�شرة  العوائد  اأ. 

الرعوية:  
�لتاأهيل،  عملية  لاإج��ر�ء�ت  �لاقت�سادية  �لجدوى   4 �لجدول  يبين 
و�لذي يعك�ض عو�ئد �لاأن�سطة �لمختلفة �لنتائج �لمتعلقة بكل من 
لوحدة  �ل�سافية  �لمادية  �لعو�ئد  و�أظهرت  �لم�ستخدمة.  �لطر�ئق 
�لم�ساحة نتائج �إيجابية في ن�سبة �لاأرباح ، وكانت �أف�سل �لطر�ئق 
للح�سول على ربحية عالية هي نظام �لحماية �أو �لحماية مع نثر 

�لبذور.
ب. العوائد غير المبا�شرة لعمليات اإعادة التاأهيل للأرا�سي 

الرعوية، وتتمثل بالاآتي :
•�سيانة �لتربة من �لانجر�فين �لريحي و�لمائي، وهذه �لعو�ئد لم 
تُقوم مادياً، وهي ذ�ت قيمة بيئية لا تقدر بثمن لاأن  �لتربة تُعد 

ثروة وطنية.
•�أظهرت �لتجارب في محمية �سبحا نجاح �لنثر �لمبا�صر للقطف 

خارج المنطقةالمنطقة المحمية النبات
نادرة2�لروثا
117�ل�سيح

2153�لحاذ

نادر1�لعذم
نادر1�لنيتون

الجدول 3. تاأثير عمليات اإعادة تاأهيل الغطاء النباتي في زيادة الإنتاجية 
النباتية والرعوية ) كغ/ه� ( والحمولة الرعوية  )راأ�س/ه� /180 يوماً(. 

1995199820012005 )بدء المشروع(التاأثير

90148377.9737.97�لاإنتاجية �لنباتية 

4574188.8367.5�لاإنتاجية �لرعوية 

12.413.737.1143.2�إنتاجية �ل�سجير�ت 

0.2170.3570.911.775�لحمولة �لرعوية 

�لم�سدر: �أك�ساد. 2006. مر�قبة �لت�سحر ومكافحته في جبل �لب�صري � �لبادية �ل�سورية� دم�سق.
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•�إن �أف�سل طريقة من �لناحية �لاقت�سادية لتنمية �لمر�عي تكمن 
في نظام �لحماية، وهذه �لحالة �أثبتت �سحتها �سو�ء من خلال 
تجربة جبل �لب�صري �أو من خلال تجارب �أخرى، لاأن �لتكاليف 

منخف�سة، ولا يترتب عليها �أي قدر من �لقطع �لاأجنبي.
نتائج  �ل�سيول  مياه  ون�صر  �ل�سد�ت  �إق��ام��ة  تج��ارب  •�أظهرت 
�لمو�قع  في   �لمر�عي  حالة  تح�سين  حيث  من  جيدة  �قت�سادية 

�لتي تم فيها ن�صر �لمياه.
اأما العوائد غير المبا�شرة، والتي ي�سعب قيا�سها مادياً  ب. 

فيمكن ح�شرها بالآتي:
•حفظ �لاأر��سي من �لانجر�ف، وهذه �لعو�ئد لا تقدر بثمن.

• �إعادة �لتو�زن �لبيئي للمنطقة، و�لحفاظ على �لتنوع �لحيوي.
و�لتكاثر  للحياة  مو�تية  ظروف  وخلق  �لبرية،  �لحياة  •تنمية 
�زدياد  لوحظ  و�لطيور �لمختلفة. وقد  �لبرية  للحيو�نات  و�لنمو 

و�لحجل  و�ل��در�ج  �لقطا  مثل  �لبرية  �لطيور  و�أن��و�ع  �أع��د�د  في 
و�لاأر�نب �لبرية.

•�لحد من �لعو��سف �لغبارية و�لرملية �لتي لها تاأثير�ت �قت�سادية 
و�دي  و�لع�سبية في  �لزر�عية  و�لمحا�سيل  �لحيو�نية  �لثروة  في 
توؤدي  بالرياح  �لمحمولة   و�لغبار  �لرمال  �أن  حيث  �لفر�ت، 
�لنتح  عمليات  وعرقلة  �لخ�صري،  �لمجموع  �سطوح  تغطية  �إلى 
�لاإنتاجية،  تر�جع  وبالتالي  �ليخ�سوري،  و�لتمثيل  و�لتنف�ض 
بالاإ�سافة �إلى �لاأ�صر�ر �ل�سحية �لتي ت�سببها �لعو��سف �لغبارية 

لل�سكان.
•تنمية �لثروة �لحيو�نية عن طريق توفير �أعلاف طبيعية ت�سهم ب� 

60 % من �لاحتياجات �لعلفية �للازمة للحيو�ن.

•تعد �لمنطقة �لر�ئدة م�سدر�ً للبذور، و�لتي تقدر ب 3 طن �سنويًا، 
ويمكن �عتمادها كحقول �أمهات للبذور �لرعوية.  

لتنمية  �أ�سا�ساً  تكون  �أن  يمكن  نتيجة  وهذه  و�لروثا،  �ل�سوري 
�لغطاء �لنباتي في �أر��سي �لباديتين �ل�سمالية و�ل�صرقية.

•�أظهر تطبيق تقانات ح�ساد �لمياه �أهميته في نجاح �لزر�عات 
�ل�سمالية  �لباديتين  في  �لم��ت��ده��ورة  �لاأر����س��ي  في  �لرعوية 
حالة  تح�سين  في  جيدة  �قت�سادية  نتائج  له  و�أن  و�ل�صرقية، 

�لمر�عي.
•�إعادة �لتو�زن �لبيئي، وحماية �لتنوع �لحيوي، وتنمية و��ستعادة 

�لحياة �لبرية.
�لطبيعية،  �لمر�عي  تنمية  خلفية  على  �لحيو�نية  �لثروة  •تنمية 
وحماية �لمو�رد �لرعوية و�لاأر��سي، و�إحد�ث تغيير في �أ�ساليب 

�لا�ستثمار في �لبادية �لاأردنية.
�إنتاج  �رتفع  فقد  �لمربين،  ودخ��ل  �لقطعان  �إنتاجية  •تح�سين 
�لحليب و�للحوم نتيجة زيادة �لاإنتاجية �لنباتية و�لرعوية، ما 

�أدى �إلى زيادة دخل �لمربين.
�للازمة  للبذور  وم�سدر�ً  �أمهات  حقول  �لرعوية  �لزر�عات  •تُعد 

لعمليات �إعادة تاأهيل �لغطاء �لنباتي في مو�قع �أخرى.
�لم�صروع  من  �لم�ستفيدين  و  �لمحلية  �لمجتمعات  وعي  زيادة   •
و�لقائمين عليه بالجدوى �لفنية و�لاقت�سادية من �إعادة �لتاأهيل 

للغطاء �لنباتي و�صرورة حمايته و��ستد�مته.

 �إعادة تاأهيل �لأر��صي �لرعوية �لمتدهورة 
في �لبادية �ل�صورية 

  )جبل �لب�صري في محافظة دير �لزور(  
اأ. العوائد المبا�شرة لعمليات اإعادة التاأهيل للأرا�سي الرعوية: 
�لتاأهيل،  عملية  لاإج��ر�ء�ت  �لاقت�سادية  �لجدوى   5 �لجدول  يبين 
و�لتي تعك�ض عو�ئد �لاأن�سطة �لمختلفة �لنتائج �لمتعلقة لكل �إجر�ء 

تطبيقي حقلي. 
و�أظهرت �لعو�ئد �لمادية �ل�سافية لوحدة �لم�ساحة، نتائج �إيجابية 
ربحية  على  للح�سول  �لطر�ئق  �أف�سل  وكانت  �لاأرباح،  ن�سبة  في 

عالية هي نظام �لحماية، �أو �لحماية مع نثر �لبذور. 
�لاأرخ�������ض كلفةً  �لم��ب��ا���صر ه��ي  �ل��ن��ثر  ت��ق��ان��ة  �أن  ل��وح��ظ  وق���د 

�لنباتات  �إكثار  حيث  من  باهرة  نتائج  �أعطت  �إذ  نقلًا،  و�لاأ�سهل 
�لرعوية �لمحلية في �لاأر��سي �لمتدهورة.

•�أظهرت �لعو�ئد �لمالية �ل�سافية لوحدة �لم�ساحة، بالمقارنة مع 
غاية  في  نتائج  �لم�صروع  لمنطقة  �لم�سابهة  �ل�سورية  �لمر�عي 
�إلى  �لاأهمية عند �لتح�سين و�لتطوير، حيث كانت ن�سبة �لاأرباح 
�لتكاليف مرتفعةً جدً�، وو�سل �لرقم �لقيا�سي في حالة �لحماية 
د�خل �لمنطقة �لر�ئدة �إلى �أكثر من 200 % مقارنة بالحالة �لعادية 
�لنتائج  هذه  �أهمية  وتنبع  �لمختلفة(.  �لتح�سينات  �إجر�ء  )دون 
للتكاليف  �لاأرباح  ن�سبة  �أن  ومن  جهة،  من  �لبادية  �ت�ساع  من 
في �لبادية �أعلى من �أي ن�ساط �قت�سادي زر�عي �أو �سناعي �أو 

خدمي من جهة �أخرى.

الجدول  4. التكاليف والعوائد والدخل ال�سافي للهكتار نتيجة عمليات تنمية المراعي الطبيعية )دينار اأردني/هكتار/�سنة( لموقع ال�شرة في الأردن.

الإنتاجية التكاليفالن�ساط المنفذ
) وحدة علفية(

القيمة 
)الدينار(

�سافي العائدية 
)دينار اأردني(

الترتيب الجدولي 
القت�سادي

1.25032028.827.72�لحماية )300 هكتار(

7.5331.529.829.51نثر مبا�صر

-----�أن�سطة ل�سيانة �لتربة

24334130.712.13زر�عة �أخدودية كنتورية للروثا

220202.218.211.04زر�عة �أخدودية كنتورية �صر�ئطية للروثا

108339.230.55.45زر�عة �أخدودية كنتورية للقطف

52113.310.22.66�أ�سيجة رعوية نباتية لمكافحة �لانجر�ف �لريحي

�لم�سدر: �أك�ساد .2007. مر�قبة �لت�سحر ومكافحته في �لبادية �لاأردنية )�سبحا و �ل�صرة(، دم�سق.

الوحدةالبيان
دون زراعة الغرا�س الرعويةالنثر المبا�شرالحماية

اإجراءات 
تح�سين

خارج 
المنطقة 
الرائدة

داخل 
المنطقة 
الرائدة

اأرا�سي 
مح�سنة

اأرا�سي 
طبيعية غير 

مح�سنة
الزراعة 
الأخدودية

الأ�سيجة الرعوية 
والزراعة 
ال�شرائطية

23260027020055036032وحدة علفية/ه�كمية �لاإنتاج

162442001890140038502520224ل.�ض/ ه� قيمة �لاإنتاج

7560004051180 75ل.�ض/ ه�تكاليف �لعمليات

154941251290140034452402224ل.�ض/ ه� �لدخل �ل�سافي

5146237ل.�ض/ ه�ترتيب �لدخل �ل�سافي

الجدول 5. التكاليف والعوائد والدخل ال�سافي )ل.�س. للهكتار( نتيجة عمليات تنمية المراعي الطبيعية في جبل الب�شري في دير الزور - �سورية.

�لم�سدر: �أك�ساد .2006. مر�قبة �لت�سحر ومكافحته في جبل �لب�صري- �لبادية �ل�سورية، دم�سق.
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�لأ�ص�س �لو�جب �عتمادها لإقامة 
�لبحير�ت �لجبليــــــة

�لخا�سة  �لمن�ساآت  �إق��ام��ة  عند  يتوجب 
بحجز مياه �لاأمطار و�لجريانات �ل�سطحية 
مو��سفات  �إلى  �إخ�ساعها  و�لفي�سانات، 
دقيقة وتقانات خا�سة، تجمع بين �حتر�م 
�لقو�عد �لفنية و�لمعطيات �لاجتماعية، مع 
حتى  �لاإنج��از  لعمليات  تكلفة  �قل  �سمان 
منا�سبة  �قت�سادية  مردودية  على  نح�سل 
�لخا�سة  �لمن�ساآت  ديمومة  �إن  ومعقولة. 
بحجز مياه �لاأمطار و�لجريانات �ل�سطحية 
�لا�ستغلال  بح�سن  مرتبطة  و�لفي�سانات 
مناهج  و�سع  �آخر  بمعنى  �أي  و�لا�ستثمار، 
وتوظيفها  �ل�سليم،  �لا�ستغلال  و�أنم���اط 

و�لبيئية،  �لاقت�سادية  �لاأه���د�ف  لخدمة 
وتُعدّ  �لتدهور.  �أ�سكال  كل  من  وحمايتها 
�إقامة �لمن�ساآت �لخا�سة بحجز مياه �لاأمطار 
من  و�لفي�سانات  �ل�سطحية  و�لجريانات 
�لتنموية لكل بلد، ولا�سيما تلك  �لاأولويات 
�لتي تقع في �لمناطق �لجافة و�سبه �لجافة 

ك�سورية على �سبيل �لمثال.

تق�سم �لمن�ساآت �لخا�سة بحجز مياه �لاأمطار 
�إلى  و�لفي�سانات  �ل�سطحية  و�لجريانات 
محددة،  وظيفة  منها  لكل  �أق�سام،  ثلاثة 

وهي:
1. من�ساآت خا�سة بالخزن و�لتعبئة )�ل�سدود 

و�لبحير�ت �لجبلية(. 
2. من�ساآت خا�سة بتغذية �لطبقات �لمائية 

�لجوفية و�لحو�مل �لجوفية �لتي تتعر�ض 
�لى ��ستغلال حاد و��ستنز�ف ق�صري. 

�لمياه  وفر�ض  لن�صر  ت�ستخدم  من�ساآت   .3

�لجارية و�لمتدفقة في �لاأودية عن طريق 
في  تقام  حو�جز  بو�ساطة  م�ستو�ها  رفع 
�لو�دي، وتوجيهها لري �لاأر��سي  مجرى 

�لزر�عية �لمتاخمة لها .

�لقو�عد و�لمعايير �لفنية �لخا�صة 
بمن�صاآت حجز مياه �لأمطار 

و�لجريانات �ل�صطحية و�لفي�صانات
�لاأمطار  مياه  حجز  من�ساآت  ت�ستجيب 
�إلى  و�لفي�سانات  �ل�سطحية  و�لجريانات 
بدورها  تمكن  فنية،  ومقايي�ض  ق��و�ع��د 

هذه  درا���س��ة  م��ن  ال��غ��اي��ة  اإن 
اأماكنها،  تحديد  هي  البحيرات 
وتحديد  القت�سادية،  واأهميتها 
م�ساحة البحيرة وكيفية اإن�سائها 
وطبيعة  الأمطار،  مياه  لتجميع 
والميزانية  المنا�سبة  الأرا���س��ي 
اإن�ساء  اأهمية  وتاأتي  ال��لزم��ة. 
البحيرات الجبلية مما توؤمنه من 
للأرا�سي  التكميلي  للري  مياه 
الزراعية المجاورة لتلك البحيرات 
واإمداد الطائرات بالمياه لمكافحة 
الم�س�����احات  وري  الح��رائ��ق، 
في  منها  وال�ستفادة  الخ�شراء، 
)كالفنادق  ال�س���ياحي  المجال 
والمتنزهات  ال�سطياف  واأماكن 
الخ�شراء الم�سادة بالقرب منها(، 
حيث تعد هذه البحيرات من اأهم 
كثافة  نتيجة  ال�سياحية  الأماكن 
اإ�سافةً  حولها،  النباتي  الغطاء 
اإلى مياهها العذبة، وتُعد التجربة 
التجارب  اأه���م  م��ن  الفرن�سية 
البحيرات  تطوير  في  ال��رائ��دة 
الجبلية، وفي الدول النامية تعد 
تون�س من الدول المتقدمة في هذا 

المجال 

�لطبيعة  ح�سب  �لتدخل  نوعية  تحديد  من 
�إ���س��ادة  �لم����ر�د  للمنطقة  �لطبوغر�فية 
على  تقام  مثلًا  فال�سدود  عليها،  �لمن�ساأة 
من  تمكّن  بحيث  �لكبيرة،  �لاأودية  مجاري 
حو�ض  في  وخزنها  �لجريان  مياه  حجز 
�أما من�ساآت  ��سطناعي تم تجهيزه م�سبقاً، 
�لتغذية فتمكّن من �إعاقة قوة تدفق �لمياه 
�لمائية  �لطبقات  �أو  �ل���و�دي  مج��رى  في 
لمن�ساآت  وبالن�سبة  و�لعميقة،  �ل�سطحية 
تمكن  مطرية  ري  طريقة  فهي  �لمياه  ن�صر 
من رفع م�ستوى �لمياه �لمتدفقة في مجرى 
�لو�دي، بعد ح�سول �سدّ�ت مطرية خا�سة، 
ري  قنو�ت  �إلى  تحويلها  يتم  ذل��ك  وبعد 
�لزر�عية  �لاأر��سي  لري  مفتوحة،  تر�بية 

�لمجاورة لها.
�لبحيـــــــر�ت �لجبليــــــة

ه��ي ع��ب��ارة ع��ن ح��و�ج��ز ت��ر�ب��ي��ة، تُنجز 
من  معينة  نقاط  م�ستوى  على  ميكانيكياً 
فنية  مقايي�ض  ح�سب  �لاأودي����ة  مج���اري 
�لمتدفقة  �لمياه  تجميع  من  تمكّن  محددة، 
�ل�سباب، وخزنها في حو�ض  من �لحو�ض 
�لحاجز  خلف  ب���دوره  يقع  ��سطناعي، 

�لتر�بي لل�سد �لخا�ض بالبحيرة .
1. الموا�سفات الفنية للبحيرات الجبلية: 
بين  �لتمييز  يتوجب  �لفنية  �لناحية  من 
و�لبحير�ت  �لجبلية،  و�ل�����س��دود  �ل�����س��دود، 
و�حدة  منظومة  بالمح�سلة  فهي  �لجبلية، 
فيكمن  �لاختلاف  �أما  �لاإنجاز،  ناحية  من 
على  منها  لكل  �لمعتمدة  �لمقايي�ض  في 

جيومورفــولوجيـــة
وهيدرولـــوجيـــة

 

الجبليـــة البحيرات 

�أن  �أي  �لت�سمية،  �أو حتى من ناحية  حدة، 
ت�ستجيب  �لكبيرة منها،  �ل�سدود، ولا�سيما 
�للجنة  قبل  من  تُ�سبط  عالمية  لمقايي�ض 
�لجهة  وه��ي  �لكبيرة،  لل�سدود  �لعالمية 
�لمخولة تنفيذها على �لاأر�ض، وت�سمل كل 
�لمن�ساآت �لتي يزيد  �رتفاعها عن 20 م، �أما 
�ل�سدود �لجبلية فيتر�وح �رتفاعها بين 10-
20م و�سعة حو�سها بين 0.25 - 5 مليونم3، 

حجماً  �أ�سغر  فهي  �لجبلية  �لبحير�ت  �أما 
حيث لايتجاوز �سعة حو�سها �ل� 350000م3  
وي�����تر�وح  �رت��ف��اع ح��اج��زه��ا �ل��تر�ب��ي              
بين 6 - 13م وهذ� مايعك�ض بدوره طريقة 

ونمط �لا�ستغلال للمن�ساأة.
البحيرات  لإنج��از  الفنية  المراحل   .2

الجبلية : وت�سمل �لمر�حل �لتالية:
�لهيدروغر�فية  �لم��ع��ط��ي��ات  •در��سة 
و�لج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ة و�لم��ن��اخ��ي��ة : 
�لج��غ��ر�في  �لم��وق��ع  در�����س���ة  وتت�سمن 
�لمناخ  طبيعة  ودر��سة  �لدر��سة،  لمنطقة 
و�لو�سع �لجيومورفولوجي )بنية �لمنطقة 
�لبحيرة(  م��وق��ع  عليها  �سي�ساد  �ل��ت��ي 

و�لهيدروغر�في.
: يتطلب  • در��سة �لمعطيات �لجيولوجية 
جيد�ً  �إلم��ام��اً  �لجبلية  �لبحير�ت  �إنج���از 
و�أهم  و�لتكتوني،  �لجيولوجي  بالتاريخ 
�لموقع  منطقة  في  �لمنت�صرة  �ل�سخور 
�لجيولوجية  و�لاأعمار  للبحيرة  �لمقترح 
�لتابعة لها، و �لر�سوبيات �لمت�سكلة منها 

ودرجة �لميول ..... .
�لهيدروجيولوجية  �لمعطيات  •در��سة 
در��سة  هنا  �لمهم  من  و�لهيدرولوجية: 
�أ�ساليب �رت�ساح مياه �لاأمطار في �ل�سقوق 
هذه  في  �لموجودة  �لاأولية  و�لانك�سار�ت 
�ل�سخور، ودر��سة �إمكانية قابلية �نحلال 
�ل�سخور، ولا�سيما �لكار�ستية منها بالمياه، 
�ل�سخور  ه��ذه  خ�سائ�ض  �أه��م  ودر����س��ة 
بين  �لمختلفة  وطبيعتها  كالنفاذية، 
�لحو�ض  حالة  در��سة  كذلك  و�آخر،  �سخر 
�لرئي�ض  �ل��و�دي  م�سار  وتبيان  �ل�سباب، 
�أطو�لها،  وتحديد  �لثانوية،  و�ل��ودي��ان 
وهل  �ل�سباب،  �لحو�ض  م�ساحة  وتحديد 
�لو�دي؟  �لرئي�ض للجريان في  هو �لمغذي 
ويجب  �لمت�سكل؟  �لجريان  حجم  وماهو 
�لجبلية  �لم�ساحات  ��سهام  مدى  ملاحظة 
�لجريان  رف��د  في  لها  �لتابعة  و�ل�سفوح 
�لتبخر  كمية  وتحديد   ، �ل�سطحي  �لمائي 

�لحا�سلة في �لاأ�سهر �لحرجة.

م.  ح�صين �لعو�س
�لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية

�إد�رة بحوث �لمو�رد �لمائية- �صورية
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�لطبوغر�فية:  �لمعطيات و�لم�سوح  •در��سة 
�لطبوغر�في  �لمخطط  و�سع  خلاله  يتم 
م�سوح  و�إج���ر�ء  و�لج��دي��د  �ل��ق��ديم  للموقع 
طبوغر�فية تف�سيلية تو�سح م�سار �لو�دي 
هو  �لمقايي�ض  و�أف�سل  جدر�نه،  و�رتفاع 
تباعد  �أن لايكون  200/1، ويتوجب  و   500/1

خطوط �لت�سوية �أكثر من 0.5 م عن بع�سها 
خطوط  خارطة  ت�سميم  حال  في  �لبع�ض 

ت�سوية للموقع.
• در��سة �لمعطيات و�لم�سوح �لجيوفيزيائية: 
ي��ت��وج��ب ه��ن��ا �ل��ق��ي��ام بم��ج��م��وع��ة من 
ت�ستهدف  و�لتي  �لجيوكهربائية،  �لم�سوح 
��ستك�ساف �لبنية �ل�سخرية �لحاملة لل�سدة 
�لكتيم  �لغطاء  �سماكة  وتحديد  �لمقترحة، 
�سخر  يغطي  �ل��ذي  �لغ�سارية  �لتربة  من 
مقاومته  وتحديد  ع��ادةً،  �لكل�سي  �لاأ�سا�ض 

�لكهربائية.....

�لمقايي�س �لمعتمدة في �ختيار موقع 
�لبحيرة �لجبليــــــــة 

تخ�سع عملية �ختيار موقع �لبحيرة �لجبلية 
�إلى جملة من �لمقايي�ض �لمعتمدة ، �أهمها :

تعتمد هذه   : الهيدرولوجية  •المقايي�س 
�لموؤ�صر�ت،  من  مجموعة  على  �لمقايي�ض 
منها �لتوزع �لجغر�في لن�سب هطول �لاأمطار 
فيها،  �لبحيرة  �إنج��از  �لم��ر�د  �لمنطقة  في 
مجاري  ل�سبكة  �لهيدروغر�فية  و�لكثافة 
لاإنجاز  �لتدخل  منطقة  وتحديد  �لاأودي���ة، 
�لخا�سة  �لتقدير�ت  �إن  �لجبلية.  �لبحيرة 
بكمية �لمياه �لجارية من �لحو�ض �ل�سباب 

�لطبوغر�فية  �لمعطيات  مع  ومقارنتها 
يمكّن  �إ�سادتها،  �لمقترح  �لبحيرة  لموقع 

�إقامة  من  للجدوى  �أولي  تقويم  �إعطاء  من 
�لبحيرة �لجبلية في موقع ما، حيث �أن:

�لحجم �ل�سنوي للجريان )م3/�ل�سنة( = 
ن�سبة معدل �لجريان )م/�ل�سنة( × م�ساحة 

�لحو�ض �ل�سبّاب ) م2(. 
وعليه، وكما هو معلوم عالمياً، يتوجب �أن 
يكون حجم �لبحيرة �أكبرمن �لحجم �ل�سنوي 
�لمو�قع  تُعدّ  �أخرى  ناحية  ومن  للجريان، 
�لمتميزة  �لهيدرولوجية  �لاأح��و����ض  ذ�ت 
بالانجر�ف  وتاأثرها  �أر��سيها  به�سا�سة 
�لمن�ساآت  هذه  لاإقامة  منا�سبة  غير  �لمائي 
مياه  تجلبها  �لتي  �لتر�سبات  لكثرة  نظر�ً 
�لج��ري��ان��ات و�ل��ت��ي ت���وؤدي ب��دوره��ا �إلى 

�لاطماء �لمبكر.
�لقول  يمكن  الطبوغرافية:  •المقايي�س 
�إن  م��ن �ل��ن��اح��ي��ة �لج��ي��وم��ورف��ول��وج��ي��ة 
طبيعة  ح�سب  تختلف  �لاأودي����ة  مج��اري 
�لاأ�سلي،  �لمجرى  �نحد�ر  ودرجة  �لتربة،  
�لحو�ض  خزن  قدرة  في  يوؤثر  بدوره  وهذ� 
فالاأودية  �لجبلية،  للبحيرة  �لا�سطناعي 

ذ�ت �لانحد�ر �لمرتفع  ) �أكثر من 2 %( تمكّن 
من جمع كميات �سعيفة من �لمياه مقارنةَ 
بالمو�قع �لطبوغر�فية ذ�ت �لميول �ل�سعيفة 
)�أقل من 2 %(، وذلك في حال �عتبار �لحاجز 
لكن  �لحالتين،  كلتا  في  نف�سه  هو  �لتر�بي 
�لمناطق  ذ�ت جدوى في  تُعد  �لمو�قع  هذه 
لمحدودية  نظر�ً  �لعالية  �لتبخر  ن�سب  ذ�ت 
م�ساحة �سطح �لماء فيها. من ناحية �أخرى، 
م�ستوى  على  �ل��و�دي  جانبي  �رتفاع  يُعدّ 
�لموقع من �أهم ركائز �لا�ستنتاج �ل�سحيح 
على مدى �إنتاجية ومردودية �لموقع �لفنية 

و�لاقت�سادية. 
•المقايي�س الجيولوجية والجيوتكنيكية: 
يُمكّن �إن�ساء �لبحير�ت و�ل�سدود �لجبلية من 
و�لفي�سانات  �لج��ري��ان��ات  مياه  تخزين 
يُ�سار  حتى  �لا�سطناعي،  �لح��و���ض  في 
�لاحتياج  �أوق����ات  في  ��ستعمالها  �إلى 
وقلة  �لجافة  كالف�سول   ( �لمطلوب  �لمائي 

جيولوجية  مقايي�ض  يتطلب  ما  �لاأمطار(، 
نفاذ  لايتم  حتى  �لتخزين،  لحو�ض  معينة 
باطن  �إلى  وت�صربها  �لمخزنة  �لكميات  كل 
�لغر�ض  وذل��ك في ح��ال لم يكن  �لاأر����ض، 
�لتغذية  هو  �لبحيرة  �أو  �ل�سد  �إن�ساء  من 
وتغذية  �لج��وف��ي��ة،  للمياه  �لا�سطناعية 
عجز  م��ن  تعاني  �لتي  �لمائية  �لطبقات 
مائي م�سطرد. وعند �إيجاد �لظروف �لفنية 
�لبحيرة  �إ�سادة  موقع  لاختيار  �لمنا�سبة 
�لطبقات  م��ن  �لتثبت  يتوجب  �لجبلية، 
�لجيولوجية، و�لقيام بحفريات حتى نتاأكد 
من عدم وجود ممر�ت لنفوذ �لمياه �لموجودة 
في �لخز�ن �لا�سطناعي، ومن ناحية �أخرى 
�لبحيرة  �لدر��سة �لجيولوجية لموقع  تُمكن 
في  وتاأثيرها  �لتربة  معرفة  من  �لجبلية 
�لناحية  من  �أما  �لمحجوزة،  �لمياه  نوعية 
�لاأولي  �لا�ستك�ساف  فاإن  تكنيكية  �لجيو- 
حول  يتمحور  �لموقع  �ختيار  م�ستوى  في 
خ�سو�سية  ذ�ت  تربة  وج��ود  من  �لتاأكد 
تمكّن من �إقامة �لحاجز �لتر�بي وذلك على 
مقربة من موقع �لبحيرة، حتى لايوؤثر ذلك 

في كلفة �نجازها.
والجتماعية:  القت�سادية  •المقايي�س 
�لجبلية  �لبحيرة  �إقامة  من  �لاأهد�ف  تحدد 
بالن�سبة لهذه �لمقايي�ض، ويتوجب �لنظر �إلى 
مدى مطابقتها مع �لمعطيات �لاجتماعية 
ويتوجب  �لتدخل،  لمنطقة  و�لاقت�سادية 
�أمور فنية مهمة لتطوير �لا�ستفادة  در��سة 

من هذه �لمقايي�ض .
الحو�س  بدرا�سة  الخا�سة  •المقايي�س 
للبحيرة  �لمائي  �لتزويد  )حو�ض  ال�سباب 
�لموقع  تح��دي��د  ي��ت��م  �أن  ب��ع��د  �لج��ب��ل��ي��ة(: 
من  و�لتاأكد  �لجبلية،  للبحيرة  �لمنا�سب 
جدو�ها �لاقت�سادية و�لاجتماعية،  تُدر�ض 
بمقيا�ض  تف�سيلية  خارطة  على  بعدها 
م�ساحة  لتحديد  وذل��ك   ،)25000  /1( جيد 
�لحو�ض �لعلوي )�ل�سباب( للموقع، وتحديد 
�لمعدل  در����س��ة  م��ن  للتمكّن  خ�سائ�سه 
�لمطري،  �لهاطل  �أو  للجريان  �ل�سنوي 
لت�صريف  �لعظمى  �لكمية  تحديد  وكذلك 
�لنظرية و�لتجريبية  �لقو�عد  �لجريان وفق 

�لمعتمدة.
الترابي  للحاجز  الفنية  •المقايي�س 
�ل�����س��دود  تتطلب  الجبلية:  للبحيرة 
�لفنية  �لمو��سفات  �لجبلية  و�لبحير�ت 
�سد  لدر��سة  �عتمادها  يتم  �لتي  نف�سها  درا�سة هيدروجيو-فيزيائية لمقاطع التربة في ج�سم الحو�س للبحيرة الجبلية. 
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لكن  �لاأم���ان  بعو�مل  �لاأخ���ذ  م��ع  ت��ر�ب��ي، 
ب�سكل �أقل منها عند �أخذ �لمو��سفات �لفنية 

لاإن�ساء �ل�سدود �لكبيرة، و�أهمها :
�لاأتربة  على  �لت�سييد  في  �لاع��ت��م��اد   .a

�لمتجان�سة �لتركيب �لبتروغر�في.
تفريغ  ق���درة  �حت�ساب  على  �ل��ق��درة   .b
نتيجة  �لمت�سكلة  �لفي�سانية  �لم��وج��ات 

�لغز�ر�ت �لنوعية للاأمطار.
c. يتوجب �أن يكون مفي�ض �لفي�سانات ذ� 

هيكلية متجددة مع �سيانة دورية. 
�لا�ستخد�م  ثنائية  و�ح��دة  قناة  وجود   .d

)للتفريغ و�لا�ستعمال (.
من  يتكون  الترابي:  الحاجز  مكونات   •
تربة �لاأ�سا�ض �لموجودة في �أر�ض �لموقع، 
ويكون عادةً قليل �لعمق، ويبنى من �لتر�ب 
% من   30 -  20 �لمتجان�ض �لمتكون بن�سبة  
حماية  تتم  وغالباً  �لغ�سارية،  �لاأر��سي 
من  بطبقة  للحاجز  �لاأم��ام��ي  �لمنحدر 
�لحجارة كبيرة �لحجم على �رتفاع 30�سم، 
�أما �لانحد�ر �لخلفي فتتم حمايته بغر��سة 
مو�د  تُ�ستح�صر  �أن  ويف�سل  �ل�سجير�ت، 
�لغ�سارية  و�لنو�ة  �لجبلية  �لبحيرة  ج�سم 
من منطقة �لغمر في �لبحيرة، كما يُ�ستفاد 
من مو�د �لحفر في �لمفي�ض في ردم ج�سم 
�ل�سدة، على �أن يتم ردم كل �لترب ور�سها 
دفاتر  م��ن  �لعديد  في  معمول  ه��و  كما 

�ل�صروط �لفنية �لمحلية �أو �لدولية .
•  مرافق ومن�ساآت البحيرة الجبلية 

- �لمفي�ض: ويتاألف من خندق ومن قناة 
قدرة  ح�ساب  ويتوجب  �سديد،  �نحد�ر  ذ�ت 
�أعظمي  ت�صريف  تمرير  على  �لمفي�ض 
�سنة   50 كل  في�سان  ح��دوث  باحتمالية 

مثلًا، و�لغاية منه تمرير �لفي�سان عندما 
دون  وذل��ك  ممتلئاً،  �ل�سد  حو�ض  يكون 

�لماء  يبلغ  �أن  ودون  بهيكله  �لاإ����صر�ر 
�لم�ستوى �لاأعلى للحاجز.

- حو�ض تخفي�ض �صرعة �لت�صريف �أو 
�لتدفق: �لغاية منه تفريغ مياه �لفي�سان 
بعد  للو�دي  �لاأ�سلي  �لمجرى  في  وذل��ك 

خف�ض قوة �لجريان فيه.
تمر  �لجبلية:  للبحيرة  �لتفريغ  قناة   -
وتمكّن  �لتر�بي،  �لحاجز  تحت  �لقناة  هذه 
في  �لجبلية  �لبحيرة  حو�ض  تفريغ  من 

وقت لايتجاوز �ل� 48 �ساعة .
�لحاجز  ج�سم  د�خل  �لمياه  م�صرف   -
�أنبوبة فولاذية،  وهو عبارة عن  �لتر�بي: 
في  وتو�سع  �سم   25 ع��ادة  قطرها  يبلغ 
خندق تحت �ل�سدة �لتر�بية، على �أن يُ�سب 
�لخندق حول �لاأنبوبة بالبيتون و�أن يجهز 
طريق  عن  معدني  ب�سبك  �لاأنبوبة  مدخل 
حجرة بيتونية، كما تجهز نهاية �لاأنبوبة 

بمغلاق متحرك �سمن حجرة بيتونية .
 

��صــــــتثمار �لبحير�ت �لجبليــــة 
م��ن �أه���م �ل��ع��و�ئ��ق �ل��ت��ي ق��د ت���وؤدي �إلى 
�لجبلية  �لبحير�ت  م�ساريع  �إنجاز  عرقلة 
بمنطقة  �لمحيط  �ل��ع��ق��اري  �لو�سع  ه��و 
�لم�سكلة  وه��ذه  �لجبلية،  �لبحيرة  �إن�ساء 
�لاأعمال  �إنج��از  �أو  تنفيذ  دون  تح��ول  قد 
لل�سدود  بالن�سبة  �ل��ظ��روف.  �أح�سن  في 
�لفلاحين  تعوي�ض  مبد�أ  �عتُمد  �لجبلية 
�لبحيرة  بمياه  �لمغمورة  �لاأر����س��ي  عن 
بع�ض  يتطلب  وهذ�  �لحو�ض،  �أو  �لجبلية 
�أما   ، �لقانونية  �لمعاملات  لاإجر�ء  �لوقت 
بالن�سبة للبحير�ت �لجبلية فقد �عُتمد مبد�أ 
�سمن  �لموجودين  �لفلاحين  مع  �لت�ساور 
�لموقع، وذلك لا�ستعمال �أر��سيهم �لو�قعة 
تكون  �أن  على  �لمن�ساأة،  تنفيذ  مكان  في 
�لاأولوية في ��ستغلال مياه �لبحيرة لهوؤلاء 
�لوقت  بع�ض  يتطلب  وه���ذ�  �ل��ف��لاح��ين، 
للقيام بالاإر�ساد �لكافي لهم ما يوؤدي �إلى 

تاأخر في �لاإنجاز. 
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�أهمية و�أهد�ف �لترقيم 
�لحيو�ن  تتبع  في  �لترقيم  هدف  يكمن 
�لاإنتاجية،  حياته  خ��لال  ومنتجاته 
معلومات  ق��اع��دة  تكوين  وب��ال��ت��الي 
��ستعمالها في  و�إنتاجية يمكن  �سحية 
مختلف  على  �لحيو�ني  و�لتتبع  �لتقويم 
في  كبيرة  قيمة  وللترقيم  �لم�ستويات. 
�لتحكم في بر�مج �سحة �لحيو�ن، حيث 
�لتح�سين،  بر�مج  فعالية  في  تُ�سهم 
ومر�قبة �لحيو�ن و�ل�سيطرة على تنقله، 
�لحيو�نية  �لاأم��ر����ض  ع��ن  و�لاإع����لام 
و�صرعة  ب��دق��ة  و�لم��ع��دي��ة  �لمتف�سية 
تمكّن من �ل�سيطرة عليها.  كما تتجلى 
بر�مج  كفاءة  رفع  في  �لترقيم  �أهمية 
وتح�سين  نظم  وتطوير  �لحيو�ن  �إد�رة 
�لتح�سين  بر�مج  وتطبيق  �إنتاجيته، 
�لور�ثي لل�سفات �لاقت�سادية، وتفعيل 
�لمر�قبة في �لم�سالخ وم�سانع �لاأغذية.  
كما �أن للترقيم �أهمية كبرى في ت�سويق 
خلال  من  وذل��ك  ومنتجاته،  �لحيو�ن 
�لقدرة على تتبع وتمييز نوعية وجودة 

في  ك��برى  �أهمية  وللترقيم  �لمنتج. 
عن  �للازمة  �لمعلومات  على  �لح�سول 
�ل�سحية،  وحالته  و�إنتاجيته  �لحيو�ن، 
حيث  �لبعيد،  �لم��دى  على  و�لتنا�سلية 
�لخطط  بناء  �لمعلومات في  تُ�سهم هذه 
لم�ستقبل  �ل��وط��ن��ي��ة  �لا���س��تر�ت��ي��ج��ي��ة 
ويُعد  ع��ام.  ب�سكل  �لحيو�نية  �ل���ثروة 
�لحديثة  بالتقانات  �لح��ي��و�ن  ترقيم 
تزويرها،   لايمكن  ملكية  �إثبات  و�سيلة 
�ل�سباق  لحيو�نات  بالن�سبة  ولا�سيما 
و�لتربية عالية �لثمن. وله �أي�ساً �أهمية 
�لحيو�نات  تهريب  من  �لحد  في  كبرى 
ون�صر �لاأمر��ض �لحيو�نية عبر �لمناطق 

�لحدودية بين �لدول. 
 

�أ�ص�س �لترقيم 
�أ�سا�ساً في بر�مج  يُعد �لترقيم �لحيو�ني 
يمكن  خ��لال��ه  فمن  �لاإن��ت��اج،  تح�سين 
تتبع �لحيو�ن ومنتجاته طو�ل حياته، 
بر�مج  تتميز  �أن  �ل�����صروري  م��ن  ل��ذ� 

�لترقيم �لحيو�ني �لناجحة بالمو��سفات 
�لتالية: 

�أن يكون لكل حيو�ن رقم و�حد، و�أن   •
تبقى �لاأرقام د�ئمة مع �لحيو�ن طو�ل 

حياته.  
طو�ل  �لحيو�ن  هوية  على  •�لمحافظة 

حياته �لاإنتاجية.  
•�سهلة �لقر�ءة، وغير قابلة للتحريف �أو 

�لفقد�ن.  
ولات�سبب  �لقطيع  �أو  �لحيو�ن  •لاتزعج 

م�ساعفات مر�سية للحيو�ن.
•ذ�ت تكلفة �قت�سادية مقبولة. 

�أنو�ع وتقانات �لترقيم 
• الترقيم التقليدي: 

�لقدم، وتعتمد  �لطر�ئق منذ  عُرفت هذه 
وخ��برة  �لمجتمع  ثقافة  على  غالباً 
بين  �لطر�ئق  ه��ذه  وتتباين  �لم��رب��ين، 
�سهلة  ومعظمها  �لمختلفة،  �ل��ب��ل��د�ن 
�لو�سم،  �أهمها:  �لتكلفة  قليلة  �لتطبيق 
و�لكي، و�سق �لاأذن، و�لاأقر�ط، و�لاأطو�ق 

وغيرها. 

• الترقيم اللكتروني: 
تعتمد هذه �لطر�ئق على ��ستخد�م �أرقام 
�سير�ميكية  �أو  بلا�ستيكية  �سناعية 
�لكترونية خا�سة، تزرع  تحوي �صر�ئح 
وتعتمد  �لحيو�ن  ج�سم  د�خل  �أو  خارج 
هذه �لتقانة على �لا�ستفادة من موجات 
�لتردد �لتي ت�سمى نظم تردد�ت �لر�ديو  
  .Radio Frequency Identification  )RFID(

ويهدف ت�سجيل �لحيو�ن �لاإلكتروني �إلى 
ما يلي: 

•ترقيم �لحيو�نات وتعريفها وت�سجيلها 
�إلكترونياً.

�لاإنتاجية  �لبيانات  �سجل  •�إن�ساء 
و�ل�سكلية و�ل�سحية و�لتنا�سلية للقطيع 
�لانتخاب  ب��ر�م��ج  في  لا�ستخد�مها 

وتح�سين �لن�سل. 
لاإد�رة   )Traceability( �لدقيق  •�لتتبع 
�لتنا�سلية،  و�ل�سحة  �لعامة  �ل�سحة 
�لا�سطناعي  �لتلقيح  بيانات  وت�سجيل 

وك�سف �لحمل و�لولادة و�لمو�ليد.
�آلياً  �لقطيع  �ل�سهلة لمعلومات  •�لاإد�رة 

دون �لحاجة للعمل �لكتابي �ليدوي. 

نظم ترقيــــم �لحيو�نات �لزر�عيـــــــة 
�إلكترونياً

Numbering Of Livestock Systems
Electronically د. عبد �لو�لي محمد �لأغبري 

م.  عدنان �لأ�صعد
�لمركز �لعربي)�أك�صاد(

ظهرت العديد من طرائق الترقيم التقليدية  للحيوانات في القرن الما�ضي، مثل الترقيم 
نظم حديثة  اإلى  الترقيم  تقانات  تطورت  ثم  والبلا�ضتيكية،  المعدنية  والأطواق  بالأقراط 
تعتمد على الترقيم الإلكتروني بمختلف اأنواعه حيث تُعد نظم ترقيم الحيوان اإلكترونياً 
وحتى  الولدةِ  منذ  الحيوان  وتتبع  تعقّبَ  منِْ  المربي  التي تمكن  الحديثة  التقانات  من 
الحديثة،  التربية  نظم  الأهمية بمكان في  من  تُعدّ  و  بالموتِ،  اأو  بالذَبْح  منه  التخل�ص 
وتتمثل في تعريف وتقويم الخ�ضائ�ص الإنتاجية والتنا�ضلية والمتابعة ال�ضحية للقطيع 
لي�ضتفاد من ذلك في برامج النتخاب وتح�ضين الن�ضل. تعتمدُ نظمُ ترقيمِ الحيوانِ على 
بطاقةِ  وا�ضتخدام   Radio Frequency Identification (RFID) الراديو  ترددات  نظم  تقانة 
الأذنِ الممغنطة (Coded Ear tag) اأوَالكب�ضولت (Rumen bolus) للتَعريف بالحيوان، وهي 
مبنية على ا�ضتخدام التردّد المنخف�ص (LF) بترددِ ت�ضغيل قدره kHz 2.134 وهوالم�ضتخدم 
والمو�ضى به عالمياً لتطبيقات الترقيم الحيوانيةِ، مما يمكن خبراء الثروة الحيوانية منِ 
القيام بكل العملياتِ الزراعية كالتغذية، واإدارة خدمات �ضحة وتربية الحيوان، وال�ضجلات 
الإنتاجية والإدارية بالكامل، كما يتيح برنامج ترقيم وتعريف الحيوانات تعقّب الحيوان 

ومراقبة المنتجات ذات المن�ضاأ الحيواني. 
تعني عبارة "تعقّب الحيوان"تحديد بلد المن�ضاأ، ومزارع التربية والإنتاج، واأ�ضماء مربي 
الحيوانات، وتعقّب مراحل انتقال الحيوان من مزرعة الإنتاج اإلىمنافذ البيع اأو الم�ضالخ. 
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�لتعريف  ل��ب��ي��ان��ات  �لاآلي  •�لم�سح 
�لمتوفرة في �لرقم �لاإلكتروني.

عبر  �ل�����صري��ع��ة  �لم��ع��ل��وم��ات  •توفير 
و�لبيان�ات،  �لاح�سائيات،  ��س��ترجاع 
و�لم�ستري  للمُنتج  �للازمة  و�ل�سجلات 

و�لباحث.
•متابعة �لحيو�نات منذ �لميلاد وحتى 

مو�قع �لا�ستهلاك و�لت�سدير. 
�لعالمي  للم�ستورد  �لمعلومات  •توفير 
�لعالمية  �لتجارة  منظمة  لو�ئح  ح�سب 
�لترقيم  ت��ق��ان��ات  �أه���م  وم��ن   .)WTO(

�لالكتروني على �لما�سية:
A. الأقراط الإلكترونية: 

تعد تقانة حديثة في ترقيم �لحيو�نات، 
وت�ستخدم �أقر�ط بلا�ستيكية ذ�ت �ألو�ن، 
�لاأذن،  في  تثبّت  مختلفة،  و�أ���س��ك��ال 
�إلكترونية،   �صريحة  على  وتح��ت��وي 
ويم��ك��ن روؤي����ة �لاأرق������ام وق��ر�ءت��ه��ا 
يدوية  ��ستقبال  �أج��ه��زة  با�ستخد�م 
عن  مثبتة  ق��ر�ءة  �أج��ه��زة  �أو  متنقلة، 
�لعلم  �سم، مع   100 -  50 بعد ت�سل لمدى 
�لطريقة  بهذه  �لاأق��ر�ط  فقد  معدل  �أن 

منخف�ض جد�ً لايتجاوز 7 %.
B. ال�شرائح الإلكترونية: 

هي تقانة غير مرئية لترقيم �لحيو�ن، 
�إلكترونية  �صريحة  زرع  على  وتعتمد 
دق��ي��ق��ة تح��ت �لج��ل��د في ع���دة �أم��اك��ن 
و�لمنطقة  و�لذيل  و�لاأذن  �لرقبة  مثل 
�لاإبطية.  وتزرع تحت �لجلد با�ستعمال 
�إبرة حقن خا�سة، وغالباً تتم زر�عتها 
في �لرقبة عند �لما�سية و�لاأغنام، حيث 
يتم تخزين معلومات �لحيو�ن �لاأ�سا�سية 
جهاز  با�ستخد�م  قر�ءتها  يمكن  بحيث 
قارئ، وهناك �حتمال لهجرة �ل�صريحة 
لاأماكن �أخرى في ج�سم �لحيو�ن.  عموماً 

�لطريقة  هذه  في  �لفقد  معدل  ي�سل  قد 
�لمختلفة،  �لاأجنا�ض  ح�سب   %  10 �لى 

وح�سب مكان زرع �ل�صريحة.  
ا�ستخدام الرقائق اللكترونية:

تم حديثاً ��ستخد�م رقائق �سغيرة بحجم 
حبة �لاأرزّ، م�سفّرةُ ومرمزة ب�سكل د�ئم، 
ب�سهولة  تزرع  �قت�سادي،  �سعر  وذ�ت 
�لحياة  مدى  لتبقى  �لحيو�ن  جلد  تحت 
لا  �لروتيني.  للتطعيم  م�سابه  كاإجر�ء 
توؤثر في �سحة �لحيو�ن، وذلك لغر�ض 
�لاإر�سال،  ذبذبة  باإ�ستعمال  �لتعريف. 
با�ستخد�م  �لحيو�ن  هوية  تحديد  كن  يُمْ
طريقة  وهي   ،)RFID(ل�سوئي� �لما�سح 
�ل��ظ��روف  في  ل��لا���س��ت��خ��د�م  منا�سبة 
مقترنة  تكون  �أن  على  ج��د�ً،  �لقا�سية 
�لم�سمّمة  �ل�سجلات  بطاقة  ب��بر�م��ج 

 . )RFID software( خ�سي�ساً للحيو�نات
كيفيّة زراعة ال�شرائح الإلكترونية: 

�لاأذن  في  تعريف  بطاقة  تثبيت  يتمّ 
�ليمنى للاأغنام و�لماعز، عندما تتجاوز 

�ل�سهر من �لعمر، وللاأبقار، عندما تبلغ 
�صريحة  وتُو�سَع  �أ�سبوعين،  من  �أك��ثر 
�إلكترونية تحت �لجلد في �لجهة �لي�صرى 
�سهر�ً  �لعمر  من  تبلغ  �لتي  �لاإبل  لرقبة 

�أو �أكثر.  
في  توؤثّر  لا  هذه  �لتعريف  عمليّة  �إن 
و�أد�ئه.   �إنتاجيّته  �أو  �لحيو�ن،  �سحة 
�لفنيين  م��ن  مهني  ط��اق��م  ي��ق��وم 
ترقيم،  برنامج  بتنفيذ  �لم��درب��ين 
وت��ع��ري��ف �لح��ي��و�ن��ات م��ن خ��لال 
�لمربية، ورقم  ��سم �لمربي�أو  ت�سجيل 
�إلكتروني  جهاز  على  �لهوية  بطاقة 

محمول.
�لخطو�ت  �لتعريف  عملية  تت�سمّن 

�لتالية:
1. قر�ءة بطاقة �لتعريف بو�ساطة قارئ 

�إلكتروني.
2. تركيب �لبطاقة وتثبيتها بعد و�سعها 

ر. في محلول مطهِّ
على  �لاإلكترونية  �ل�صريحة  تثبيت   .3

مجدّد�ً  و�لتاأكّد  للحيو�ن  �ليمنى  �لاأذن 
من �لرقم. 

للحيو�ن في  �لت�سل�سلي  �لرقم  تخزين   .4

�لمركز  �إلى  و�إر�ساله  �إل��ك��تروني  جهاز 
�لرئي�ض لجهاز �لرقابة. 

)عملية  �ل��و�ق��ي��ة  �لم��لاب�����ض  تغيير   .5

من  �لانتقال  عملية  خلال  �ح��تر�زي��ة( 
�نتقال  عملية  لتفادي  لاأخ��رى  مزرعة 

وتف�سي �لاأمر��ض.
c. الكب�سولت ال�سيراميكية: 

بد�ية  في  �ل��ت��ق��ان��ة  ه���ذه  ����س��تُ��خ��دم��ت 
وذلك  �لما�سي،  �لقرن  من  �لثمانينيات 
د�خل  �لاإلكترونية  �ل�صريحة  بو�سع 
وتجرع  بال�سير�ميك  مغطاة  كب�سولة 
للحيو�ن لت�ستقر في �لكر�ض طو�ل فترة 
حياته، وتتم ��ستعادة �لكب�سولة ب�سهولة 
عند ذبح �أو موت �لحيو�ن.  يمكن قر�ءة 
با�ستخد�م  �لطريقة  بهذه  �لحيو�ن  رقم 
بعد.  عن  م�ستقبلات  �أو  يدوية  قارئات 
��ستخد�م  �أن  �لدر��سات �لحديثة  و�أثبتت 
�لحيو�ن  �سحة  في  لاتوؤثر  �لتقانة  هذه 
ونموه �أو تغذيته، بل يح�سن معدل ه�سم 
�لاألياف في �لاأغنام، وت�ستخدم في هذه 
تتر�وح  �أوز�ن  ذ�ت  كب�سولات  �لطريقة 
من 80 �لى 90 غ، وبحجم من 1 �إلى 25 مل 
للما�سية. في حين ت�ستعمل  في �لمجتر�ت 
�ل�سغيرة  كب�سولات ذ�ت  وزن من 22 - 25 
غ، وحجم نحو 6 مل وهذه �لطريقة �أكثر 
كلفة من �لطر�ئق �لتقليدية في �لقطعان 
�ل�سغيرة �لتي لايتجاوز عدد �لحيو�نات 

فيها 70 حيو�ناً. 
لزيادة ن�سب نجاح �لترقيم بالكب�سولات 
مدرب  فني  تو�فر  يجب  �لاإلكترونية 
�سعوبات  �أغلب  لاأن  �لتقانة  هذه  على 
و�أخطاء �لتطبيق تكون ب�سبب �لخطاأ في 
�أثناء  �لحيو�ن  لرقبة  �ل�سحيح  �لو�سع 
و�سع  �إلى  ي��وؤدي  مما  �لعملية،  تطبيق 
�لكب�سولة ب�سكل خاطئ، وقد �أدى  �لخطاأ 
في �لتطبيق عند �لاأغنام  �إلى رفع ن�سبة 

�لنفوق نحو 4 %.  
�لترقيم  تقانة  م��ن  �لا�ستفادة  يمكن 
في  �أي�ساً  �لاإلكترونية  بالكب�سولات 
�ل�سياع و�لتاأكد من حدوث  �لك�سف عن 
��ستخد�م  يمكن  �أنه  تبين  فقد  �لتلقيح، 
بالكب�سولات  �لاإلكتروني  �لترقيم  طريقة 
�لمعدلة للكبا�ض و�لنعاج في �لك�سف عن 

�ل�سياع و�لتلقيح. 
الحيوان  وت�سجيل  تعريف  م��ع��دات 

اللكترونية وت�سمل:
1. بطاقة �لاأذن �لممغنطة 

.)Coded Ear Tag(
.)Rumen Bolus( 2. كب�سولات �لكر�ض

.)RFID Scanner( 3. ما�سح �سوئي

4. �ساغط بطاقة �لاأذن 

.)Ear Tag Applicator(
5. �ساغط كب�سولات �لكر�ض 

.)Rumen Bolus Applicator(

6. بر�مج قاعدة �لبيانات  
.)RFID Database Software(

7. �أجهزة �لحا�سوب و�سبكة �لربط.

�أهمية �لترقيم في تتبع �لحيو�ن 
)مثل  �لحيو�نية  �لمنتجات  تتبع  بهدف 
�أن  �للحوم( بدقة وفعالية عالية، يجب 

كفاءة ال�سترجاعكفاءة القراءة )%(  القابلية للقراءة )%(  التلف والفقدانالتطبيقالتقانة الم�ستخدمة

�سهل--88-96عالي�سهلبلا�ستيكية�لاأقر�ط
�سهل95100-99  قليل�سهل�لكترونية

�ل�صر�ئح
�سعب----عالي�سهلفي �لرقبة
متو�سط82-9394-97قليل�سعبفي �لاأذن

متو�سط96-9799-99قليل�سهلتحت �لاإبط
�سهل99100-100قليل�سهلفي �لكر�ض )�ل�سبكية(�لكب�سولات

الجدول 1. مقارنة لكفاءة تقانات الترقيم الإلكتروني المختلفة على الما�سية والأغنام )Caja وزملاؤه، 2002(.
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 تُعد حافرة الأنفاق في البندورة ).Tomato Leafminer )Tuta absoluta  Meyrick من اأهم الآفات الح�شرية 
التي ت�سبب اأ�شراراً اقت�سادية لمح�سول البندورة في مناطق كثيرة من العالم. الموطن الأ�سلي للح�شرة هو 
اأمريكا اللتينية ، ومنها انتقلت الى اأوروبا و �سمالي اإفريقيا ومنطقة ال�شرق الأو�سط ، واأ�سبحت اآفة رئي�سة في 
مناطق انت�سارها الجديدة. �سُجل اأول ظهور للح�شرة في �سورية في عام 2010، حيث �سببت اأ�شراراً اقت�سادية 
كبيرة لمح�سول البندورة في الزراعات المحمية والحقول المفتوحة،  وت�سير التقارير اإلى خ�سارة كبيرة تعر�س 
لها منتجو البندورة داخل البيوت البل�ستيكية في ال�ساحل ال�سوري جراء اإ�سابة البندورة بهذه الح�شرة، والتي 
اأتت على المح�سول كلّه، ويتحدث المزارعون بمرارة عن خ�سائر مادية ج�سيمة األمت بهم، واألحقت ال�شرر ب� 

30  األف بيت بل�ستيكي من اأ�سل 110441 بيتاً. 

العـــدد  27 - 2011      العــربي الـوطـــن  المركز العربي - اأك�ســاد     في 
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�لانطلاق  نقطة  هو  �لاإلكتروني(  �أو  )�لتقليدي  �لترقيم  يكون 
بحيث يتبع �لخطو�ت �لتالية: 
•ترقيم �لحيو�ن عند �لولادة.  

في  �لاإنتاجية  حياته  ط��و�ل  للحيو�ن  نف�سه  �لرقم  •بقاء 
�لمزرعة.  

وحتى  نقله  خلال  للحيو�ن  نف�سه  �لرقم  وج��ود   •��ستمر�ر 
و�سوله للم�سلخ.  

 •�نتقال �لرقم من �لحيو�ن �إلى �لمنتجَ في �لم�سلخ.  
من  �لحيو�ن  نف�سه لمنتجات  �لرقم  ��ستخد�م  •�لا�ستمر�ر في 

�للحم بعد تجهيزها.  

 •عند توزيع �لمنتجَ في منافذ �لت�سويق يجب �أن يحمل �لرقم 
نف�سه.  

�لنظرة  �لم�صتقبلية
يمكّن �لترقيم �لحيو�ني من تتبع وخزن جميع بيانات �لاإنتاج 
للحيو�ن،  �ل�سحية  و�لحالة  و�لخ�سوبة،  �لنمو،  معدل  مثل 
وكذلك تكوين قاعدة للمعلومات �للازمة لعمليات �لتح�سين 
مز�رع  في  ولا�سيما  �لمزرعة،  �إد�رة  نظم  وتح�سين  �لور�ثي، 
�لاإنتاج �لمكثف. وتملك طر�ئق �لترقيم فائدة كبيرة لل�سحة 
وتقلل  �لمر�ض،  م�سدر  تتبع  ت�سهل  لاأنها  خا�سةً،  �لعامة 
وم�سببات  و�لهرمونات،  �لم�ساد�ت،  متبقيات  خطورة  من 
�أهمية  تبرز  كما  �لم�ستهلك،  �سحة  على  �لخطيرة  �لاأمر��ض 

�لتتبع في �ل�سيطرة على �لاأمر��ض �لم�ستركة.  
�لحيو�نات،  منتجات  لتتبع  دولية  م�ساريع  حديثاً  ظهرت 
ولا�سيما بعد �لتوجه للعولمة و�نت�سار �لاأمر��ض �لخطيرة مثل 
جنون �لبقر، وحمى �لو�دي �لمت�سدع، و�لاأنفلونز�.  ول�سهولة 
تنقل �لحيو�نات ومنتجاتها بين �لدول، يمكن بو�ساطة نظم 
�لترقيم �لحديثة تتبع م�سدر �لحيو�ن بغ�ض �لنظر عن �لمكان 

�لذي ظهر به �لمر�ض.  
لذ� فاإن تطبيق �لتقانات �لحديثة للترقيم �لحيو�ني، ولا�سيما 
�لعمل  ي�سهل  �سوف  �لمختلفة  باأنو�عه  �لاإلكتروني  �لترقيم 
وهذ�  �لحيو�نية،  للثروة  بيانات  قو�عد  توفير  على  م�ستقبلًا 
ماي�ساعد في تعقب �لحيو�نات ومنتجاتها عند ظهور �لاأوبئة 
�أو �لاأمر��ض �لم�ستركة، مما �سيكون له �أثر �إيجابي في �ل�سحة 

�لعامة للمجتمع وحماية �لاأمن �لغذ�ئي. 
وهذ� �لنظام �سيمنح �لثقة للم�ستهلك في �لمنتجات �لحيو�نية 
�لعالمية  للمنتجات  ومناف�ستها  دخولها  وي�سمن  �لمحلية 
و�ل�صروط  للمقايي�ض  تخ�سع  عالية،  جودة  ذ�ت  كمنتجات 

�لدولية.  

ال�سلبياتالإيجابياتنوع الترقيم

�لتقليدي
• �سهولة قر�ءة �لمعلومات و�لتعامل معها. 

• �لمعلومات ملمو�سة ويمكن روؤيتها. 
• قر�ءة مبا�صرة للحيو�ن. 

• �سهولة تطبيقها على �لحيو�ن. 

• �سعوبات في �لتعامل �لحقلي عند قر�ءة 
�لمعلومات، ولا�سيما في �لقطعان �لكبيرة. 
• �إمكانية فقد �لرقم �أو تغييره �أو تحريفه. 

• ت�سبب �ألماً و�إجهاد�ً للحيو�ن عند �لترقيم. 
• �سعوبة جمع وربط بيانات �لحيو�ن. 

�لاإلكتروني

• �سعوبة تزويرها.
• قلة �لخطاأ فيها ب�سكل كبير. 

• ذ�ت ن�سبة بقاء عالية. 
• �سهولة جمع �لبيانات وربطها مع �لمعلومات �لاأخرى للحيو�ن. 

• ذ�ت �سعة عالية لخزن �لمعلومات.

• تكلفتها �أعلى من �لطرق �لتقليدية ن�سبياً. 
• تحتاج لفني ذي خبرة حقلية لتطبيقها. 

• تحتاج لمعد�ت قر�ءة وبر�مج متقدمة.

الجدول 2. اإيجابيات و�سلبيات تقانات الترقيم.

اآفـة ت�صـت�صـري 
وروؤيــــة 

للت�صــدي...

�أ.د. عبد �لنبي ب�صير
خبير وقاية �لنبات 

�لمركز �لعربي - �أك�صاد 

توتـــــ� اأب�ســـــلوت� 
Tuta absoluta Mayrick.
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�لنباتات  �إلى  �لم�سابة  �لنباتات  وم��ن 
�ل�سليمة في �لبيت نف�سه.

�لأ�صر�ر و�أعر��س �لإ�صابة
�لرئي�سة  �لاآف��ة   T. absoluta ح�صرة  تعد 
في  �لد�فئة  �لمناطق  في  �لبندورة  على 
�لحقول �لمك�سوفة وفي �لزر�عات �لمحمية، 
حدة،  �أق��ل  �لبطاطا  على  �ل�صرر  ويكون 
في  �لبطاطا  درن��ات  لاتهاجم  فالح�صرة 
�لحقل وفي �لمخزن. تُعد �لح�صرة  �لمفتاح 
في  �لجنوبية  �أمريكا  في  للاآفات  �لرئي�ض 
ت�سبب  حيث  �لمحمية،  و�لزر�عات  �لحقول 
خلال  من  للمح�سول  ونوعياً  كمياً  فقد�ً 
نتيجة  تحدثها  �لتي  �لمبا�صرة  �لاأ���صر�ر 
�لهو�ئية  �لاأج����ز�ء  لجميع  مهاجمتها 
�لمبا�صرة  غير  و�لاأ�صر�ر  �لبندورة،  لنبات 
عن  �لناجمة  �لرمية  �لاأعفان  نمو  نتيجة 
�إلى  �لتقارير  �أ�سارت  بالح�صرة.  �لاإ�سابة 
�لبندورة  مح�سول  في  �لخ�سارة  ن�سبة  �أن 
 50 بين  تتر�وح  بالح�صرة  �لاإ�سابة  نتيجة 
و 100 %.  تهاجم �لح�صرة �لاأجز�ء �لهو�ئية 
�لفينولوجية  �لاأط��و�ر  جميع  وفي  كافةً، 
لنبات �لبندورة. وتف�سل �لح�صرة مهاجمة 
تهاجم  كما  �لثمار،  ثم  و�ل�ساق  �لاأور�ق 
�أنفاقاً بين ب�صرتي  �لاأور�ق وتحفر  �ليرقة 
�أكيا�ض  �سكل  على  �لاأنفاق  وتبدو  �لورقة، 
�لتي  �لاأن��ف��اق  ت�سبه  ب��ال��ه��و�ء  مم��ل��وءة 
للاأنفاق  �لحافر  �لذباب  ح�صر�ت  تحفرها 
).Liriomyza sp(، لكن �أنفاق ح�صرة حافرة 

على  عري�سة  تكون  �لبندورة  في  �لاأنفاق 
�لتي  �لاأن��ف��اق  تكون  بينما  بقع،  �سكل 
للاأنفاق  �لحافر  �لذباب  ح�صر�ت  تحفرها 
وتكون  ما.  حد  �إلى  �ل�سكل  دودي��ة  �سيقة 
مبعثرة  �لاأنفاق  حافرة  ح�صرة  مخلفات 
د�خل �لنفق، بينما تكون مخلفات �لذباب 
�سيق  خيط  �سكل  على  للاأنفاق  �لحافر 
د�خل �لنفق، ويرقة عثة حافرة �لاأنفاق في 
بر�أ�ض  تمتاز  حقيقية،  يرقة  هي  �لبندورة 
و��سح و�أرجل  مميزة على �ل�سدر و�لبطن، 
بينما يرقة �لذباب �لحافر للاأنفاق دودية 
تتغذى  و�أرج���ل،  ر�أ���ض  لها  لي�ض  �ل�سكل 
�ليرقة على �ليخ�سور، وتترك �لب�صرة فقط، 
�إلى  يتحول  ثم  بنياً،  �لنفق  لون  ويكون 
�لاأبي�ض �ل�سفاف، وتترك �ليرقة مخلفاتها 
�للون �لا�سود مبعثرة في �لنفق �لذي  ذ�ت 
تحفره، كما تترك �ليرقات �أنفاقها لتهاجم 

�لمدى �لعائلي للح�صرة
�لبندورة  ه��و  للح�صرة  �لرئي�ض  �لعائل 
)Lycopersicum  esculentum(،و�سُجلت 
�لبطاطا  مثل  �أخ��رى  عو�ئل  على  �لح�صرة 
و�لباذنجان   )Solanum tuberosum(
من  و�لعديد   )Solanum. melongena(
�لاأنو�ع �لع�سبية من �لف�سيلة �لباذنجانية 
 Solanum  nigrum مثل نبات Solanaceae

 ،S.elaeagnifolium، S.puberulumو
من  وغ��يره��ا    Datura stramonium و 
نباتات �لزينة من �لف�سيلة نف�سها   ),2007 
CABI(،  كما �سجلت �لح�صرة في �لاأرجنتين 

. Nicotina glauca  على نبات �لتبغ

طر�ئق �نتقال �لح�صرة
مناطق  م��ن  �ل��ب��ن��دورة  ثمار  •��ستير�د 
�لاأفر�د  �نتقال  تم  فقد  �لاآفة،  فيها  تنت�صر 
�لكاملة للح�صرة من خلال  ثمار �لبندورة 
�لم�سابة و�لتي �سُحنت �إلى �صركة �لتغليف 
 )Netherlands Plant Protection Service(

عثة  �أثرت  كما   ،2009 عام  في  هولند�  في 
�لبندورة بالفعل وب�سكل كبير في �سادر�ت 
�أخير�ً  رف�ست  و�لتي  �أوكر�نيا،  �إلى  تركيا 
�إ�سابتها  ب�سبب  �لبندورة  من  �ساحنة   50

بالح�صرة.
و�أدو�ت  وعبو�ت  حاويات  طريق  •عن 
تنت�صر  مناطق  من  �لبندورة  ثمار  نقل 
فيها �لاآفة �إلى مناطق جديدة، وكان �سبب 
�نت�سار �لعدوى في بريطانيا هو مو�د ربط 
�أطو�ر  على  و�لحاوية  �لم�ستوردة  �لعبو�ت 
�لاآفة. بينت �لدر��سات �أن ق�سبات تعري�ض 
�لح�صرة  �نتقال  و�سائل  �أهم  هي  �لبندورة 
في منطقة حو�ض �لمتو�سط، بالاإ�سافة �إلى 

�أدو�ت وو�سائل �لنقل.
•عن طريق  �ستول �لبندورة �أو �لباذنجان 

�لم�ستوردة و�لم�سابة بالاآفة.
�لف�سيلة  من  �لزينة  نباتات  •عن طريق  

�لباذنجانية �لم�سابة بالح�صرة.
من  �لح�صرة  �نتقال  على  �لرياح  •ت�ساعد 

مناطق م�سابة �إلى مناطق �سليمة.
فقد  �لاإن�سان،  بو�ساطة  �لح�صرة   •�نت�سار 
بينت �لتقارير �أن �لز�ئرين للبيوت �لمحمية 
من  �نتقالهم  وعند  بالبندورة  �لمزروعة 
بيت �إلى �آخر دون �أخذ �لاحتياطات �للازمة 
كتغيير �لملاب�ض مثلًا .يقومون بنقل �لاآفة 
�ل�سليمة،  �لبيوت  �إلى  �لبيوت �لم�سابة  من 

وورقة تظهر عليها الإ�سابة بح�شرة الذباب الحافر للأنفاقورقة تظهر عليها اأعرا�س الإ�سابة بح�شرة حافرة الأنفاق في البندورة
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�لنبات كالثمار و�ل�سوق  �أخرى من  �أجز�ء 
�لفتية.

�لنا�سجة  غير  �لثمار  في  �ليرقات  تحفر 
�لثمار  على  �لاإ�سابة  وتبدو  و�لنا�سجة، 
�أنفاق وحفر محاطة بمخلفات  �سكل  على 
�لاإ�سابة  وت��وؤدي  �للون،  غامقة  �لح�صرة 
توؤدي  �لتي  �لممر�سة  �لكائنات  نمو  �إلى 
�لاإ�سابة  �لثمار. ت�سبب  �إلى تعفن  بدورها 
 .% و100   80 بين  يترو�ح  �لغلة  في  فقد�ناً 
و�لبر�عم  �ل�سوق  في  �ل��يرق��ة  تحفر  كما 
�لقمية  م�سببةً تفريغ �ل�سوق من محتو�ها 

و�إتلاف �لبر�عم �لقمية.

�لدر��صة �لحياتية و�لبيئية
�لمفتوحة  �لح��ق��ول  في  �لح�����صرة  توجد 
تموز/  في  ولا���س��ي��م��ا  �ل�����س��ي��ف،  خ��لال 
�أغ�سط�ض في جنوبي �أمريكا،  �آب/  و  يوليو 
�لعو�مل  تحمل  على  ق���ادرة  غ��ير  وه��ي 
�أ�سارت  �ل�س����تاء.  ف�سل  في  �لمناخية 
في  تدخل  �لح�س����رة  �أن  �إلى  �لدر��س����ات 
عن  �لحر�رة  درجة  �نخفا�ض  عند  �س��كون 
�إلى  �أخرى  در��سات  �أ�سارت  كما   ،oم  9  -  6

�أكثر من  �رتفاع  �أن �لح�صرة لا توجد على 
 3500 1000م، في حين �سُجلت على �رتفاع 

�أي�ساً  �لدر��سات  و�أ�سارت  فنزويلا.  في  م 
في هولند� �إلى �أن �لح�صرة توجد في �لحقول 
�أيار/ مايو و �آب/  �لمفتوحة في �لفترة بين 
�أغ�سط�ض لاأن درجة �لحر�رة تكون منا�سبة 
�أطو�ر �لح�صرة، )غير  لن�ساط ونمو مختلف 
هولند�(.  في  �ل�ستاء  تحمل  على  ق���ادرة 
�سفر  �ختلاف  �إلى  �لدر��سة  �أ�سارت  كما 
 )Threshold temperatures( للح�صرة  �لنمو 

)Day Degrees( و�لمجموع �لحر�ري �لفعال
ح�ساب  ويفيد  نم��وه��ا،  ط��ور  باختلاف 
�ل��ف��ع��ال في تحديد  �لح����ر�ري  �لم��ج��م��وع 
�لمنا�سب  �لم��وع��د  في  �لمكافحة  �أوق���ات 
�لمكافحة  لو�سائل  �لمنا�سبة  و�لكميات 
�لمختلفة. و�أ�سارت �لدر��سة �إلى �أنه )وح�سب 
�لمجموع �لحر�ري �لفعال للح�صرة(، يمكن 
�لحقول  في  �أج��ي��ال  ثلاثة  تنهي  �أن  لها 
�لزر�عات  في  �أجيال  وت�سعة  �لمفتوحة، 
�لدر��سات  بينت  عامة  وب�سورة  �لمحمية، 
تختلف  �لو�حد  �لجيل  مدة  �أن  �لمخبرية 
باختلاف درجات �لحر�رة �ل�سائدة. تف�سل 
وت�سعه  �لبي�ض،  لو�سع  �لاأور�ق  �لاأنثى 
على �ل�سطح �لعلوي للورقة، وت�سلك �لاأنثى 
 ، �لبي�ض  و�سع  في  �لان��ف��ر�دي  �ل�سلوك 
وي�سل متو�سط ما ت�سعه �أنثى و�حدة �إلى 

نحو 250 بي�سة.

�لمكافحة
�لبندورة  في  �لاأنفاق  حافرة  ح�صرة  تُعد 
لاأن  �لم��ك��اف��ح��ة   �سعبة  �لح�����صر�ت  م��ن 
تتد�خل  وبالتالي  ق�سيرة،  حياتها  دورة 

�ليرقة تحفر  �أن  �لاأجيال فيما بينها، كما 
فيها  بما  �لمهاجمة  �لنبات  �أن�سجة  د�خل 
و�سائل  عن  بعيدةً  تكون  لذلك  �لثمار، 
�لبيانات  �أ�سارت  �لم�ستخدمة.  �لمكافحة 
حازمة  �إج����ر�ء�ت  تطبق  لم  �إذ�  �أن��ه  �إلى 
�لناتج  �ل�صرر  فان   ، �لاآف��ة  �أع��د�د  ل�سبط 
فقد  جد�ً،  كبير�ً  �سيكون  �لح�صرة  هذه  عن 
بلغت �لخ�سائر �لناتجة عن �لاإ�سابة بهذه 
�لح�صرة في هولند� نحو 5 - 25 مليون يورو 
�سنوياً، ونحو 4 ملايين يورو قيمة تكاليف 
�لمدرو�ض  غير  �لا�ستخد�م  �إن  �لاآفة.  �إد�رة 
ظهور  �إلى  ي��وؤدي  �لكيميائية  للمبيد�ت 
�ل�سلالات �لمقاومة من �لح�صرة بالاإ�سافة 
�إلى قتل �لاأعد�ء �لحيوية �لطبيعية، وحدوث 
تلوث للبيئة.  �أ�سارت بع�ض �لدر��سات �إلى 
�أن ح�صرة Tuta absoluta �كت�سبت �لمناعة 
مثل   �لكيميائية  �لم��ب��ي��د�ت  م��ن  للعديد 
 ،Permethrin و   Methamidophos و  Methomyl

�لاأرجنتين  �أجريت في  در��سة  �أ�سارت  كما 
لمبيدي  مقاومة  �كت�سبت  �لح�صرة  �أن  �إلى 
Abamectin و Deltamethrin. لذلك وللحد من 

�أ�صر�ر هذه �لاآفة و�سبط �أعد�دها لابد من 
�لبندورة   مح�سول  لاإد�رة  برنامج  تطبيق 

من   Integreted Crop Management )ICM(

خلال ��ستخد�م �لو�سائل �لمختلفة �لمتاحة 
�لمفتوحة  �لح��ق��ول  في   �لاآف����ة  لاإد�رة 

و�لزر�عات �لمحمية. 
و�لذي  للاآفة،  �لمتكاملة  �لاإد�رة  نظام  �إن 
�لنظام  هو  �لحيوية  �لاأع���د�ء  على  يعتمد 
�لاآف����ة و�سبط  �لاأم���ث���ل لم��ك��اف��ح��ة ه���ذه 
مبيد�ت                                ��ستخد�م  يمكن  حيث  �أع��د�ده��ا، 

Indoxacarb  و   Tracer Spinosad

في هذ� �لبرنامج وهناك نحو 20 نوعاً من 
�لح�صرة  على  م�سجلة  �لح�صرية  �لمتطفلات 
 Tichogramma �لبي�ض  متطفل  �أهمها 
متطفل  �سجل  �لبر�زيل  وفي   ،pretiosum
و   Trichogramma brassicae �لبي�ض 
�لح�صرة،  على   Trichogramma achaeae
على  �لم��ف��تر���س��ات  بع�ض  ��ج��ل��ت  ���سُ ك��م��ا 
هي   و ي��ل   ز � ل��بر � في  ة  لح�����صر بي�ض �
 Cycloneda sanguinea  L و   Xylocoris sp

�لح�صرة   ي��رق��ات  على  �لمتطفلات  وم��ن 
 Pseudoapanteles dingus �لمتطفل 
 Dineulophus phtorimaeae و�لمتطفل 
 Cornua sp �لمتطفل  �سُجل  �لعذر�ء  وعلى 
تفتر�ض  و�لتي  �لمهمة  �لمفتر�سات  وم��ن 
جميع �أطو�ر �لح�صرة غير �لكاملة �لمفتر�سات 
و   Nabispseudo  ferus )Hem.:Nabidae(

 Nesidiocoris tenuis )Reuter( )Het.:Miridae(

�أ�سارت  وقد   ،Macrolophus pygmaeusو
قادرة  �لميريد  مفتر�سات  �أن  �إلى  �لدر��سة 
على تنظيم �أعد�د �لاآفة  عند ن�صرها ب�سورة 
منتظمة وبمعدل فرد �إلى فردين في المتر المربع 
من  لها  �إ�سافية  تغذية  تقديم  مع  الواحد 

بيو�ض فر��سة �لطحين. 
من �لممكن �ل�سيطرة على �لاآفة عندما تنفذ 
�أعد�د هذه �لح�صرة في  لتنظيم  فنية  خطة 
و�سائل  با�ستخد�م  وذل��ك  �لمو�سم،  بد�ية 
�إد�رة �لاآفة كافةً وب�سورة متكاملة  ولذلك 
�تباع  من  لاب��د  �لاآف��ة  ه��ذه  مكافحة  عند 

�لخطو�ت �لتالية :
�ل�سم�سي  �لتعقيم  ويف�سل  �لتربة،  •تعقيم 
في  �ل�ساكنة  �لح�صرة  �أط��و�ر  من  للتخل�ض 

�لتربة.
�لبلا�ستيكي،  �لبيت  �إغ���لاق  •�إحكام 
�لثغر�ت  جميع  و�سد  ك��ام��لًا،  وتغطيته 
�لح�����صر�ت من  دخ���ول  و�ل��ف��ت��ح��ات لمنع 

�لخارج.
�أبو�ب �سبكية مزدوجة، بحيث  •��ستخد�م 
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Tuta absoluta عذراء ح�شرة

اأعرا�س الإ�سابة بالح�شرة حافرة الأنفاق في البندورة على الثمار.
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بالذبابة  خا�ض  �لخارجي  �لباب  يكون 
)مزود  بالعثة  خا�ض  و�لد�خلي  �لبي�ساء 
نهاية  حتى  ثقب/�سم2(   9x6 بفتحات 

�لمو�سم.
•تطبيق �لدورة �لزر�عية و��ستخد�م �ستول 

�سليمة.
�لاأج����ز�ء  و�إز�ل�����ة  �ل���دوري���ة  •�لمر�قبة 
�لتربة  في  طمرها  �أو  وحرقها  �لم�سابة 
�أكيا�ض مغلقة على عمق لايقل عن  �سمن 
وين�سح  �لاأع�ساب  �لتخل�ض من  و  �سم،   30
بعدم زر�عة عو�ئل �لاآفة بالقرب من �لبيت 
�لمح�سول  بقايا  �إت��لاف  و  �لبلا�ستيكي، 
�لنظامي،  بالتخمير  �أو  بالحرق  �ل�سابق 
�إغلاق  و�لتخل�ض من �لاأور�ق �لم�سابة، و 

�لبيوت �لمحمية قبل �لغروب.
للمحافظة  �لمبيد�ت  ��ستخد�م  •تر�سيد 

على �لتو�زن �لحيوي.
من  و�لتاأكد  نظيفة،  �أدو�ت  •��ستخد�م 
عند  �لمختلفة  �لح�صرة  �أط��و�ر  من  خلوها 
نباتات  تعري�ض  عند  �أو  �لثمار،  تن�سيد 
�لتخل�ض  و  �لمفتوح،  �لحقل  في  �لبندورة 

من �لاأور�ق �لقاعدية.
•و�سع �لم�سائد �لفرمونية  بمعدل م�سيدة 

و�حدة في �لبيت لمر�قبة �لح�صرة.
�أو  �لمائية  �لجاذبة  �لم�سائد  •��ستخد�م 
�لبيت  في  م�سيدة   3  -  2 بمعدل  �ل�سوئية 
�لبلا�ستيكي، وذلك عند �لتقاط 3 - 4 ح�صر�ت 

في م�سائد �لمر�قبة خلال يومين.
على  للق�ساء  �سيفاً  �لجيدة  •�لفلاحة 

�لاأطو�ر �لموجودة في �لتربة.

�لم�صائد
و�لمائية  �لفرمونية  �لم�سائد  ت�ستخدم 
و�لكهربائية في برنامج �لاإد�رة �لمتكاملة 
تو�سع  حيث  �أع��د�ده��ا،  و�سبط  للح�صرة 
للرياح  �لرئي�ض  �لاتج���اه  في  �لم�سائد 
في  �لتربة  �سطح  عن  �سم   40 وبارتفاع  
فيما  �سم   120 �لى  وترفع  �لزر�عة،  بد�ية 
بعد. في حال ��ستخد�م �لم�سائد �لفرمونية 
لمر�قبة �لح�صرة  يو�سع 10 - 20 م�سيدة في  
�لهكتار في حقل �لاأمهات، و2 - 3 م�سائد 
مرةً  �لم�سائد  تُر�قب  �لمحمي،  �لبيت  في 
�لو�حد،  �لاأ�سبوع  في  �لاأق��ل  على  و�ح��دةً 

ويبدل نا�صر �لفيرمون كل 4 - 6 �أ�سابيع.
يو�سع في حال ��ستخد�م �لم�سيدة لمكافحة 
) mass-trapping( لاآفة بطريق �ل�سيد �لغزير�

فرمونية/  مائية  م�سيدة   40  -  20 مايلي: 
 60  - و40  �لمحمية،  �ل��زر�ع��ة  في  هكتار 
م�سيدة / هكتار في �لحقل �لمفتوح، ويجب 

تغيير نا�صر �لفيرمون كل 6 �أ�سابيع.

�أما في حال ��ستخد�م �لم�سائد �لفرمونية 
�لتز�وج  لمكافحة �لح�صرة بطريقة ت�ستيت 
نا�صر   100 ن�صر  فيُُ  ،)Mating distreption(
�لم�سائد  تُ�ستخدم  �لهكتار.  في  فيرموني 
تطور  ديناميكية  در��سة  في  �لكهربائية 

عند  �ل�سوئية  �لم�سائد  وت�ستخدم  �لاآف��ة، 
تو�سع  �أن  ويف�سل  �لفجر  �أو  �ل��غ��روب 
�أبو�ب �لدخول  �لم�سائد �ل�سوئية بجانب  

في �لزر�عات �لمحمية.

م�سيدة دلتا

الم�سائد المائية الفرمونية

الم�سائد ال�سوئية

م. رول نبيــــــه زيــــــــادة
�لمركز �لعربي - �أك�صاد

حقٌ في ا�ستغلال الموارد الطبيعية 
وم�سوؤوليةٌ في حماية البيئة...

دور اأك�ساد في التنمية الم�ستدامة

التنميـــة 
الم�ســـتدامة

اأول ظهور له في نادي روما عام 1986،  يُعد م�سطلح التنمية الم�ستدامة حديث الن�ساأة، اذ كان 
الذي اقترح ما ي�سمى Eco - development،  اأي التفاعل بين القت�ساد والبيئة في دول ال�سمال 
وهو   - والبيئة  التنمية  حول  الدولية  اللجنة  قبل  من  عُرّفت  فقد   1987 عام  اأما في  والجنوب. 
-  باأنها التنمية القت�سادية، والبيئية، والجتماعية التي تلبي حاجات  التعريف الأكثر �سيوعا ً
اأخرى  وبعبارة  الخا�سة.  احتياجاتها  تلبية  على  المقبلة  الأجيال  بقدرة  الم�سا�س  دون  الحا�شر 
تعني التنمية الم�ستدامة ال�ستعمال المثالي الفعّال لجميع الم�سادر: البيئية، الحياة الجتماعية، 
اأفراد  اأف�سل ذات قيمة عالية لكل فرد من  والقت�سادية، للم�ستقبل البعيد مع التركيز على حياة 

المجتمع في الحا�شر والم�ستقبل.
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تر�سخ مفهوم �لتنمية �لم�ستد�مة عام 1992، 
في قمة "ريو دي جانيرو" �أو قمة �لاأر�ض 
جمعيات  عدة  ظهرت  حيث  �لبر�زيل،  في 
بعد  ذ�ت  بالبيئة،  مهتمة  حكومية  غير 
في  ولا�سيما  وع��الم��ي،   و�إقليمي  وطني 
كل  عليه  و�ف��ق��ت  وق��د  �لمتقدمة،  �ل���دول 
�أدى  ما  �لاتفاقية،  في  �لم�ساركة  �ل��دول 
 ،21 �لقرن  باأجندة  ي�سمى  ما  �نبثاق  �إلى 
هي  �لبرنامج  لهذ�  �لاأ�سا�سية  و�ل�سمة 
�لتنمية  �أو  �لاهتمام بالتنمية �لمتو��سلة، 
ثابتة  حالة  لاتمثل  و�ل��ت��ي  �لم�ستد�مة 
عملية  هي  و�إنم��ا  فح�سب،  �لان�سجام  من 
�لا�ستثمار�ت،  وتوجيه  �لمو�رد،  ��ستغلال 
و�لتغيير�ت  �لتكنولوجي،  �لتطور  ودع��م 
�لاحتياجات  مع  تتما�سى  �لتي  �لاإد�ري��ة 
�لاحتياجات  ع��ن  ف�سلًا  �لم�ستقبلية، 
نظرية  هي  �لم�ستد�مة  فالتنمية  �لحالية. 
تجعل �لاإن�سان منطلقها وغايتها، و�ل�صرط 
�لمادية،  �لطاقات  هو  لتحقيقها  �لاأ�سا�ض 
فقط،  �لاإنتاج  في  �لزيادة  هدفها  ولي�ض 
ب�سكل  �لعي�ض  من  �لاإن�سان  تمكين  و�إنم��ا 
كلها  لي�ست  �لاإن�سان  فحاجات  �أف�سل، 
يمكن  و�جتماعية،  معنوية  بل  م��ادي��ة، 
وتو�فر  و�لثقافة،  بالتعليم،  تلخي�سها 
�لخلّاقة،  �لن�ساطات  لممار�سة  �لفر�ض 
وحق �لم�ساركة في تقرير �ل�سوؤون �لعامة، 
وحق �لتعبير، و�لحفاظ على �لبيئة لاأجيال 

لاحقة. 

عنا�صر�لتنمية �لم�صتد�مة
•�لاإنتاجية )قدرة �لاإن�سان على �لاإنتاج(.

• �لم�ساو�ة )تكافوؤ �لفر�ض دون تمييز(.
•�لا�ستد�مة )عدم �إلحاق �ل�صرر بالاأجيال 

�للاحقة(.
لي�ض  و  بالنا�ض  تتم  )�لتنمية  •�لتمكين 

من �أجلهم فقط(.
للمعلومات  كثيرة  م�سادر  �إيجاد  يمكن 
حول �لتنمية �لم�ستد�مة، وكلما توفر حجم 
تنوع  هناك  كان  �لمعلومات  من   �أك��بر  
�أف��ر�د  لجميع  عالية  وفائدة  �أك��ثر  ودق��ة 
�لمجتمع للتعرف على م�سادر �لمعلومات 
�لمختلفة.  كما �أن موؤ�صر �لتنمية �لم�ستد�مة 
هو �لموؤ�صر �لذي ي�ساعد على تو�سيح، �أين 
�أي طريق �سوف نتجه؟.. وكم  نحن؟.. في 
هو  وما  �لمن�سود؟..  �لهدف  عن  �لبعد  هو 
قبل  �لم�سكلة  يحدد  �ل��ذي  �لجيد  �لموؤ�صر 

وقوعها �أو قبل �أن تح�سل �لكارثة؟... 
 

�لعمل لتحقيق �لتنمية �لم�صتد�مة
يتم �لعمل من خلال:

البيئة والم�سادر الطبيعية:
�لطبيعية  �لم�سادر  ب��اإد�رة  �لاهتمام  �إن 
�لم�ستد�مة،  للتنمية  �لفقري  �لعمود  هو 
ونوعية  كمية  على  تركز  �لتحركات  فكل 
�لاأر�سية.  �لكرة  على  �لطبيعية  �لم�سادر 
وعامل �لا�ستنز�ف �لبيئي هو �أحد �لعو�مل 
�لم�ستد�مة،  �لتنمية  مع  تتعار�ض  �لتي 
علمية  معرفة  �إلى  بحاجة  نحن  لذلك 
لاإد�رة �لم�سادر �لطبيعية ل�سنو�ت قادمة 
طر�ئق  على  �لح�سول  �أج��ل  م��ن  ع��دي��دة 
منهجية متر�بطة وفعالة مثل �تباع �سبل 
�لطر�ئق  لتح�سين  مبرمجة  وخطط  علمية 

منتج  على  �لح�سول  وبالتالي  �لزر�عية، 
�لغذ�ئية، و�لحفاظ  بالقيمة  �سحي وغني 
�لتنوع �لحيوي بما في ذلك �لحفاظ  على 
وقطع  �لجائر  �لرعي  من  �لغابات  على 
�لاأ�سجار لما لها من تاأثير مهم في تلطيف 
�لناتجة  �ل�سلبية  �لاآث��ار  وتخفيف  �لج��و 
من  �لكربون  �أك�سيد  وث��اني  �أول  غاز  عن 
�لحر�رة  درج��ات  و�رتفاع  �لتلوث  حيث 
تبني  يجب  كما  �لاأوزون،  طبقة  وتدمير 
بر�مج �لا�ستخد�م �لاأمثل للمياه، و�لطاقة، 

و�لمعادن �لطبيعية....
النواحي الجتماعية:

حيث  من  بالمو�طنين  �لاهتمام  وتعني 
و�لوفيات،  و�لمو�ليد  �ل�سكاني،  �لتز�يد 
لبناء  �ل�سليمة  �ل�سحية  �لو�سائل  و�تباع 
مجتمع قوي متين، ودر��سة �أ�سباب �لفقر، 
�لمجتمع،  لاأف��ر�د  �لعمل  فر�ض  وزي��ادة 
بالمر�أة  �لاه��ت��م��ام  زي���ادة  �إلى  �إ���س��اف��ة 

و�لطفل.
القت�ساد:

يجب �أن يكون مو�سوع �لتنمية �لم�ستد�مة 
م�ستوى  لرفع  وم�سجعاً  مهماً  ع��ام��لًا 
�لاإنتاج على جميع �لاأ�سعدة، وعليه يجب 
وت�سجيع  �لمختلفة  �لمهار�ت  �سوية  رفع 
�لم�ستد�مة  للتنمية  تتيح  �لتي  �لفر�ض 
تحديد طبيعة �ل�سناعات �لتي تتلاءم مع 
توفير بيئة نظيفة وحياة �جتماعية �أف�سل. 
ومن هنا يجب �لتوجه نحو �سيا�سة �لتعليم 
�لموؤ�س�سات  �إد�رة  على  للقائمين  �لم�ستمر 
ما  وفعّالة  متكاملة  نقاط  �إلى  للو�سول 
لتطوير  �لممكنة  و�لتوقعات  �لالتز�م  بين 

�إ�ستر�تيجية �لتنمية �لم�ستد�مة من حيث:
الأهداف المادية وغير المادية.

�لتنمية  ت��ع��ن��ي  �ل��ع��م��ل:  مح��ي��ط  •في 
�لمال  ور�أ�ض  �لاأ�سخا�ض  �إد�رة  �لم�ستد�مة 
�لطبيعي بطريقة �ل�صريان نف�سها �لتي يتم 
تطبيقها في �إد�رة ر�أ�ض �لمال. وعليه يجب 
�لتركيز على �ل�سناعات �ل�سديقة للبيئة، 

لتحقيق م�ساريع �لتنمية �لم�ستد�مة. 
نتيجة  تعك�ض  �لم�ستد�مة  •�لتنمية 
تد�خل  طبيعة  على  �لتعرف  وهي  مهمة، 
�لاجتماعية  و�لحياة  و�لبيئة،  �لاقت�ساد، 
�لم�ستهلك  وت��وع��ي��ة  دم���ج  ط��ري��ق  ع��ن 
�لتاأكد  �أجل  من  �ل�سلع  مكونات  بطبيعة 
من �لحاجة للمادة �لمنتجة �أو �لم�ستوردة 
من  لابد  وعليه  �لبيئي.  بالعامل  وربطها 
�لاإ�سارة �إلى �أن �ل�سناعات �لتي لا تر�عي 
�لتاأثير�ت �لجانبية �لم�صرة بالبيئة وعلى 
�لمدى �لبعيد، �سوف تخ�صر ثقة �لم�ستهلك 
وهذ�  و�لعالمي،  �لمحلي  �ل�سعيدين  على 
م�ستوى  وتر�جع  �لاإف��لا���ض  �إلى  �سيوؤدي 

�لاقت�ساد �إلى م�ستوى �أدنى.
للتنمية الم�ستدامة �ستة مبادئ تعتمد 

على ثلثة عنا�شر:
العن�شر الأول: �لكوكب )كوكب �لاأر�ض(، 
�لكوكب  �سون  هما:  مبد�آن  به  ويتعلق 

و�إد�رة مو�رده  بفعالية.
العن�شر الثاني: �لنا�ض ) �لمورد �لب�صري(، 
�لنا�ض  �ح���تر�م  �لعن�صر  بهذ�  ويتعلق 

وحمايتهم، و�لعمل مع �أ�سحاب �ل�ساأن.
)�لم����ردود  �ل��رب��ح  ال��ث��ال��ث:  العن�شر 
�لربحية  توفير  خلال  من  �لاقت�سادي(، 

3435



�لجدوى  )تحقيق  �لم���و�رد  ��ستغلال  من 
)تحقيق  �لمجتمع  و�إف��ادة  �لاقت�سادية(، 

�لجدوى �لاجتماعية(.
و لتحقيق �لتنمية �لم�ستد�مة ب�سكل فعلي، 

لا بدّ من �لتركيز على:
وتطوير  �ل��ب�����صري��ة،  �لم����و�رد  •تنمية 

�لمهار�ت و�لكفاء�ت.
�لحكومات  ب��ين  �ل��ف��عّ��ال  •�لتو��سل 

و�لقطاع �لخا�ض و�لجهات �لاأهلية.
•�لا�ستغلال �لاأمثل للمو�رد �لطبيعية.

•�لتنويع �لاقت�سادي.
�لا�ستفادة  في  �لمو�طنين  جميع  •�إ�صر�ك 

من نتائج �لتنمية.
•�لحفاظ على �لمكت�سبات.

تح�سين  �لم�ستد�مة  �لتنمية  وتتطلب 
دون  �لنا�ض  لجميع  �لمعي�سة  ظ���روف 
ب�سكل  �لطبيعية  �لمو�رد  ��ستخد�م  زيادة 
ي��ت��ج��اوز ق���درة ك��وك��ب �لاأر������ض على 
�لم�ستد�مة  �لتنمية  وتُج���رى  �لتحمل. 
�لنمو  ه��ي:  رئي�سة  مج��الات  ثلاثة  في 
�لطبيعية  �لم��و�رد  وحفظ  �لاقت�سادي، 
من  �إن  �لاجتماعية.  و�لتنمية  و�لبيئية، 
�لتنمية  تو�جهها  �لتي  �لتحديات  �أه��م 
من  �ل��ف��ق��ر،  على  �لق�ساء  �لم�ستد�مة 
�إنتاج  �أنماط  �تباع  على  �لت�سجيع  خلال 
في  �لاإف���ر�ط  دون  متو�زنة،  و��ستهلاك 

�لاعتماد على �لمو�رد �لطبيعية.
وفيما يلي ��ستعر��ض بع�ض �لاأمثلة لاأهم 
�أهد�ف �لتنمية �لم�ستد�مة من خلال بع�ض 
�لبنود �لتي من �ساأنها �لتاأثير مبا�صرة في 

�لظروف �لمعي�سية للنا�ض:
�لاقت�سادية  �لا�ستد�مة  تهدف  •المياه: 
�لمياه،  من  كافٍ  �إم��د�د  �سمان  �إلى  فيها 
�لتنمية  في  �لمياه  ��ستخد�م  كفاءة  ورفع 
�لزر�عية و�ل�سناعية و�لح�صرية و�لريفية. 
وتهدف �لا�ستد�مة �لاجتماعية �إلى �سمان 
�لح�سول على �لمياه �لكافية في �لمنطقة 
�ل�سغيرة  و�لزر�عات  �لمنزلي  للا�ستعمال 
تهدف  ح���ين  في  �ل��ف��ق��يرة.  ل��لاأغ��ل��ب��ي��ة 
�لحماية  �سمان  �إلى  �لبيئية  �لا�ستد�مة 
و�لمياه  �لم��ائ��ي��ة  للمجمعات  �لكافية 
و�أنظمتها  �لعذبة  �لمياه  ومو�رد  �لجوفية 

�لاإيكولوجية.
�لاقت�سادية  �لا�ستد�مة  تهدف  •الغذاء: 
من  �لاإنتاجية  رفع  �إلى  �لحالة  هذه  في 
�لاإقليمي  �لغذ�ئي  �لاأم���ن  تحقيق  �أج��ل 
و�لت�سدير. وتهدف �لا�ستد�مة �لاجتماعية 
�لزر�عة  و�أرب��اح  �لاإنتاجية  تح�سين  �إلى 
�ل�سغيرة و�سمان �لاأمن �لغذ�ئي �لمنزلي. 
�إلى �سمان  �لبيئية  �لا�ستد�مة  كما تهدف 
�لا���س��ت��خ��د�م �لم�����س��ت��د�م و�لح��ف��اظ على 
�لبرية  و�لح��ي��اة  و�ل��غ��اب��ات  �لاأر�����س���ي 

و�لاأ�سماك ومو�رد �لمياه.
تهدف �لا�ستد�مة �لاقت�سادية  •ال�سحة: 
خلال  م��ن  �لاإن��ت��اج��ي��ة  زي���ادة  �إلى  هنا 
وتح�سين  و�لوقائية  �ل�سحية  �لرعاية 
�ل�سحة و�لاأمان في �أماكن �لعمل. وتهدف 
�إلى فر�ض معايير  �لا�ستد�مة �لاجتماعية 
�سحية للهو�ء و�لمياه و�ل�سو�ساء لحماية 
�ل�سحية  �لرعاية  و�سمان  �لب�صر،  �سحة 
تهدف  كما  �لفقيرة.  للاأغلبية  �لاأول��ي��ة 
�لحماية  �سمان  �إلى  �لبيئية  �لا�ستد�مة 
و�لاأنظمة  �لبيولوجية  للمو�رد  �لكافية 

�لاإيكولوجية....
�لتنمية  تهدف  والخ��دم��ات:  •الماأوى 
مو�د  توفير  �إلى  �لم�ستد�مة  �لاقت�سادية 
�ل�سليم  �لا�ستعمال  و���س��م��ان  �ل��ب��ن��اء، 
�لمو��سلات  ونظم  و�سائل  وتوفير  لها، 
و�لات�������س���الات. وت���ه���دف �لا���س��ت��د�م��ة 
�لح�سول  و�سمان  توفير  �إلى  �لاجتماعية 
�إمد�د  على  و�لعمل  �لمنا�سب،  �ل�سكن  على 
و�لمو��سلات  �ل�سحي  �ل�صرف  �سبكات 
�لتنمية  ت��ه��دف  كما  �ل��ف��ق��ر�ء.  لاأغلبية 
�لا�ستخد�م  �سمان  �إلى  �لم�ستد�مة  �لبيئية 
و�لغابات  للاأر��سي  و�لمثالي  �لم�ستد�م 

و�لطاقة و�لمو�رد �لمعدنية.
�لاقت�سادية  �لتنمية  تهدف  •الدخل: 
�لم�ستد�مة �إلى زيادة �لكفاءة �لاقت�سادية 
و�لنمو وفر�ض �لعمل في �لقطاع �لحكومي، 
دعم  �إلى  �لاجتماعية  �لا�ستد�مة  وتهدف 
�لوظائف  وت��وف��ير  �ل�سغيرة  �لم�ساريع 

للغالبية �لفقيرة في �لقطاع �لاأهلي.
 دور �لمركز �لعربي 

لدر��صات �لمناطق �لجافة 
و�لأر��صي �لقاحلة - �أك�صــــــاد 

 في �لتنميــــة �لم�صـــــتد�مــــة
ي�سهم �أك�ساد في تحقيق �لتنمية �لم�ستد�مة، 
فهو يعمل من خلال عدة بر�مج على تنمية 
�لمو�رد �لمائية �لعربية وتر�سيد ��ستخد�مها 
من خلال �أحدث �لو�سائل، ومنها ��ستعمال 
�لنماذج �لريا�سية لاإد�رة �لمياه �لجوفية 
و�إد�رة �إمد�د�ت �لمياه، �إ�سافةً �إلى �هتمام 
خلال  من  �لمائية  �لبيئة  بحماية  �أك�ساد 
وبر�مج  �لنباتي  �لغطاء  تاأهيل  �إع��ادة 
�لمياه،  )ح�ساد  �لمائية  �لم��و�رد  تنمية 
�لت�سحر..(،  ومكافحة  �لفي�سانات،  ودرء 

�لدول  ومن خلال تقديم خبر�ته لم�ساندة 
�أما من  �أمنها �لمائي.  �لعربية في تحقيق 
تحقيق  على  �أك�ساد  فيعمل  �لغذ�ء  ناحية 
تطوير  خلال  من  �لعربي  �لغذ�ئي  �لاأم��ن 
ذ�ت  و�ل�سعير  �لقمح  من  مح�سّنة  �أ�سناف 
للجفاف  ومتحملة  عالية  �إنتاجية  كفاءة 
في  زي��ادةً  �أك�ساد  حقق  وقد  و�لاأمر��ض، 
�إنتاجية �لقمح بلغت 27 % ب�سكل و�سطي، 
بن�صر  قام  كما  لل�سعير،  بالن�سبة   %  42 و 
�لعربية،  �ل��دول  في  �لمح�سنة  �لاأ�سناف 
ون�صر  تح�سينها  على  د�ئ��م  ب�سكل  وعمل 
�لزر�عة  ن�صر  على  كماعمل  زر�ع��ت��ه��ا، 
تقلل  �أنها  �لتجارب  �أثبتت  �لتي  �لحافظة 
�لتكاليف وتزيد �لاإنتاجية. ويعمل �لمركز 
�لعربي على بر�مج تح�سين �إنتاج �لاأغنام 
و�لماعز ما يرفع من دخل مربي �لمو��سي 
بتوزيع  يقوم  �أنه  ولا�سيما  كبير،  ب�سكل 
تطوير  �إلى  بالاإ�سافة  �لمح�سّنة،  �لكبا�ض 
�ل�سحية  و�لرعاية  و�لتغذية  �لاإد�رة  نظم 
بالعمل  �أك�ساد  وي��ق��وم  ه��ذ�  للمو��سي. 
�لمثمرة  �لاأ�سجار  تطوير  برنامج  على 
وتنميتها، ولا�سيما �سجرة �لنخيل �إ�سافةً 
لبر�مج �لنباتات �لرعوية و�لحر�جية. وكل 
ذلك من �أجل تحقيق �لتنمية �لم�ستد�مة في 

�لوطن �لعربي.

موؤتمر التنمية الم�ستدامة 2012

�نعقد موؤتمر للاأمم �لمتحدة حول �لتنمية �لم�ستد�مة في حزير�ن / يونيو  2012، 
�لعديد من  بلد�ً، منهم   190 �أكثر من  مُ�سارك من  �ألف   50 �أكثر من  فيه  و�سارك 
روؤ�ساء �لدول و�لحكومات.  و�سكل هذ� �لموؤتمر محطةً مهمة في مجال �لتنمية 

�لم�ستد�مة حيث تم و�سع معالم في �لعديد من �لميادين، �أهمها:
•�إطلاق عملية تحديد �لاأهد�ف �لكونية للتنمية �لم�ستد�مة.

�لتمويل  لعمليات  �لمركزي  بالدور  و�لاعتر�ف  للتمويل  جديدة  �آليات  •و�سع 
�لمبتكر من �أجل تنفيذ �لتنمية �لم�ستد�مة.

•مزيد من �لاهتمام للحفاظ على �لمحيطات.
•�لاعتر�ف بالاقت�ساد �لاأخ�صر و�لعادل.

•تهديد �لتنوع �لبيئي وعدم �لم�ساو�ة �لبيئية ومحاربة �لفقر.
كما �أكدّ �لموؤتمر على �أهمية �لانخر�ط �لقوي للمجتمع �لمدني �لذي يُ�سارك في 
�لعديد من �لميادين  �لتي تتقدم في  �لديناميكية �لجماعية، و�أكد على �لحركة 

مثل تعبئة �لمو�رد.
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 )Ratites( الرواك�س  عائلة  اإلى  النعام  ينتمي 
هذه  اإلى  وينتمي  تطير،  ل  التي  الطيور  وتعني 
التي  الطيور  اأكبر  من  وهو  رتب،  خم�س  العائلة 
تعي�س على �سطح المعمورة اذ ي�سل وزن الطيور 
ي�سل  كيلوجرام في حين   150 اإلى  منه  البالغة 
اإرتفاعه اإلى ما يقارب ثلثة اأمتار. لم يكن العالم 
حتى نهاية الن�سف الأول من القرن التا�سع ع�شر 
يعرف اإ�ستئنا�س النعام حيث كان يعي�س في البر 
على �سكل مجموعات وقطعان وذلك في المناطق 
عديدة  اأنحاء  في  ال�ستوائية  و�سبه  الإ�ستوائية 
من العالم مثل اأ�ستراليا واإفريقيا، وبع�س اأنحاء 
اآ�سيا ك�سبه الجزيرة العربية واإيران. ويُذكر اأن اآخر 
كان في  العربية  الجزيرة  �سوهد في  نعام  طائر 
�سوهد في  اأنه  ذكر  كما  الما�سي،  القرن  منت�سف 
اإ�ستئنا�س  بداأ    .1966 عام  بالأردن  معان  اأر�س 
النعام في الن�سف الثاني من القرن الثامن ع�شر 
جبارة  جهود  وبُذلت  اأفريقيا،  جنوب  دولة  في 
من  عالية  اإنتاجية  ذات  �سللت  لنتخاب  هناك 
ال�سللت البرية الم�ستاأن�سة حديثاً. كان الغر�س 
الأ�سا�س من تربية النعام هو اإنتاج الري�س والجلد، 
اإنخف�س  الثانية  العالمية  نهاية الحرب  لكن مع 
الطلب على ري�س النعام وك�سدت تجارة وتربية 
تربية  عادت  اأن  اإلى  الري�س  اإنتاج  لأجل  النعام 
النعام للإزدهار بعد ذلك لأجل اإنتاج اللحوم في 
جنوبي اأفريقيا، وتطورت �سناعة وتربية النعام 
اإلى اأن و�سلت اأعداد النعام المذبوح فيها اإلى اأرقام 
فلكية، لذلك تُعد جنوب اإفريقيا الدولة الرائدة في 
مجال الإنتاج المكثف للنعام في العالم. فقد قامت 
الما�سي  القرن  من  ال�سبعينيات  في  الدولة  هذه 
بت�سدير ال�سللت التجارية الم�ستخدمة الآن في 
العديد من الدول المنتجة للنعام في العالم مثل 
 Black-neck( سللة النعام ذي الرقبة ال�سوداء�
 Struthio camelus ويمثلها جن�س )ostriches
 domesticus  اإلى العديد من دول العالم مثل 
الأمريكية  المتحدة  والوليات  وفرن�سا  بريطانيا 
وكندا واأ�ستراليا وموؤخراً دول ال�شرق الأو�سط مثل 
المملكة العربية ال�سعودية وفل�سطين وجمهورية 

م�شر العربية والأردن.

�إن�صــــاء و�إد�رة �لمز�رع �لمكثفة للنعـــــام
�أمد  منذ  �لعربية  �لجزيرة  في  وجد  �لاأ�سل،  عربي  طائر  �لنعام 
�لجزيرة  من  و��سعة  �أنحاء  في  ترعى  قطعانه   كانت  حيث  طويل، 
�لاأ�سا�سية  �لاأ�سناف  �لنعام من  كانت لحوم  �لما�سي  �لعربية. في 
وقد  �لخا�سة،  و�لاحتفالات  �لمنا�سبات  في  �لرومان  مو�ئد  على 
من  للعديد  علاجاً  �لنعام  دهن  �لقديمة  �ل�سعوب  بع�ض  ��ستعملت 
�لاأمر��ض �لم�ستع�سية، كذلك ��ستُخدمت �لح�سو�ت �لم�ستخرجة من 
�أُ�ستُخدم  كما  �لب�صر.  عند  �لعيون  �أمر��ض  لعلاج  �لنعام  حو�سلات 
ري�ض �لنعام في م�صر �لفرعونية رمز�ً للعد�لة وذلك لت�ساوي جزئي 
ن�سل �لري�سة على �لجانبين، وفي تزيين قبعات �لفر�سان و�سيد�ت 
�سنع  وفي  �لروماني،  �لع�صر  خلال  و�لاأم��ير�ت  �لثريات  �لمجتمع 
�لو�سائد و�أعمال �لديكور، وو�سعت ق�سور بي�ض �لنعام على �لمباني 

�لمرتفعة كمانعاتٍ لل�سو�عق، و�أو�نٍ ل�صرب �لماء. 

�لمتطلبات �لأ�صا�صـــــية 
لقيام �لم�صـــــاريع �لتجاريـــــة للنعام 

ت�سمل �لخطوة �لاأولى د�ئماً قبل �لبدء في تنفيذ �أي م�صروع لاإنتاج 
�إجر�ء در��سات �لجدوى �لفنية و�لاقت�سادية �للازمة لهذ�  �لنعام 
�لم�صروع، و�لتاأكد من تلك �لجدوى، وتحديد �لاأهد�ف �لمرجوة من 

�لاإنتاج، وي�سمل ذلك �لاأهد�ف �لتالية:
•�إنتاج �ل�سي�سان وتربيتها، ثم بيعها في �أعمار �أكبر )�سي�سان 

�أكبر �أو طيور نامية �أو �أمهات(.
•�إنتاج بي�ض �لنعام وبيعه لمز�رع �أخرى للتفريخ.

•�إنتاج �ل�سي�سان وتربيتها لاأجل بيع لحوم �لنعام و�لمنتجات 
�لاأخرى كالجلد و�لدهن و�لري�ض.

يت�سمن  �أن  ويجب  للمزرعة  �للازم  �لموقع  �ختيار  ذلك  بعد  يتم 
�لاآتي :

م�ساريع  لا�سيما  �لاأخرى  �لحيو�ني  �لاإنتاج  م�ساريع  عن  •�لبعد 

�لوبائية،  �لاأمر��ض  عدوى  �نتقال  لتجنب  وذلك  �لدو�جن،  تربية 
كذلك �لابتعاد عن �لمناطق �لمعروفة با�ستيطان �أمر��ض �لدو�جن 

�لوبائية فيها.
•توفر �لتهوية �لجيدة و�لت�صريف �لمائي �لجيد.

�لكثيرة كالمطار�ت، لما  �ل�سو�ساء و�لحركة  •�لبعد عن مناطق 
ت�سببه من �إزعاج  و��سطر�ب للطيور. 

يمكن اأن ت�سمل مكونات مزارع النعام الآتي:
- مباني �لح�سانات ومفاق�ض �لبي�ض.

- حظائر لرعاية �لطيور و�ل�سي�سان �ل�سغيرة.
- حظائر للطيور �لنامية.

- حظائر �لاأمهات.
-  م�سنع وم�ستودع �لاأعلاف.

لدباغة  ومدبغة  وم�سلخ  �لعاملين  وم�ساكن  �لاإد�رة  مكاتب   -
�لجلود �إن �أمكن ذلك.

وبناء  تخطيط  عند  ملاحظتها  من  لاب��د  �أ�سا�سية  نقاط  هناك 

اإن�ســ�ء واإدارة 

المزارع التـــجارية للنعـــام

�أ.د. حامد عقب محمد
خبير في �إد�رة �لإنتاج �لحيو�ني 

�لمركز �لعربي -�أك�صـــــــاد
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�لحظائر وت�سمل تلك �لنقاط :
�لاأخ���رى،  ع��ن  �لاأق�����س��ام  بع�ض  •�إبعاد 
ومفاق�ض  ح�����س��ان��ات  م��ب��اني  ولا���س��ي��م��ا 
لتجنب  �لمزرعة  �أج��ز�ء  بقية  عن  �لبي�ض 
�لح�سانات  مباني  �إبعاد  وكذلك  �لتلوث، 

عن مدخل �لمزرعة.
�لمعني  �لق�سم  مباني  �إي��ف��اء  •ملاحظة 
�لمر�د  �لطيور  و�أعمار  باحتياجات نوعية 
لتقليل  �لمباني،  تلك  في  وتربيتها  حفظها 
�لمباني  �سوء  عن  تنتج  قد  �لتي  �لخ�سائر 
�لمرحلة  متطلبات  لبع�ض  تلبيتها  وعدم 

�لعمرية �لمعينة.
�لخارجي  �ل�����س��ور  ي��ك��ون  �أن  •�صرورة 
دخ��ول  يمنع  وو�ق��ي��اً  متيناً  للحظائر 
و�لحيو�نات  �لاأخ��رى  �لاأليفة  �لحيو�نات 

�لبرية.
توافرها  من  لبد  �شروط  اأي�ساً  وهناك 
عند ت�سميم الحظائر الأخرى وت�سمل :

بقدر  رملية  �لحظائر  �أر�سية  تكون  •�أن 
�لاإمكان، و�أن لا تكون �سلبة �أو بها حجارة 

لمنع تك�صر �لبي�ض.
•�أن يكون لل�سور �لخارجي �رتفاع منا�سب، 
ولا توجد به نتوء�ت توؤذي �لطيور، وخالياً 
من �أية مو�د يمكن �أن ت�سبب �لنفوق نتيجة 
للنعام  �أن  ولا�سيما  عليها،  �لطيور  تعلق 

�أظفار حادة ومقو�سة.
متلا�سقة  �لتز�وج  حظائر  تكون  لا  •�أن 
�لاأ�سو�ر،  عبر  �لذكور  بين  �لعر�ك  لتجنب 

نفوق  لوجود  يوؤدي في حالات عديدة  ما 
ممر�ت  عمل  ويمكن  �لاأ���س��و�ر،  وتخريب 
تف�سل  �أكثر  �أو  و�حد  فا�سلة عر�سها متر 

بين �لحظائر.
�أجل ت�سهيل �لخدمة وتقليل �لعمالة  •من 
و�لتكلفة �لمادية، يف�سل �أن تكون �لحظائر 
مقابلة لبع�سها �لبع�ض، ولا�سيما �لاأبو�ب 

و�لمعالف وم�سارب �لمياه.
•�أن تكون �أ�سو�ر �لحظائر مرتفعة بحو�لي 
خروج  لت�سهيل  �لاأر����ض  عن  متر  ن�سف 
�لعاملين في حالة وجود خطر عليهم من 

ذكور �لنعام.
وم�سارب  �لمعالف  تكون  �أن  •ي�ستح�سن 
�لتنظيف  �سهلة  مو�د  �لمياه م�سنوعة من 
�لمياه،  ه��در  م��ن  تقلل  و�أن  و�لتعقيم، 
�لاأر���ض  �سطح  ع��ن  مرتفعة  تكون  و�أن 
ثم  وم��ن  د�خ��ل��ه��ا  �ل��ط��ي��ور  �سقوط  لمنع 
�سعة  تكون  �أن  يف�سل  كما  غرقاً،  �لم��وت 
�إ�سافة �لاأدوية  �لم�سارب معلومةً لت�سهيل 

و�لفيتامينات �إليها.
متطلبات مباني رعاية ال�سي�سان :

عمر  وحتى  �لفق�ض  من  �لاأولى  •�لمرحلة 
وج��ود  �لمرحلة  ه��ذه  تتطلب  ي��وم��اً:   15

�لطيور في غرف مغلقة ذ�ت تهوية جيدة 
ح��ر�رة  درج��ة  )ح�سب  منا�سبة  وح���ر�رة 
على  �ل�سي�سان  و�سع  ويف�سل  �لطق�ض(. 
�أ�سطح مرتفعة �أو على �أر�سية خ�سنة لمنع 

�نزلاقها.

•�لمرحلة �لثانية من عمر 15 يوماً �إلى 45 
بالاإ�سافة   - �لمرحلة  هذه  تتطلب  يوماً: 
�إلى �لغرف- وجود م�ساحة خارجية ذ�ت 

�أر�سية �سلبة، تخرج فيها �ل�سي�سان عند 
�عتد�ل �لجو.

�إلى  يوماً   45 عمر  من  �لثالثة  •�لمرحلة 

وجود  �لمرحلة  هذه  تتطلب  �أ�سهر:  ثلاثة 
حظائر مع  توفر مظلات ظليلة و�قية من 
حر�رة  �ل�سم�ض ومياه �لاأمطار، ويف�سل �أن 

تكون كذلك و�قيةً من �لبرد و�ل�سقيع.
على  �ل�سي�سان  و�سع  تجنب  •يف�سل 
�لاأر�سيات �لرملية �لمجردة، حتى لا تلتهم 
و�ن�سد�د  �له�سم  ب�سوء  فت�ساب  �لرمال 
ويمكن  بالرمل،  لامتلائها  نتيجة  �لاأمعاء 
على  وفر�سه  �لج��اف  �لبر�سيم  ��ستخد�م  
�أكل  لتجنب  و�لحظائر  �لغرف  �أر�سيات 

�لرمل.
•يف�سل تقليل عدد �ل�سي�سان في �لغرف 
نمو  معدلات  لاأن  �لاإمكان،  قدر  و�لحظائر 
�لغرفة،  قل عددها في  كلما  تزد�د  �لنعام 
وك��ذل��ك تقل م��ع��دلات ع��دوى �لاأم��ر����ض 

�لوبائية فيما بينها.
�ل�سغيرة  �ل�سي�سان  ح�سا�سية  •نتيجة 
وق��اب��ل��ي��ت��ه��ا ل��ل��م��وت �ل�����صري��ع في ه��ذه 
)يبلغ معدل �لنفوق في �لمتو�سط   �لمرحلة 
من  �ل�سحية  �لعناية  توفير  يجب   ،)%  30

�لفر�سة  للاأر�سيات، و�صرعة تغيير  نظافة 
�لمتبقية  �ل�صرب  مياه  وتغيير  �لاأر�سية، 

بالم�سارب عدة مر�ت يومياً.
غرف  د�خل  بالتهوية  �لعناية  •�صرورة 
عند  خا�سةً،  �ل�ستاء  ف�سل  في  �ل�سي�سان 
فاإن  �لنو�فذ،  و�إغ��لاق  �لم��د�فيء  ��ستخد�م 
د�خل  �لاأمونيا  �أو  �لن�سادر  غ��از  تر�كم 
من  كبيرة  �أع��د�د  نفوق  �إلى  يوؤدي  �لغرف 

 Ammonia( للت�سمم  نتيجةً  �ل�سي�سان 
عديدة  منافذ  وجود  يجب  لذ�   ,)toxication

�لمتر�كمة  �لغاز�ت  ل�سحب  �سفط  وم��ر�وح 
لخارج �لغرف.

ب��الاأم��ر����ض  �لم���وب���وءة  �لم��ن��اط��ق  •في 
�لنيوكا�سل  مر�ض  ولا�سيما  �لوبائية، 
�ل�سي�سان  تح�سين  من  لابد   ،)Newcastle

�لاأول  �ليوم  في  �لاأولى  �لجرعة  و�إعطائها 
�لمفق�ض(،  من  �ل�سي�سان  ��ستلام  )عند 
مياه  عبر  �للقاح  تقديم  طريق  عن  وذلك 
وجوه  على  �ل�سبابي  بالر�ض  �أو  �ل�صرب 
هذ�  �سد  �لثانية  �لجرعة  �أما  �ل�سي�سان. 
عن  �أ�سابيع   3 عمر  عند  فتُعطى  �لمر�ض 
تعطى  حين  في  �لع�سلي،  �لحقن  طريق 
�لثالث  �ل�سهر  نهاية  في  �لثالثة  �لجرعة 

بالحقن �لع�سلي.
ت�سيب  �أخ��رى  وبائية  �أم��ر����ض  •هناك 
�لتح�سين �سدها في  �ل�سي�سان،  ويمكن 
حالة وجود �حتمالات للاإ�سابة بها مثل 
�لمعدي  �لهو�ئية  �لق�سبة  �لتهاب  مر�ض 
جدري  ومر�ض   ،)Infectious bronchitis(

.)Avian pox( لطيور�
•لابد من تنظيف �لحظائر و�لغرف و�إبعاد 
�لاأج�سام �لغريبة و�للامعة و�لحادة منها، 
و�إلتهامه  �ل�سديد  بف�سوله  يتميز  فالنعام 
لحدوث  يوؤدي  قد  مما  �لغريبة،  للاأج�سام 
تلك  ت��ب��ت��ل��ع  �ل��ت��ي  لل�سي�سان  ن��ف��وق 

�لاأج�سام.
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مايُعد  �لتريّ�ض،  �أجل  من  لل�سي�سان  و��سعة  م�ساحات  •توفر 
عاملًا م�ساعد�ً على �صرعة نموها ويف�سل �أن تكون تلك �لم�ساحات 

م�ستطيلة �ل�سكل.
تُعد ب�سكل  �أن  ��سمنتية للغرف يجب  �أر�سيات  •في حالة تجهيز 

مائل، لت�سهيل عملية �لتنظيف �ليومي لها.
• يجب توفير �أكبر عدد ممكن من �لمعالف و�لم�سارب لل�سي�سان، 

حتى تتمكن من �لاأكل و�ل�صرب ب�سهولة.
عدة  وعلى  قليلة  بكميات  لل�سي�سان  �لاأع��لاف  تقديم  •يف�سل 
مر�ت يومياً، لاأن �لنعام يف�سل د�ئماً �لاأعلاف �لجديدة، وينفر من 

�لاأعلاف �لقديمة، ولا�سيما ذ�ت �لر�ئحة �لكريهة.
لا  حتى  �لمظلات،  د�خل  �ل�صرب  ومياه  �لاأعلاف  و�سع  •يف�سل 

تت�صرر �لمكونات �لغذ�ئية �لمختلفة بفعل �لحر�رة �لمرتفعة.
متطلبات حظائر الطيور النامية :

�ل�سي�سان  رعاية  مباني  بخ�سو�ض  �أعلاه  ذكره  ورد  مما  �لكثير 
ملاحظة  مع  �لنامية  �لطيور  حظائر  ت�سميم  عند  مر�عاته  يجب 

�لاآتي :
•لاحاجة هنا للغرف، بل تكفي مظلات لتقي �لطيور �لنامية من 

حر�رة �ل�سم�ض.
•��ستمر�ر توفير فر�سة )من �لبر�سيم مثلًا( على �لاأر�سيات �لرملية 

لتجنب �أكل �لرمل.
متطلبات المفق�ص :

•�أن يتم و�سعه بعيد�ً عن مدخل �لمزرعة وبقية �أجز�ئها.
•�سهولة تنظيف وتطهير �لمبنى وتعقيمه ووجوده في مكان جيد 

�لتهوية.
بقية  عن  منف�سلةً  �لاإد�رة  مبانى  تكون  بحيث  �لمبنى  •ت�سميم 
مبنى �لح�سانات، �أو عند مدخل �لمبنى، لمنع دخول �لز�ئرين �إلى 
�لد�خل، وكذلك يجب �أن يتم ت�سليم �ل�سي�سان �لمنتجة في �لجزء 

�لاأخير من �لمبنى.
�أي  ح��دوث  لح��الات  تح�سباً  كهربائية  مولدة  تاأمين  •�صرورة 

�نقطاع للتيار �لكهربائي من �ل�سبكة �لعامة.

 �إد�رة مز�رع �لنعام 
اإدارة ورعاية ال�سي�سان : 

وتهيئة  �للازم  �إعد�د  يجب  �لمفق�ض  من  �ل�سي�سان  ��ستلام  قبل 
�لغرف لا�ستقبالها، وبالاإ�سافة �إلى ما �سبق ذكره عند �لحديث عن 

متطلبات مباني رعاية �ل�سي�سان لابد من تاأمين �لتالي :
•يف�سل تاأخير تقديم �لاأعلاف لل�سي�سان ليومين �أو ثلاثة، وذلك 
�لبي�ض  �سفار  �أو  �لمح  مادة  من  ج��زء�ً  �ل�سو�ض  ي�ستهلك  حتى 
�أكبر  �سي�سان  ب�سع  و�سع  يمكن  بالمقابل  بطنه.  في  �لموجود 
�ل�سي�سان  من  �لجديدة  �لمجموعات  مع   )Foster parents( عمر�ً 
بتقليد  فتقوم  �لتقليد  تحب  �لنعام  �سغار  �أن  حيث  �ل�سغيرة، 

�ل�سي�سان �لكبيرة عندما تتناول �لطعام.
•�لاهتمام �لفائق بالنظافة و�لتهوية �لجيدة وتجفيف �لاأر�سيات 

من �لمياه و�لمخلفات و�لتح�سين �سد �لاأمر��ض �لوبائية.
•تجنب �لازدحام و خلط �أعمار مختلفة من �ل�سي�سان، فالطيور 

�لكبيرة د�ئماً تعتدي على �لطيور �ل�سغيرة وتت�سبب في نفوقها.
•يف�سل د�ئماً فرز �ل�سي�سان ح�سب �أحجامها وب�سكل �أ�سبوعي، 
وو�سع �لاأحجام �لمتماثلة في حظائر مع بع�سها �لبع�ض وعدم 

خلط �أحجام متباينة.
في  �لطيور  لحركة  يومي  ور�سد  دقيقة  �سجلات  عمل  •�صرورة 
�لم�ستلمة  �ل�سي�سان  �أع��د�د  حيث  من  ح��دة،  على  مجموعة  كل 
كل  تقويم  ليتم  وذلك  و�أ�سبابه،  �ليومي  و�لنفوق  �لمفق�ض،  من 
كميات  ر�سد  يف�سل  كذلك  �لمو�سم.  نهاية  عند  �لمجموعات 
و�لطيور  �لتح�سين  وبرنامج  و�لم�ستهلكة  �ل���و�ردة  �لاأع���لاف 

�لمري�سة و�لعلاجات �لم�ستخدمة.
•يجب عزل �لطيور �لمري�سة و�لهزيلة عن بقية �لطيور �ل�سليمة، 
كما  �ل�سحية.  حالتها  مقت�سيات  ح�سب  وتغذيتها  ومعالجتها 
طريق  عن  لل�سهية  و�لفاقدة  �لهزيلة  �ل�سي�سان  م�ساعدة  يمكن 

تغذيتها يدوياً بالمقويات و�لمركز�ت �ل�صرورية.
و�لميكروبات  �لملوثات  وتجنب  �للازمة  �لوقاية  طر�ئق  •�إتباع 

�لمنقولة بو�ساطة �ل�سيار�ت و�ساحنات �لاأعلاف، وذلك عن طريق 
لتعقيم  �لمزرعة  مدخل  عند  بالمطهر�ت  و�لر�ض  �لمغاط�ض  عمل 
لتخ�سي�ض  �صرورة  توجد  كذلك  و�لخارجة.  �لد�خلة  �ل�سيار�ت 
ملاب�ض و�أحذية خا�سة للعمال يتم ��ستخد�مها فقط د�خل حظائر 

وغرف �ل�سي�سان.
فيها  �أطباق  و�سع  يف�سل  ��سمنتية  �أر�سيات  وجود  حالة  •في 
�ل�سي�سان، وذلك لاأهميته في طحن  لتتناوله  كمية من �لح�سى 

�لاأعلاف، ولا�سيما �لحبوب د�خل �لحو�سلة �لمعدية.
•�صرورة �لتدرج عند  تغيير نوعية �لاأعلاف و�أحجامها وم�سادرها، 
ويمكن خلط �لنوع �لجديد مع �لنوع �لقديم لب�سعة �أيام ثم �سحب 

�لقديم تدريجياً وعدم �لانتقال �لمفاجئ �إلى �لنوع �لجديد.
�لغرف  د�خل  �ل�سي�سان  مع  للعمال  �لد�ئم  �لوجود  •�صرورة 
�لاأيام  �ل�سي�سان في  �أعد�د من  و�لحظائر لمر�قبتها، حيث تنفق 

�لاأولى نتيجة �سقوطها د�خل �لمعالف و�لم�سارب.
�لم�ساد�ت  لا�ستخد�م  ملحة  حاجة  هناك  توجد  لا  •غالباً 
�لحيوية خلال �لاأيام �لاأولى �إذ� كانت هناك �إد�رة جيدة للمزرعة، 
و�لبروبيوتيك  و�لفيتامينات  �لمقويات  �إعطاء  من  باأ�ض  لا  لكن 
�لجهاز  في  �لمفيدة  �لبكتيريا  من  ر�سيد  لتكوين   ،)Probiotics(

�له�سمي لل�سي�سان.
اإدارة الطيور النامية :

�إلى  �ل�سي�سان  رعاية  ق�سم  من  �لنامية  �لطيور  ترحيل  •يف�سل 
لهذ�  مخ�س�سة  مم��ر�ت  وعبر  �لاأرج��ل  على  م�سياً  �لنمو  حظائر 

�لغر�ض، ولا يف�سل نقلها بال�سيار�ت منعاً للاإجهاد.
• تجنب �لاإزدحام وو�سع �أعد�د من �لطيور تنا�سب حجم وم�ساحة 
�لحظائر و�لمظلات، وبمعدل طائر و�حد لكل 20 – 25 م2 بحيث لا 

تتجاوز 30 طائر�ً في كل حظيرة.
�ل�سهر  �لنيوكا�سل في نهاية  �لر�بعة �سد مر�ض  •تُعطى �لجرعة 

�ل�ساد�ض بالحقن �لع�سلي.
•�إن �لاإ�سابات بالاأمر��ض �لطفيلية نادرة �لحدوث في �لنعام في 
بيئتنا �لعربية، وذلك لطبيعة �لمنطقة وجغر�فيتها �لتي لا ت�ساعد 

على نمو �لطفيليات في تلك �لاأجو�ء.
بمرحلة  مقارنةً  �لنفوق  معدلات  كثير�ً  تقل  �لمرحلة  هذه  •في 
�أ�سباب �لنفوق هنا غالباً على حالات �سوء  �ل�سي�سان، وتقت�صر 

�له�سم بو�ساطة �لرمال وحالات �عوجاج �لاأرجل.
 اإدارة اأمهات النع���ام :

�لنعام  �أمهات  تو�سع  �أن  يف�سل  للاإنتاج،  �لاأولى  �لمو��سم  •في 
بمعدل ذكر و�حد لكل �أنثى في حظائر بم�ساحات 40x80 م  للزوج 
بالن�سبة  �لبي�ض  �أعد�د  ناحية  من  �لاإنتاج  لر�سد  وذلك  �لو�حد، 
�لاإنتاج لمو�سمين  بعد ر�سد  للذكور.  للاإناث ومعدلات �لخ�سوبة 
�أو ثلاثة يتم تقويم �لاأزو�ج من ناحية جودة �لاإنتاج،  �إنتاجيين 
�أكبر من �لاإناث �لممتازة في حظائر  �أعد�د  بعد ذلك يمكن و�سع 
مثلًا(   �إن��اث   8 مع  ذكور   4( �لممتازة  �لذكور  من  �أقل  �أع��د�د  مع 
�إناث  مع  وو�سعها  �لمتبقية  �لجيدة  �ل��ذك��ور  من  و�لا�ستفادة 

جديدة.
• ي�ستح�سن ف�سل �لذكور عن �لاإناث عند نهاية مو�سم �لتز�وج، ثم 

�إعادتها عند بد�ية �لمو�سم �لتالي لتجديد �لحيوية و�لن�ساط.
�أن تتم تغذية �لذكور تغذيةً منف�سلةً عن �لاإناث، لكون  •يف�سل 
�لغذ�ئية �لمطلوبة للاإناث تتعار�ض مع �لحاجة  �لعنا�صر  بع�ض 
�أعلاف  في  �لكال�سيوم  ن�سبة  �رتفاع  مثل  للذكور  �لف�سيولوجية 
�لاإناث �لبيا�سة، حيث ثبت �نها توؤثر �سلباً في �إنتاج �لحيو�نات 
�لمنوية عند  �لذكور. وهنا يمكن تغذية �لذكور ب�سورة منف�سلة 
في �ل�سباح، ثم �إدخالها لحظائر �لاإناث لبع�ض �لوقت للتلقيح، ثم 

�إعادتها لحظائرها بقية �ليوم.
�إلا  •رغم �أن �لنعام �لبالغ لديه ح�سانة �سد مر�ض �لنيوكا�سل، 
ولي�ض  �لاإنتاجية  �لمو��سم  نهاية  �لاأمهات في  �أنه يمكن تح�سين 
قبل ذلك، حيث ثبت �أي�ساً �أن تح�سين �لاأمهات خلال مو�سم و�سع 
�لبي�ض يوؤثر �سلباً في كميات �لبي�ض �لمنتجة، و�لغر�ض هنا من 
�لتح�سين هو توفير مناعة مكت�سبة لدى �ل�سي�سان من �لاأمهات 

عبر �لبي�ض.
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مح��سيل جديدة 

مروية 
بالمياه 

المالحة 
في المن�طق 
الج�فـــــة 

و�ســـبه الج�فــة

�أجر�ها  �لتي  و�لاأبحاث  �لدر��سات  �أثبتت 
بالاإمكان  �أن��ه  )�أك�ساد(  �لعربي  �لمركز 
ومتو�سطة  �لم��الح��ة  �لم��ي��اه  ��ستعمال 
عالية  وكفاءة  جيدة  �إد�رة  تحت  �لملوحة 
�لعلفية  �لمحا�سيل  من  �لعديد  ري  في 
على  و�لح�سول  �لحقلية  �أو  �ل�سناعية  �أو 
بالري  مقارنةً  جيد  �قت�سادي  م��ردود 
زر�ع��ة  ن�صر  تم  حيث  �ل��ع��ذب��ة،  بالمياه 
�ل�سي�سبان،  مثل  �لمحا�سيل  تلك  من  عدد 
و�لدخن، و�للفت �لعلفي، و�لحلبة، و�لقطن، 
مناطق  في  و�لف�سة،  �لعلفية،  و�لبيقية 
�لملوحة  ومتو�سطة  �لمالحة  �لمياه  توفر 
في �لعديد من �لمناطق في �لدول �لعربية 

و�لاأردن،  وتون�ض،  وم�����صر،  ك��الج��ز�ئ��ر، 
وليبيا، و�سورية، وذلك بهدف:

�لم���و��سي  وم��ربي  �لف��لاحين  •ح��ث 
�لعلفية  �لمحا�سيل  بع�ض  زر�ع��ة  على 

و�لمقاومة للملوحة. 
في  �ل��زر�عي���ة  �لمح��ا�سي��ل  •ت��نوي��ع 

�لمنطقة. 
•زيادة دخل �لمز�رعين وتح�سين م�ستوى 

معي�ستهم.
و�لمتاأثرة  �لمالحة  �لاأر��سي  •��ستثمار 

بالملوحة. 
في  �لم���الح���ة  �لمي�������اه  •��ستغ���لال 

�لري �لزر�عي.

�أثبتت  �لتي  وفيما يلي بع�ض �لمحا�سيل 
مع  �ل��ت��اأق��ل��م  على  وق��درت��ه��ا  ج��د�رت��ه��ا 
و�سبه  �لجافة  للمناطق  �لبيئية  �لظروف 

�لجافة، ولا�سيما بما يتعلق بالملوحة.
�ل�صي�صبان 

Sesbania aculeata L.
�ل��و�ع��دة  في  �لبقولية  �لاأع��لاف  من  يعد 
�لمنطقة نظر�ً لاإنتاجيته �لم�سجعة وقدرته 
�لبيئية  �لظروف  مع  �لتاأقلم  على  �لعالية 
�لجيدة  مقاومته  ولا�سيما  �لمختلفة، 
من  �أكثر  �إلى  �أحيانا  ت�سل  �لتي  للملوحة 
- 7 غ/ل.   6 �أي ما يعادل حو�لي   dS/m10

عمل �أك�ساد على �إدخال هذ� �لنبات �لجديد 
لمز�ياه �لعديدة، و�أهمها �صرعة �لنمو، كما 
�لفترة  في  علفي  م�سدر  تاأمين  ي�سمن  
عالية  ن�سبة  على  ويحتوي  �ل�سيفية، 
�إ�سافةً  �لجافة،  �لمادة  في  �لبروتين  من 
وتحمله  �لترب  �أنو�ع  معظم  مع  لتلاوؤمه 
للملوحة، وهو نبات متعدد �لح�سات خلال 
�سماد�ً  ��ستعماله  ويمكن  �لنمو،  مو�سم 
في  حبوبه  ��ستعمال  يمكن  كما  ع�سوياً، 

�لعلاج و�لتد�وي كنبات طبي. 
�لعائلة  �إلى  �ل�سي�سبان  ن��ب��ات  ينتمي 
يمتاز  ح��ولي  مح�سول  وه��و  �لبقولية، 
ثانوية تحمل  �ل�سكل وجذور  بجذر وتدي 
للاآزوت  مثبتة  بكتيريا  على  تحوي  عقد�ً 
�إلى  ت�سل  طويلة،  ب�ساق  ويمتاز  �لج��وي، 
�أما ثماره  �أمتار و�أور�ق مركبة،   4 حو�لي 
يتر�وح  مل�ساء،  ق��رون  عن  عبارة  فهي 
تحتوي  و  �سم   22  -  12 ب��ين  م��ا  طولها 
40 بذرة ذ�ت لون بني و�أخ�صر              -  20 على 

)3 مم(. 
طريقة الزراعة: 

تنعم     ثم  �لتربة  التربة: تحرث  •تح�سير 
وت�سوى لاإعد�د �لمهد �لمنا�سب للبذور.

�سهري  خلال  �ل�سي�سبان  ي��زرع  •البذر: 
كمية  وتبلغ  مايو،  �أيار/  و  �أبريل  ني�سان/ 
بين  �لم�سافة  وتكون  كغ/ه�   40 �ل��ب��ذور 
�لبذر  يتم  حيث  �سم،   40 �لزر�عة  خطوط 

على عمق 2 - 3 �سم. 
�ل�سي�سبان  مح�سول  يحتاج  •الت�سميد: 
�إلى كمية �سغيرة لا تتعدى 20 كغ /هكتار 
من �ل�سماد �لاآزوتي، �إ�سافةً �إلى �لعنا�صر 
كالبوتا�سيوم  لنموه  �لاأخرى  �ل�صرورية 
 / كغ   100 �إلى  يحتاج  حيث  و�لفو�سفور، 

هكتار من كل عن�صر.

جفاف  من  �لعربية  �لمنطقة  ت�سهدها  �لتي  �لمناخية  �لتغير�ت  �أدت 
و�رتفاع ملحوظ في درجات �لحر�رة �لمتر�فق مع �نخفا�ض في معدل 
�لمياه  على  �لطلب  �زدي��اد  �إلى  �إ�سافةً  �ل�سنوية،  �لمطرية  �لهطولات 
لاأغر��ض عديدة كالزر�عة و�ل�سناعة و�ل�سياحة و�لا�ستهلاك �لمنزلي، 
في  و�سح  نق�ض  �إلى  عام،  بعد  عاماً  �لم�سطرد  �ل�سكان  عدد  و�زدي��اد 
�لمياه �لتقليدية �لمتاحة في �لمنطقة، وباتت �لحاجة ملحة للبحث عن 
م�سادر مائية غير تقليدية كمياه �ل�صرف �ل�سحي �لمعالجة، و�لمياه 
�لمالحة و�لع�صرة بمختلف م�سادرها، �سو�ءً كانت مياه �صرف زر�عي 
�لنق�ض  ل�سد  �لزر�عي  �لري  في  ��ستعمالها  يمكن  جوفية،  مياهاً  �أو 
�لنوعية  �إدخال تلك  �إمكانية  �لتقليدية، مع  �لكبير في �لمو�رد �لمائية 
من �لمياه غير �لتقليدية في �لمو�زنة �لمائية للمنطقة و��ستغلالها في 
ري بع�ض �لمحا�سيل �لمتحملة للملوحة، ما ي�سهم في تحقيق �لتنمية 

�لزر�عية �لم�ستد�مة في �لمنطقة .

د. عمر جزد�ن 
خبير �لتربة و��صتعمالت �لمياه غير �لتقليدية 

 �لمركز �لعربي -�أك�صاد 

ال�ســي�ســب�ن 
والحلبـــة 

ــفــي   ــعــل ـــت ال ـــف ـــل وال
والتريتيــــك�ل
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في  م���رة  �ل����ري  ع��م��ل��ي��ة  ت��ت��م  •الري: 
نمو  مر�حل  ح�سب  تتغير  قد  و  �لاأ�سبوع، 
تتر�وح  حيث  �لبيئية،  و�لظروف  �لنبات 
10000 م3   -  8000 �لمائية بين  �حتياجاته 

/ هكتار في �لمناطق �ل�سحر�وية. 
الخ�����شري:  الم����ردود  اأو  •الح�ساد 
�لاأخ�صر  �لعلف  �ل�سي�سبان  نبات  يوفر 
حيث  �ل�سيف  ف�سل  خ��لال  للحيو�نات 
�إلى  �لخ�صر�ء  �لم��ادة  من  �إنتاجه  ي�سل 
عدد  �أن  �لعلم  م��ع  طن/ه�،   40 ح���و�لي 
عملية  وتتم  ح�سات،   4  -  3 يبلغ  �لح�سات 
مابين  �لنبات  طول  ي�سل  عندما  �لح�ض 
�أما مردوده من �لحب فيبلغ  �سم.   50 -  40

2 طن/ ه� تقريباً.
�لحلبة 

Trigonella foenum graecum L.

يُعد نبات �لحلبة من �لمحا�سيل �لزر�عية 
وغذ�ئية  علفية  فو�ئد  من  لها  لما  �لمهمة 
وطبية وخ�سوبية، وذُكرت في �لعديد من 
�لدر��سات و�لاأبحاث و�لمر�جع، حيث قيل 
من  فيها  بما  �لنا�ض  علم  لو  �لحلبة:  في 

فو�ئد لا�ستروها بوزنها ذهباً. 
في  كليبر  �لاإنجليزي  �لعالم  ذكرها  كما 
جميع  و�سعت  لو  ق��ال:  حيث  در��ساته 

�لحلبة  وو�سعت  ميز�ن  كفة  في  �لاأدوي��ة 
في �لكفة �لاأخرى لرجحت كفة �لحلبة.

�لحلبة مح�سول بقولي حولي �ستوي، يبلغ 
�رتفاعه 60 �سم، له �ساق متفرعة، �لاأور�ق 
ثلاثية م�سننة طويلة، ومن قاعدة �لاأور�ق 
تظهر �لاأزهار �لتي تتحول �إلى ثمار على 
�سكل قرون، طول كل قرن حو�لي 10 �سم، 
في  ما  حد  �إلى  ت�سبه  بذور  على  وتحتوي 
�أ�سفر  ل��ون  ذ�ت  وه��ي  �لكلية،  �سكلها 

مخ�صر. 
طريقة الزراعة:

ثم  �لتربة  حر�ثة  تتم  التربة:  •تجهيز 
�لمهد  �إع��د�د  بهدف  وت�سويتها  تنعيمها 

�لمنا�سب للبذور.
تزرع �لحلبة خلال �سهر ت�صرين  •البذر: 
�لاأول / �أكتوبر وتبلغ كمية �لبذور 20 كغ/

�لزر�عة  خطوط  بين  �لم�سافة  وتكون  ه�، 
عمق      على  �لبذر  ويتم  �سم،   30  -  20 من 

2-3 �سم. 

و�لتع�سيب  �لعزق  عملية  تجرى  •العزق: 
مرحلة  بعد  ولا�سيما  لاأخ��رى،  ف��ترة  من 
 10 �لبادر�ت  طول  ي�سبح  عندما  �لاإنبات 
من  �لتربة  تهوية  على  ت�ساعد  لاأنها  �سم 
ناحية و�إز�لة �لاأع�ساب �ل�سارة �لمناف�سة 

للمح�سول من ناحية �أخرى.  

يحتاج مح�سول �لحلبة �إلى   : •الت�سميد 
كمية لا تتعدى 20 وحدة من �لاآزوت، و50 
من  وحدة  و100  �لبوتا�سيوم،  من  وحدة 

�لفو�سفور في �لهكتار.
�أ�سبوعياً،  مرةً  �لري  عملية  تتم  •الري: 
ولا�سيما في �لاأر��سي �لرملية، وقد تتغير 
و�ل��ظ��روف  �ل��ن��ب��ات  م��ر�ح��ل نم��و  ح�سب 
�لاحتياجات  ت����تر�وح  ح��ي��ث  �لبيئية، 
في  هكتار   / م3   9000-7000 بين  �لمائية 

�لمناطق �ل�سحر�وية. 
ي�سل  الخ�شري:  المردود  اأو  •الح�ساد 
�إلى  �لخ�����صر�ء  �لم��ادة  من  �لحلبة  �إن��ت��اج 
يتجاوز  ح��ين  في  طن/ه�،   21.2 ح��و�لي 
�أن  علماً  طن/ه�،   2 �لح��ب  م��ن  �لم���ردود 

.dS/m 4 ملوحة مياه �لري كانت بحدود

�للفت �لعلفي
Brassica Napus Oleifera L. 

للعائلة  �لعلفي  �ل��ل��ف��ت  ن��ب��ات  ينتمي 
�ستوي،  حولي  مح�سول  وهو  �ل�سليبية، 
يمتاز بجذور  وتدية و�ساق متفرعة و�أور�ق 
عري�سة، وثماره عبارة عن قرون يتر�وح 
 30 -  20 - 10 �سم تحتوي من   8 طولها بين 
�لن�سج  عند  �أ�سود  لون  ذ�ت  �سغيرة  بذرة 

�لتام، ويبلغ حجمها تقريباً من 1-2مم. 
طريقة الزراعة :

•تجهيز التربة: حر�ثة �لتربة على عمق 
30 �سم ثم تنعيمها وت�سويتها.

�لاأول/ ت�صرين  في  �لنبات  يزرع  •البذر: 
10كغ/ه�،   -  6 �لبذور  كمية  وتبلغ  �أكتوبر، 
و�لم�سافة بين �لخطوط 30 �سم ويتم �لبذر 

على عمق 1-2 �سم. 
كمية  �إلى  �لمح�سول  •الت�س�ميد:يحتاج 
وحدة   100 ب�  تقدر  �لاآزوت��ي  �ل�سماد  من 

���س��اف��ي��ة في �ل��ه��ك��ت��ار، ت�����س��اف ع��ادة 
�لاأخ���رى  �لاأ���س��م��دة  و�إلى  م��ر�ح��ل،  على 
يحتاج  حيث  و�لفو�سفور  كالبوتا�سيوم 

�إلى نحو 150 وحدة/ه� من كل عن�صر.
مر�حل  ح�سب  �ل�سقي  عملية  تتم  •الري: 
وتتر�وح  �لبيئية،  و�لظروف  �لنبات  نمو 
�حتياجاته �لمائية بين 7000 - 8000 م3 / 

هكتار في �لمناطق �ل�سحر�وية. 
الأخ�����شر:  والعلف  الح��ب  •ح�ساد 
�لاأخ�صر  �لعلف  �لعلفي  �للفت  نبات  يوفر 
وي�سل  �ل�ستاء،  ف�سل  خلال  للحيو�نات 

 28 نحو  �إلى  �لخ�صر�ء  �لمادة  من  �إنتاجه 
ه�. بينما مردوده من �لحب يتجاوز  طن/ 

4.5 طن/ ه�.

�للفت �لعلفي مح�سولًا علفياً ناجحاً  يعد 
في ظروف �لم�ن�اطق �ل�سحر�وية من حيث 
ي�ت�اأث�ر  لا  وهو  و�لمناخ،  و�لمياه  �لت�ربة 
�ل�ف��س�ة،  كمح�سول  �س�ت�اءً  بالب�رودة 
�ل�ع�ل�في  �لمخ�ط�ط  �إدماج�ه في  ي�جب  لذ� 
�لحيو�ن  �حتياجات  ل�ت�غ�ط�ي�ة  �ل�سن�وي 

من �لاأع�لاف �لخ�صر�ء.

اإدخال �سنفين من التريتيكال
نفذ �لمركز �لعربي - �أك�ساد بين عامي 2004 و 2005 وبالتعاون مع �لمعهد �لتقاني لتنمية �لزر�عة �ل�سحر�وية في �لجز�ئر 
تجربة جرى خلالها متابعة وت�سجيل عدد من �لملاحظات �لمتعلقة باأطو�ر نمو ومردود �ل�سنفين جو�لينو ولامب2  من 
�لتريتيكال، ومعرفة مدى تلاوؤم �ل�سنف مع �لظروف �لبيئية خلال �لمر�حل �لمختلفة للنمو، ومدى قابليته �أو مقاومته 

للظروف �لبيئية وللاأمر��ض و�لح�صر�ت.
نتائج القراءات الم�س���جلة على �سنفي التريتيك�������الي المختبرين

ع������ددالبادرات الأ�سناف
)م2(

ع������ددال�سناب�ل 
)م2(

ع������دد الحبات 
في ال�سنبلة

وزن 1000 
حبة )غ (

وزن الح���ب 
)طن/ه�(

وزن التب����ن 
)طن/ه�(

طول ال�ساق 
)�سم(

2143895243.765.235.50117جو�لينو

1753106032.293.045.0097لامب 2
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 �لتريتيكال )�لقمحيلم(
 Triticum Secale L.

�لنجيلية  �لمحا�سيل  من  �لتري�تك�ال  يع�د 
مختل�ف  مع  كبي�ر  ب�تاأقل��م  تتمي�ز  �لتي 
وتحمله�ا  و�لمن�اخية،  �لبيئي�ة  �لظ�روف 
للجف�اف و�لملوح�ة في �آن معاً. وهو ناتج 
لذلك  و�ل�سيلم،  �لقمح  نباتي  �لتهجين بين 
يعرف في بع�ض �لمناطق با�سم �لقمحيلم.  

من مز�يا مح�سول �لتريتيكال:
)�أبقار  للحيو�نات  علفاً  ��ستعماله  •يمكن 
�إدماجه  �عطى  فقد  ودو�ج���ن(،  �أغنام  و 
�لنتائج  �أف�سل  �لحيو�نية  �لتغذية  في 
بالعلائق  بمقارنتها  وذلك  �لخرفان،  عند 
�لاأخرى )�لعلف �لمركز و�ل�سعير(، وبالذرة 

�ل�سفر�ء عند تغذية �لدو�جن. 
عند  جيد  مح�سول  �لتريتكال  �أن  •�ت�سح 
�إدخاله في تركيب �لخلائط �لعلفية مقارنة 

بال�سعير �أو �ل�سيلم. 
•�أعطى �لتريتكال دقيقاً متو�زناً ذ� نوعيةٍ 
�لخبز  �سناعة  في  ��ستعماله  يمكن  جيدةٍ، 

�إلى  �لتريتكال  دقيق  من   %  30 باإ�سافة 
دقيق �لقمح �لطري. 

•�إمكانية �إدخال زر�عة �لتريتكال مح�سولًا 
علفياً لا�ستغلال ترب �لمناطق �ل�سحر�وية 

و�لمياه �لمالحة في �لزر�عة. 
طريقة الزراعة:

�لتربة جيد�ً  التربة: يجب حرث  •تجهيز 
�لمهد  �إعد�د  بهدف  وت�سويتها  تنعيمها  ثم 

�لمنا�سب للبذور.
•البذر: يزرع �لتريتيكال في �سهر ت�صرين 
 160 �لبذور  كمية  وتبلغ  /نوفمبر،  �لثاني 
خطوط  ب��ين  �لم�سافة  وت��ك��ون  ك��غ/ه���، 
�لزر�عة 20 �سم، ويتم �لبذر على عمق 2 - 3 

�سم. 
�لتريتيكال  مح�سول  يحتاج  •الت�سميد: 
وح��دة   200 كمية  �لى  �لح��ب��وب  كباقي 
على  مق�سمة  �لخ�صري  للنمو  ه��  �آزوتية/ 
ث�لاث مر�حل: )�لاإنب�ات و�لاإ�سطاء و�ل�سنبلة(، 
ويحتاج كمية 100 وحدة من �لبوتا�سيوم / 
 180 �لفو�سفور  من  �حتياجاته  وتبلغ  ه��، 

وحدة في �لهكتار. 
يلاحظ  ال�سارة:  الح�س�ائ�س  •مق�اومة 
�أن نباتات �ل�تريتك�ال عند زر�عتها تكون 
معر�س�ة لمناف�سة مختل�ف �لح�س�ائ�ض غي�ر 
�لمرغ�وب فيه�ا، لذ� يجب مقاومتها �س�و�ء 
في  �لكيمي�ائية  �أو  �لميكانيكية  ب�الطر�ئق 

�لاأطو�ر �لاأولى من �لنم�و خا�سةً.
•الري: تتغير كمية �لري ومو�عيده ح�سب 
�ل�سائدة  �لبيئية  و�لظروف  �لنمو  مر�حل 
كمية  ت��تر�وح  عام  وب�سكل  �لمنطقة،  في 
�لاحتياجات �لمائية لمح�سول �لتريتيكال 
من 5000 �إلى 6000 م3 / هكتار في �لمناطق 

�ل�سحر�وية �لجافة و�سبه �لجافة. 
من  �لتريتيكال  �إنتاج  ي�سل  •الح�ساد: 
�لغلة �لحبية في بع�ض �لاأحيان �إلى نحو7 
وبعد  �لمثالية  �لظروف  ظل  في  طن/ه� 

ح�ستين من �لعلف �لاأخ�صر. 

�لخلا�صـــــة
�إمكانية ��ستعمال �لمياه �لمالحة   .1
ومتو�سطة �لملوحة في �لري �لزر�عي 

تحت �إد�رة جيدة وكفاءة عالية.
2. �لعمل على �إدخال نباتات جديدة 
�لجافة  �لمناطق  لظروف  متحملة 
�لملوحة  ولا�سيما  �لج��اف��ة،  و�سبه 
بهدف تنويع �لمحا�سيل في �لو�سط 

�لزر�عي.
�ل�سي�سبان  محا�سيل  زر�عة  ن�صر   .3

كمحا�سيل  �لعلفي  و�للفت  و�لحلبة 
على  للح�سول  للملوحة،  متحملة 

مردود �قت�سادي جيد.
�لري ومر�قبة  تتبع ملوحة مياه   .4

�لخ�سائ�ض �لكيميائية و�لخ�سوبية 
للتربة بهدف حمايتها من �لتدهور.  
�لزر�عي  و�لاإر���س��اد  �لوعي  ن�صر   .5

��ستعمال  ح���ول  �لم���ز�رع���ين  ب��ين 
�لزر�عي،  �ل��ري  في  �لمالحة  �لمياه 
�لمنا�سبة  �لم��ح��ا���س��ي��ل  وزر�ع�����ة 
في  للا�سهام  للملوحة،  و�لمتحملة 
�لم�ستد�مة  �لزر�عية  �لتنمية  تحقيق 

في �لمنطقة �لعربية. 

لمزيد من �لمعلومات يرجى �لت�صال على:
الجمهورية العربية ال�سورية – دم�سق

هاتف : 50 62 226 - 51 62 226 - 11 00963  فاك�ض: 07 47 226 11 00963
email@acsad.org  :لبريد �لاإلكتروني�

من اإ�سدارات اأك�ساد



�لغذ�ء  من  �لمتز�يدة  �ل�سكانية  �لاحتياجات  تاأمين  يتطلب 
�لاأنو�ع  �إنتاجية  �لعمل على زيادة متو�سط  و�لك�ساء �صرورة 
�لمح�سولية �لحبية )�لقمح، و�ل�سعير، و�لذرة �ل�سفر�ء، و�لذرة 
�لبي�ساء(، و�لبقولية )�لحم�ض، و�لعد�ض، و�لبازلاء، و�لبيقية( 
في وحدة �لم�ساحة من �لاأر�ض، ب�سبب �سعوبة �لتو�سع �لاأفقي، 
�لتملح،  ب�سبب  للزر�عة  �ل�سالحة  �لاأر��سي  محدودية  نتيجة 
وتر�جع  و�لجوفية،  �ل�سطحية  �لعذبة  �لمائية  �لم��و�رد  وقلّة 
عبر  �لاأم��ط��ار  وتذبذب  �ل�سنوي،  �لمطري  �لهطول  معدلات 
�لمو��سم، و�سوء توزعها خلال �لمو�سم �لزر�عي. ويمكن تحقيق 
ذلك من خلال �لتكثيف �لزر�عي، �لذي يتطلب �لتح�سير �لجيد 
وزيادة  و�لمتكررة(،  �لمكثفة  )�لفلاحة  �لزر�عة  قبل  للتربة 
�لمح�سّن  �لبذ�ر  وزر�عة  �لم�سافة،  �لمعدنية  �لاأ�سمدة  معدلات 
�لاآفات،  مبيد�ت  من  �أكبر  كمياتٍ  و��ستعمال  �لنوعية،  عالي 
�لزر�عة  ظروف  تحت  �لري  مياه  من  �أكبر  كمياتٍ  و�إ�سافة 
�لمروية، وتطبيق �لري �لتكميلي تحت ظروف �لزر�عة �لبعلية. 
�لاإنتاج  تكاليف  زي��ادة  �إلى  ت��وؤدي  �لممار�سات  ه��ذه  لكن 
�لاإنتاج  مدخلات  �أ�سعار  �رتفاع  ظل  في  لا�سيما  �لزر�عي، 
�لزر�عي عامةً، و�لوقود خا�سةً، بالاإ�سافة �إلى �إلحاق �ل�صرر 
بالنظم �لبيئية �لزر�عية، حيث توؤدي عملية �لفلاحة �لمكثفة 
�لمادة  من  �لتربة  محتوى  ��ستنفاد  �إلى  �لبعيد  �لم��دى  على 
�لع�سوية، �لاأمر �لذي يوؤثر �سلباً في جميع خ�سائ�ض �لتربة 
�لتربة  مقدرة  ويُ�سعف  و�لحيوية،  و�لكيميائية،  �لفيزيائية، 
�لاإنتاجية. و�أ�سبح تبعاً لذلك لز�ماً على �لمز�رعين �أن يبحثو� 
عن طر�ئق �لاإنتاج �لزر�عي �لم�ستد�مة، و�لمنتجة، و�لمربحة، 
�لطبيعية )�لتربة، و�لمياه(، و�لاأكثر  للمو�رد  ��ستنفاد�ً  و�لاأقل 

حفاظاً على �لنظم �لبيئية �لزر�عية و�لطبيعية..
�لحافظة  �ل��زر�ع��ة  نظام  بتطبيق  �لاأ�سا�سي  �لح��ل  يتمثل 
)Conservation Agriculture(، �لذي يعتمد في جوهره على �أربع 

دعائم رئي�سة، هي:
1.عدم فلاحة �لتربة، �أو فلاحتها بالحد �لاأدنى.

�لتغطية  بمحا�سيل  �ل��ترب��ة  ل�سطح  �لم�ستمرة  2.�لتغطية 
�لخ�صر�ء، �أو بالبقايا �لنباتية �لميتة.

تت�سمن مح�سولًا  �لتي  �لمنا�سبة،  �لزر�عية  �لدورة  تطبيق   .3

وينتج  �لجوي،  �لاآزوت  تثبيت  على  عالية  كفاءة  ذ�  بقولياً 
كتلة حية �أكبر.

في  لا�سيما   ،)Weeds( �ل�سارة  للاأع�ساب  �لفعّالة  4.�لمكافحة 
�لحقول �لموبوءة ببذور �لاأع�ساب �ل�سارة.

متو�سط اإنتاجية مح�سول القمح على م�ستوى المحافظة 
في الجمهورية العربية ال�سورية:

�إنتاجية مح�سول  �أنّ متو�سط  بينت نتائج �لدر��سات �لحقلية 
�لزر�عة �لحافظة  �لاأعلى تحت ظروف  ه�1-( كان  )كغ.  �لقمح 
بالمقارنة مع �لزر�عة �لتقليدية في جميع �لمحافظات �ل�سورية 
�إنتاجية  في  �لزيادة  متو�سط  وكان  �لدر��سة.  في  �لم�ستهدفة 
�لمو�سمين  خلال  �لم�ستهدفة  )للمحافظات  �لقمح  مح�سول 
15.3 % تحت ظروف  2011/2010( نحو  و  �لزر�عيين 2009/ 2010 
ماي�سير  �لتقليدية،  �لزر�عة  مع  بالمقارنة  �لحافظة  �لزر�عة 

�لقمح  مح�سول  �إنتاجية  متو�سط  تح�سين  في  �لنظام  هذ�  تطبيق  �أهمية  �إلى 
تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية، في جميع �لمحافظات �لتي تنت�صر فيها زر�عة 
�لاإنتاجية بين  �لزيادة في متو�سط  �لتباين في ن�سبة  �لقمح. ويُعزى  مح�سول 
�لفيزيائية  �لتربة  �لتباين في خ�سائ�ض  �إلى  �لم�ستهدفة  �ل�سورية  �لمحافظات 
و�لكيميائية و�لحيوية، و�لتباين في �ل�سنف �لمزروع، ومدى ملاءمته للمنطقة 
�لبيئية �لم�ستهدفة، و�لتباين في معدل �لهطول �لمطري �ل�سنوي، و�لممار�سات 
�لاأ�سمدة  وكمية  �لبذ�ر،  ومعدل  �لزر�عة،  موعد  ولا�سيما  �لمطبقة،  �لزر�عية 
بقايا  وكمية  �ل�سارة،  للاأع�ساب  �لفعّالة  و�لمكافحة  �لم�سافة،  �لمعدنية 
�لمح�سول �لمتروكة فوق �سطح �لتربة من �لمو�سم �لما�سي، و�لنوع �لمح�سولي 

�ل�سابق في �لدورة �لزر�عية.

�إنتاجية  متو�سط  زي��ادة  �إلى  �لحافظة  �لزر�عة  نظام  تطبيق  �أدى  كما 
�لمحا�سيل �لاأخرى )�ل�سعير، و�لعد�ض، و�لحم�ض(. وبلغت ن�سبة �لزيادة  
�لزر�عي  �لمو�سم  ه�1-( خلال   . )كغ  كقيمة متو�سطة لجميع �لمحافظات 
�لعد�ض،  11.36 % لمح�سول  و  �ل�سعير  8.6 % لمح�سول  قر�بة   2010/2009

وقر�بة 18 % لمح�سول �لحم�ض، وقد �أ�سارت �لنتائج �إلى تباين ��ستجابة 
�لنوع �لمح�سولي �لمزروع لتطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة. كما �أ�سارت 
�أنّ نظام �لزر�عة �لحافظة يعد من �لممار�سات �لزر�عية �لمهمة في  �إلى 
تح�سين �إنتاجية مح�سول �لقمح تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية، مايُ�سهم 
ب�سكلٍ فعّال في ت�سييق �لفجوة �لاإنتاجية، وزيادة �لاإنتاج �لزر�عي، بما 

ي�سمن تحقيق �لاأمن �لغذ�ئي، وتح�سين دخل �لمز�رع. 

ولوحظ من خلال مقارنة متو�سط �إنتاجية �لقمح خلال �لمو�سمين 
�لمدرو�سين )2010/2009 و 2011/2010( �أنّ ن�سبة �لزيادة في �لاإنتاجية 
2011/2010 بالمقارنة  )21.8 %( خلال �لمو�سم �لزر�عي  �أعلى  كانت 
�إلى  �لنتائج  هذه  وت�سير   .)%15(  2010/2009 �لزر�عي  �لمو�سم  مع 
�لحبية  �لغلة  زيادة  �إلى  يوؤدي  �لحافظة  �لزر�عة  نظام  تطبيق  �أنّ 
�لحافظة  �لزر�عة  دور  �إلى  ذلك  ويُعزى  وتر�كمي.  تدريجي  ب�سكلٍ 
و�لحيوية،  و�لكيميائية،  �لفيزيائية  �لتربة  خ�سائ�ض  تح�سين  في 
وزيادة  �لع�سوية،  �لم��ادة  من  �لتربة  محتوى  تح�سين  خلال  من 
زيادة  �إلى  بالتالي  ي��وؤدي  ما  وثباتيتها،  �لتر�بية  �لكتل  حجم 
معدل ر�سح �لمياه �إلى باطن �لتربة، ومقدرة �لتربة على �لاحتفاظ 
بالماء، ويوؤدي �أي�ساً �إلى تح�سين خ�سوبة �لتربة، وكفاءة ��ستعمال 
�لاأ�سمدة �لمعدنية. بالمقابل يوؤدي تطبيق �لدورة �لزر�عية �إلى ك�صر 
دورة حياة �لعديد من �لاآفات �لزر�عية، و�لم�سببات �لمر�سية، ما 

يقلل من حجم �ل�صرر �لناجم عن �لعو�مل �لحيوية. 
�ل�سعير  مح�سول  �إنتاجية  متو�سط  �أنّ  �لدر��سة  نتائج  من  لوحظ 
ظروف  تحت  �لاأعلى  ك��ان   2011  /  2010 �ل��زر�ع��ي  �لمو�سم  خ��لال 
�لزر�عة �لحافظة بالمقارنة مع �لزر�عة �لتقليدية في �لمحافظات 
لدى  �ل�سعير  ي��زرع  لم  حيث  درع��ا  محافظة  )ع��د�  �لم�ستهدفة 
�لاإنتاجية  زيادة  ن�سبة  �لمو�سم(.وتر�وحت  هذ�  خلال  �لمز�رعين 
تباين  �إلى  �لزيادة  ن�سبة  �لتباين في  ويُعزى   .% 36.9 و   8.87 بين 
مو�سم  خلال  �ل�سائدة  �لبيئية  و�لعو�مل  �لمطري،  �لهطول  معدل 
�لنمو ومدى ملاءمتها لمتطلبات نباتات �ل�سعير �لبيئية، و�لتباين 
ن�سبة  وكانت  �لمطبقة.  �لزر�عية  و�لممار�سات  �لتربة،  نوعية  في 
�لزيادة بالمتو�سط قر�بة 23.82 %. ولوحظ �أي�ساً �أنّ ن�سبة �لزيادة 
خلال �لمو�سم �لزر�عي 2011/2010 كانت �أعلى بالمقارنة مع �لمو�سم 
�ل�سابق )8.6 %(، ما يوؤكد �لتاأثير �لتر�كمي �لذي يوؤديه تطبيق نظام 
وخ�سوبتها.  �لتربة  نوعية  تح�سين  خلال  من  �لحافظة،  �لزر�عة 
ويمكن �لقول �إنّ تطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة يُ�ساعد على �إعادة 

تاأهيل �لترب �لزر�عية �لمتدهورة، و��ستعادة طاقتها �لاإنتاجية.
خلال  �لعد�ض  مح�سول  �إنتاجية  متو�سط  �أنّ  �أي�ساً  �لنتائج  بينت 
�لزر�عة  ظروف  تحت  �لاأعلى  كان    2011  /  2010 �لزر�عي  �لمو�سم 
�لمحافظات  جميع  في  �لتقليدية  �لزر�عة  مع  بالمقارنة  �لحافظة 
�ل�سورية �لم�ستهدفة )عد�  حم�ض ودرعا، حيث لم يُزرع �لمح�سولان 
�أنّ  �أي�ساً  ولوحظ  �لمو�سم(.  هذ�  خلال  �لمحافظتين  هاتين  في 
متو�سط �لزيادة في �لاإنتاجية كان �أعلى )12.93 %( خلال �لمو�سم 
�لزر�عي �للاحق بالمقارنة مع �لمو�سم �لزر�عي �ل�سابق )11.36 %(.

�أنّ تطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة في �لحقول  يُلاحظ من �لنتائج 
نف�سها خلال �أربعة مو��سم زر�عية متتالية �أدى �إلى زيادة تر�كمية 
في متو�سط �إنتاجية محا�سيل �لحبوب �ل�سغيرة كالقمح )21.38 %( 
و�ل�سعير )23.82 %(، و�لبقوليات �لغذ�ئية كالعد�ض)12.93 %(, وذلك 
�إلى  ذلك  ويُعزى  �لدر��سة.  في  �لم�ستهدفة  �لمحافظات  لجميع 
�لتربة، بالاإ�سافة  �لذي يطر�أ على خ�سائ�ض  �لتدريجي  �لتح�سن 
بالتبخر.  �لمياه  فقد  معدل  تقليل  في  �لفلاحة  ع��دم  دور  �إلى 
في  �لتربة  �سطح  ف��وق  �لمح�سول  بقايا  ت��رك  �أي�ساً  وي�ساعد 
يُ�سهم في  �لذي  �لاأمر  و�لمائي،  �لريحي  �لتربة  �نجر�ف  �لحد من 
�لمحافظة على طبقات �لتربة �ل�سطحية �لغنية بالمادة �لع�سوية 

الأهمية التطبيـــــقيـــــة 
والجدوى القتـــــــ�ســــادية لنظام
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بالاإ�سافة  �لمغذية،  �لمعدنية  و�لعنا�صر 
بالجريان  �لمياه  فقد  معدل  تقليل  �إلى 
ح�سا�سية  من  يقلل  �لذي  �لاأمر  �ل�سطحي، 
من  ويزيد  ل��لانج��ر�ف،  �لزر�عية  �ل��ترب 

معدل ر�سح �لمياه �إلى باطن �لتربة. 
تكاليف �لإنتاج �لزر�عي 

�لم�سح  ����س��ت��م��ارة  خ���لال  م���ن  يُ���لاح���ظ 
 2010/2009 �لزر�عيين  للمو�سمين  �لميد�ني 
�لاإنتاج  تكاليف  متو�سط  �أنّ   .2011/2010 و 
ظروف  تحت  �أق��ل  ك��ان  �لقمح  لمح�سول 
ه�1-(   / �ض   . ل   13799( �لحافظة  �ل��زر�ع��ة 
 16419( �لتقليدية  �لزر�عة  مع  بالمقارنة 
 .% 15.9 . ه�1-(، بن�سبة زيادة بلغت  ل. �ض 
ويُعزى �نخفا�ض تكاليف �لاإنتاج �لزر�عي 
توفير  �إلى  �لحافظة  �لزر�عة  ظروف  تحت 
�لزر�عة  قبل  �لاأر�ض  �أجور عملية تح�سير 
وهي بالمتو�سط 1573ل.�ض للهكتار �لو�حد، 
بالاإ�سافة �إلى �أجور نثر �لاأ�سمدة �لمعدنية 
للهكتار  ل.���ض   215 )قر�بة  �ل��زر�ع��ة   قبل 
�آلات  ��ستعمال  ي�سمح  حين  في  �لو�حد(، 
�لت�سميد  عمليتي  باإجر�ء  �لمبا�صر  �لبذر 

و�لبذر بعملية زر�عية و�حدة. ويُلاحظ �أي�ساً 
�أنّ متو�سط ثمن �لبذ�ر �لمزروع في �لهكتار 
�أق��ل تح��ت ظ��روف �لزر�عة  �ل��و�ح��د ك��ان 
بالمقارنة   ) ه�1-   / �ض  ل.   3124( �لحافظة 
ل.�ض/ه�1-(،   3870( �لتقليدية  �لزر�عة  مع 
ويُعزى   .%  19.3 بنحو  تقدّر  زي��ادة  بن�سبة 
ظروف  تحت  �لبذ�ر،  معدل  تقليل  �إلى  ذلك 
متو�سط  �أنّ  يُلاحظ  كما  �لحافظة،  �لزر�عة 
�أقل  قيمة �لاأ�سمدة �لمعدنية �لم�سافة كان 
تحت ظروف �لزر�عة �لحافظة )3722 ل.�ض/ 
ه�1-( بالمقارنة مع �لزر�عة �لتقليدية )3980 
 6.5 بنحو  تقدّر  زيادة  بن�سبة  ه�1-(،  ل.�ض/ 
�لاأ�سمدة  معدل  تقليل  �إلى  ذلك  ويُعزى   .%
�لزر�عة  ظ��روف  تحت  �لم�سافة  �لمعدنية 
�لتقليدية.  �لزر�عة  مع  بالمقارنة  �لحافظة 
�أجور  تكاليف  �أنّ  بالمقابل  يُلاحظ  ولكن 
نثر �لاأ�سمدة �لمعدنية )ن�سف كمية �لاأ�سمدة 
�لاآزوتية �لمتبقية( كان �أعلى تحت ظروف 
�لزر�عة �لحافظة )261 ل. �ض/ه�1-( بالمقارنة 
مع �لزر�عة �لتقليدية )241 ل.�ض/ ه�1-(، لاأنّ 
�لاأ�سمدة  معدل  زيادة  �إلى  ي�سطر  �لمز�رع 
�لحافظة  �لزر�عة  ظ��روف  تحت  �لاآزوتية 

ب�سبب نمو �لنباتات وتطورها ب�سكلٍ �أف�سل 
ويوؤدي  �لتقليدية.  �لزر�عة  مع  بالمقارنة 
�أي�ساً ترك بقايا �لمح�سول، ولا�سيما بقايا 
�لقمح و�ل�سعير �إلى زيادة ن�سبة �لكربون �إلى 
�لاآزوت )C/N( في �لتربة، �لاأمر �لذي يمكن 
�أن يُعرّ�ض �لنباتات �إلى نق�ض �لاآزوت ما 
خلال  ولا�سيما  �أك��بر،  بكمياتٍ  يُ�سفْ  لم 
نظام  تطبيق  من  �لاأولى  �لثلاث  �ل�سنو�ت 
ثمن  �أنّ  �أي�ساً  ويُلاحظ  �لحافظة.  �لزر�عة 
مبيد�ت �لاأع�ساب �ل�سارة كان ن�سبياً �أعلى 
تحت ظروف �لزر�عة �لحافظة )614 ل. �ض / 
ه�1-( بالمقارنة مع �لزر�عة �لتقليدية )558 
/ ه�1-(، لكن لم تكن هناك فروقات  ل. �ض 
حقيقة  �إلى  ذلك  ويُعزى  �لر�ض.  �أج��ور  في 
ما  ع��ادةً  �ل�سارة،  �لاأع�ساب  كثافة  �أنّ 
بنظام  �لمزروعة  �لحقول  في  �أعلى  تكون 
قبل  �لتربة  فلاحة  لاأنّ  �لحافظة،  �لزر�عة 
�لاأع�ساب  من  بالتخل�ض  ت�سمح  �لزر�عة 
�ل�سارة �لتي تنبت قبل �لزر�عة، لذلك فاإنّ 
عدم فلاحة �لتربة ي�سجع �نت�سار �لاأع�ساب 
�سي�سطر  ثمّ  ومن  �أك��بر،  بكثافةٍ  �ل�سارة 
�لمز�رع لا�ستعمال كمية �أكبر من مبيد�ت 
�لاأع�ساب �ل�سارة، وهذ� لا يعني بال�صرورة 

�لاأع�ساب  مبيد�ت  ��ستعمال  ��ستمر�ر 
�ل�سارة بكمياتٍ �أكبر تحت ظروف �لزر�عة 

�لحافظة، لعدة �أ�سباب �أهمها:
•�إنّ عدم فلاحة �لتربة يعني عدم �إح�سار 
طبقات  من  جديدة  �سارة  �أع�ساب  بذور 
�لتربة  ط��ب��ق��ات  �إلى  �لعميقة  �ل��ترب��ة 
خلال  �لبذور  تبقى  وبالتالي  �ل�سطحية، 
لات�سمح  �أعماقٍ  على  �للاحقة  �ل�سنو�ت 

لها بالاإنبات.
�لكيميائية  �لمكافحة  عملية  •ت�سمح 
�لفعّالة لنباتات �لاأع�ساب �ل�سارة خلال 
�ل�سنو�ت �لثلاث �لاأولى من تطبيق نظام 
مخزون  با�ستنز�ف  �لحافظة  �ل��زر�ع��ة 
ب��ذور  م��ن  �ل�سطحية  �ل��ترب��ة  ط��ب��ق��ات 
�ل�سماح  عدم  ب�سبب  �ل�سارة،  �لاأع�ساب 
بالو�سول  �لنامية  �لاأع�ساب  لنباتات 
�لبذور،  وت�سكيل  �لاإزه���ار  مرحلة  �إلى 
�لاأع�ساب  كثافة  �نخفا�ض  ي�سمن  وهذ� 
�ل�سارة في حقول �لزر�عة �لحافظة عاماً 

بعد �آخر.
�ل�سابق  �لمح�سول  بقايا  ت��رك  •ي�سمح 
في  �لتربة  �سطح  ف��وق  كافية  بكمياتٍ 
خف�ض درجة حر�رة �لتربة بين �ل�سطور 

�إنبات  �صرعة  من  يبطئ  ما  �لم��زروع��ة، 
بذور �لاأع�ساب �ل�سارة، ويوؤخر ظهورها 

فوق �سطح �لتربة. 
�لميد�ني  �لم�سح  ومن  عام  ب�سكلٍ  يلاحظ 
و   2010/2009 �لزر�عيين  �لمو�سمين  خلال 
2011/2010، �أنّ تطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة 

قد قلّل تكاليف �لاإنتاج �لزر�عي لمح�سول 
�لقمح بنحو %15.9، وفي �لحقول �لمزروعة 
مع  بالمقارنة   %  15.6 بنحو  بال�سعير 
�لمذكورين  وللمو�سمين  �لتقليدية  �لزر�عة 
�سابقاً. وهذ� مايُ�ساعد على زيادة هام�ض 
�لربح عند �لمز�رع، ومن ثمّ تح�سين دخله 
وم�ستوى معي�سته. ولوحظ �أي�ساً �أنّ تكاليف 
�لزر�عة  ظ��روف  تحت  �أق��ل  كانت  �لاإنتاج 
�لتقليدية  �لزر�عة  مع  بالمقارنة  �لحافظة 
للفترة   %  14.3 بن�سبة  �لعد�ض  لمح�سول 
�أجور  �لتوفير في  �إلى  ويُعزى ذلك  نف�سها. 
عملية �لفلاحة، ونثر �لاأ�سمدة قبل �لزر�عة 
�لبذ�ر  ثمن  في  و�لتقليل   ،%  100 بن�سبة 
مبيد�ت  ثمن  في  و�لتوفير   ،%11 بن�سبة 

�لاأع�ساب �ل�سارة بن�سبة 33 %. 
�لربح  �سافي  �أنّ  �لدر��سة  نتائج  بينت 

�لحافظة  �لزر�عة  ظ��روف  تحت  �زد�د  قد 
لجميع  �لتقليدية  �ل��زر�ع��ة  م��ع  مقارنةً 
�لمحا�سيل �لمختبرة. وبلغت �لزيادة قر�بة 
33.1 % بالن�سبة لمح�سول �لقمح، و 20.9 % 

هذه  توؤكد  للعد�ض.   %  48.9 ونحو  لل�سعير، 
�لزر�عة  نظام  تطبيق  �أهمية  على  �لنتائج 
وتح�سين  �لم��ز�رع  دخل  لزيادة  �لحافظة 

م�ستوى معي�سته.
لمح�سول  �لا�ستر�تيجية  للاأهمية  ونظر�ً 
�لموؤ�صر�ت  على  �ل�سوء  �سُلّط  فقد  �لقمح، 
�لن�سبية لتطبيق نظام  �لاأهمية  �لتي تبين 
�لزر�عة �لحافظة في مح�سول �لقمح فقط. 
حيث يوؤدي تطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة 
�لزر�عة  ظ��روف  تح��ت  �لقمح،  حقول  في 
بع�ض  مع  زر�عية  دورة  �سمن  �لمطرية، 
�لمحا�سيل �لبقولية ، مع مر�عاة ترك 30 – 
50 % تقريباً من بقايا �لمح�سول فوق �سطح 

�لزر�عي  �لاإنتاج  تكاليف  تقليل  �إلى  �لتربة 
�لم�ستهلكة  �ل��وق��ود  كمية  و   ،%  16 بنحو 
بنحو  �لعمل  �ساعات  %، وخف�ض   43 بنحو 
32 %، و تقليل كمية �لبذ�ر �لمزروعة بنحو 

 %  15.3 بنحو  �لاإنتاجية  وزي��ادة   ،%  17.7
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هام�ض  وزي��ادة   ،%  33 بنحو  و�لربح   ،%  12.8 بنحو  و�لاإي��ر�د�ت 
�لربح �لاقت�سادي بنحو 34.29 %. ما ي�سير ب�سكلٍ لا لب�ض فيه �إلى 

�لجدوى �لاقت�سادية من تطبيق نظام �لزر�عة �لحافظة.
 

�آر�ء �لمز�رعين
�لحافظة  �لزر�عة  نظام  طبقو�  �لذين  �لمز�رعين  ن�سبة  �أنّ  لوحظ 
حين  في   ،%  90 بنحو  تقدّر  بتطبيقه،  �لا�ستمر�ر  في  ويرغبون 
لمو�سم  �لحافظة  �لزر�عة  نظام  جربو�  �لذي  �لمز�رعين  ن�سبة  �أن 
ذلك  ويُعزى   .%  10 لاتتجاوز  �لا�ستمر�ر  فكرة  و�ألغو�  فقط  و�حد 
خلال  �لاإنتاجية  تح�سن  عدم  �أهمها،  �لاأ�سباب،  من  �لعديد  �إلى 
على  �لح�سول  وع��دم  �لحافظة،  �لزر�عة  لتطبيق  �لاأولى  �ل�سنة 
عو�ئد مادية �أف�سل، بالاإ�سافة �إلى خ�سارة قيمة �لق�ض، و�سعوبة 
�لاأمر  �لمنا�سب،  �لوقت  في  �لمبا�صر  �لبذر  �آلات  على  �لح�سول 
�لاآلات  محدودية  نتيجة  �لزر�عة،  موعد  تاأخير  �إلى  يوؤدي  �لذي 
�لمتو�فرة في �لمنطقة، و�رتفاع �أ�سعار �آلات �لبذر �لمبا�صر، كذلك 
�سعوبة �لتعامل مع �لنظام �لزر�عي �لجديد، ولا�سيما بما يتعلق 
بمكافحة �لاأع�ساب �ل�سارة، و�سعوبة �لتخلي عن كل �أو جزء من 
بقايا �لمح�سول، وعدم تو�فر �لخدمات �لاإر�سادية لزيادة م�ستوى 
باأ�س�ض  �لالتز�م  و�سعوبة  �لجديد،  �لزر�عي  �لنظام  بهذ�  �لمعرفة 
بقايا  بترك  يتعلق  بما  لا�سيما  �لحافظة،  �لزر�عة  نظام  تطبيق 
ل�سعوبة  �إ�سافةً  �لمنا�سبة،  �لزر�عية  �لدورة  وتطبيق  �لمح�سول، 
�لوقت  في  �لفعّالة  �ل�سارة  �لاأع�ساب  مبيد�ت  على  �لح�سول 

�لمنا�سب، و�ل�سعر �لمنا�سب. 

 ال�ستنتاجات والمقترحات
�لو�عدة  �لزر�عية  �لنظم  �لزر�عة �لحافظة من  •يُعد نظام 
تحت ظروف �لزر�عة �لمطرية، للعديد من �لبيئات و�لاأنو�ع 
�لاإنتاج  تكاليف  تقليل  في  يُ�سهم  لاأن��ه  �لمح�سولية، 
�لكربون  غاز  �نبعاث  ويقلل  �لاإنتاجية،  وزيادة  �لزر�عي، 
عدم  )ب�سبب  �لع�سوية  �لمادة  �أك�سدة  معدل  تقليل  نتيجة 
�لفلاحة(، وزيادة معدل تر�كم �لمادة �لع�سوية في �لتربة، 
وتقليل كمية �لوقود �لم�ستهلكة لاإنجاز �لعمليات �لزر�عية 

�لمختلفة.
�إنتاجية  زيادة  �إلى  �لحافظة  �لزر�عة  نظام  تطبيق  •�أدى 
�لمختبرة،  �لمح�سولية  �لاأن��و�ع  لجميع  �لم�ساحة  وح��دة 
حيث �زد�دت �لاإنتاجية بنحو 21.8 %، و23.82 %، و12.93 %  

لمحا�سيل �لقمح، و�ل�سعير، و�لعد�ض على �لتو�لي. 
زيادة هام�ض  �لحافظة في  �لزر�عة  نظام  تطبيق  •يُ�سهم 
�لاإنتاج  مخرجات  ن�سبة  زي��ادة  نتيجة  للمز�رع،  �لربح 
�أجور  توفير  من  ذل��ك  ويتاأتى  مدخلاته.  �إلى  �ل��زر�ع��ي 
وتقليل  �ل��زر�ع��ة،  قبل  �لمعدنية  �لاأ�سمدة  ونثر  �لفلاحة 
معدل �لبذ�ر، وتقليل كمية �لوقود �لم�ستهلكة، وتقليل عدد 
مع  بالمقارنة  �لاقت�سادية  �لغلة  وزيادة  �لعمل،  �ساعات 

�لزر�عة �لتقليدية. 
•�رتفاع ن�سبة �لاإقبال و�لا�ستمر�ر بتطبيق نظام �لزر�عة 
�لتوفير  ب�سبب   ،)%  96( �لمز�رعين  �سفوف  بين  �لحافظة 
�ل�سنة  من  �ب��ت��د�ءً  �ل��زر�ع��ي  �لاإن��ت��اج  تكاليف  في  �لكبير 
عدد  و�نخفا�ض  �لمح�سول،  ف�سل  حالات  وتقليل  �لاأولى، 

�ساعات �لعمل.
و�لتو�سع  �لحافظة،  �لزر�عة  نظام  ن�صر  في  •�لا�ستمر�ر 
هذه  لاإي�سال  قبل،  من  ت�ستهدف  لم  بيئية  مناطق  �سمن 
�لتقانة �إلى �أكبر �صريحة ممكنة من �لمز�رعين، في مناطق 

�لزر�عة �لمطرية خا�سةً.
�لزر�عي  �لنظام  بهذ�  و�لمعرفة  �لوعي  م�ستوى  •زيادة 
لدى جميع �لمهتمين، ولا�سيما �لمز�رعين ل�سمان �لتطبيق 
�لمرجوة  �لفو�ئد  لتحقيق  �لحافظة  �لزر�عة  لنظام  �ل�سليم 
منه، من خلال �لاأيام �لحقلية، و�لندو�ت �لعلمية، و�لن�صر�ت 

�لاإر�سادية.
مجال  في  للعاملين  �لمعمّقة  �لتدريبية  �ل��دور�ت  •تنفيذ 
�لتقانة  هذه  نقل  في  كفاءتهم  لزيادة  �لزر�عي،  �لاإر�ساد 
تبني  وت�صريع وتيرة  �ل�سحيح،  بال�سكل  �لو�عدة  �لزر�عية 

نظام �لزر�عة �لحافظة. 
•�صرورة �إدماج نظام �لزر�عة �لحافظة �سمن �ل�سيا�سات 
�لزر�عية �لحكومية، وتقديم �لدعم للمز�رعين لت�سهيل عملية 

�صر�ء �لاآلات �لزر�عية �لمنا�سبة لهذ� �لنظام �لزر�عي. 
وفق  �لحافظة،  �لزر�عة  لاآلات  �لمحلي  �لت�سنيع  •ت�سجيع 
�لمو��سفات �لمنا�سبة لكل منطقة بيئية، ل�سمان �إتاحتها 
�لاآلات  �أ�سعار  50 % من    –  40 باأ�سعارٍ منا�سبة لا تتجاوز 

�لم�ستوردة من �لخارج.

م�ســروع ال�ســتج�بة التنمويــة 
لتخفيف الفقر الريفي وت�أثيــر الجف�ف 

في �ســـم�ل �ســـرقي �ســـورية
       

م. �أيمن كركوتلي - �أك�صاد

�سوء على
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تعر�ست �سورية، ولا�سيما �سمالها �ل�صرقي لموجات من �لجفاف 
و�لعو��سف �لرملية وب�سكل متكرر في �ل�سنو�ت �لاأخيرة ، ما �نعك�ض 
على كثير من �لنو�حي �لاإنتاجية و�لاقت�سادية و�لاجتماعية في 

هذه �لمنطقة، و�أهمها :
�لزر�عة  على  تعتمد  �لتي  �لريفية  �لعائلات  من  �لكثير  فقد�ن   .1
�نخفا�ض عائد�تها  �أو  �لبعلية وتربية �لحيو�ن لم�سدر رزقها، 

ب�سدة.
2 . زيادة حدة �لفقر في �لمنطقة، وبيع كثير من �لعائلات لاأر�سها 

�أو حيو�ناتها. 
3. �عتماد كثير من �سكان �لمنطقة على �لعمل �لموؤقت، �أو �لتوظيف، 
ت�سكل  �لتي  �لهجرة،  حتى  �أو  �لمالية،  و�لح��و�لات  �لقرو�ض  �أو 
�أو  �لمجاورة  �لح�صرية  �لمناطق  على  �إ�سافياً  �سغطاً  بدورها 

�لبعيدة. 
�لمناخية،  �لمتغير�ت  هذه  مثل  مع  و�لتكيّف  للا�ستجابة  و�سعياً 
�لتي تع�سف بمعظم �لدول �لعربية، ين�سط �لمركز �لعربي لدر��سات 
�تجاهات  عدة  في  )�أك�ساد(  �لقاحلة  و�لاأر��سي  �لجافة  �لمناطق 
�سبيل  في  و�لاإج���ر�ء�ت  �لتقانات  من  متكاملة  حزم  نقل  ت�سمل 
مع ظروف  و�لتاأقلم  �لت�سحر من جهة،  �نت�سار ظاهرة  من  �لحد 
وحيو�ن  ونبات  مياه  من  �لطبيعية  �لم��و�رد  با�ستثمار  �لجفاف 
بال�سكل �لاأمثل من جهة ثانية. كما يقوم )�أك�ساد( ومنظمة �لعمل 
للتعاون  �لاإ�سبانية  و�لوكالة   )ACF( �لاإ�سبانية  �لجوع  لمكافحة 
و�لاإ�سلاح  �لزر�عة  وز�رة  بم�ساركة   )AECID( و�لتطوير  �ل��دولي 
�لفقر  لتخفيف  �لتنموية  �لاإ�ستجابة  م�صروع  بتنفيذ  �لزر�عي 
�أربع  لمدة  �سورية  �صرقي  �سمال  في  �لجفاف  وح��الات  �لريفي 

�سنو�ت �عتبار�ً من عام 2011 .

 �لأهد�ف �لرئي�صة للم�صروع
يهدف �لم�صروع �إلى �لتخفيف من حدة �لفقر لدى �لعائلات �لريفية 
و�لتغير�ت  �لجفاف  مع  �لتكيف  على  قدرتها  وزيادة  �لمت�صررة 

�لمناخية من خلال :
�لزر�عة  عن  بديلًا  نظاماً  �لحافظة  �لزر�عة  نظام  ��ستخد�م   .1

�لتقليدية.
و�لغذ�ئية  �ل��زر�ع��ي��ة  للمخلفات  �لغذ�ئية  �لقيمة  تح�سين   .2

وت�سنيعها.
�سحة  و  وتغذية  تربية  مجال  في  حديثة  تقانات  ��ستخد�م   .3

قطعان �لحيو�نات.
4. تح�سين �إنتاجية �لوحدة �لحيو�نية.

5. تح�سين طر�ئق ت�سويق �لمنتجات �لحيو�نية و�لزر�عية.
6 . تدريب �لمر�سدين �لزر�عيين و�لم�ستفيدين على محاور �لعمل.

�أك�ساد  خ��بر�ء  بين  �لم�سترك  �لعمل  خلال  من  �لم�صروع  •ينفذ 
�لدر��سة  مناطق  في  �لعاملين  و�لبيطريين  �لزر�عيين  و�لفنيين 
�أق�سام �لاإر�ساد �لزر�عي، وتنمية �لبادية في وز�رة �لزر�عة  من 
�ل�سورية، ويركز على تطوير تربية �لاأغنام  �لزر�عي  و�لاإ�سلاح 
�لمخلفات  وتح�سين  �لاأعلاف،  م�سادر  وتطوير  �لحليب،  و�إنتاج 
�لمحا�سيل  وتنويع  �لحيو�ن،  تغذية  في  و��ستخد�مها  �لزر�عية 
تكاليف  وتخفي�ض  �إنتاجها  معدل  وزي��ادة  �لمحلية،  �لحقلية 
و�لدور�ت  �لحافظة،  �لزر�عة  �أ�سلوب  بن�صر  و�لتو�سع  �لاإنتاج، 

�لزر�عية �لمنا�سبة.

• ت�سمنت �لاأن�سطة �لمتعلقة بالاإنتاج �لحيو�ني مايلي : 
1. تقديم دعم فني مطور في عدة مجالات لاإد�رة قطعان �لاأغنام 

و�لماعز من حيث �لتغذية و�لت�سمين و�لتنا�سل و�لت�سجيل.
ومخلفات  �لزر�عية  �لمخلفات  وخلط  لفرم  وح��د�ت  �إن�ساء   .2

�لغذ�ئية  قيمتها  لتح�سين  ومعاملتها  �لغذ�ئية،  �ل�سناعات 
وتجهيزها للت�سويق.

3. تخزين �حتياطي علفي منا�سب.

4. تقديم خطة تغذية منا�سبة لقطعان �لاأغنام با�ستخد�م �لمخلفات 

�لزر�عية �لمح�سنة و�لم�سنوعة ب�سكل قو�لب �أو ب�سكل �سيلاج.
من  ت�سويقه  طر�ئق  وتح�سين  �لحليب  لحفظ  وح��د�ت  �إن�ساء   .5

�لمناطق �لرعوية �إلى �لمدن.
6. تطبيق نظم رعاية �سحية منا�سبة للقطعان �لمتجولة.

و�لبيطرية  �لزر�عية  �لفنية  للكو�در  تدريبية  دور�ت  تنفيذ   .7

�لم�ساركة في تنفيذ �لم�صروع ل�سمان ��ستمر�ر �أن�سطته. 
في  �لن�ساطات  من  �لعديد  تنفيذ   2012 و   2011 عامي  خلال  وتم 
مجال �لاإنتاج �لحيو�ني في كل من محافظات دير �لزور، و�لح�سكة، 
و�لرقة، تمثلت في تنفيذ عدد من تقانات تح�سين �لقيمة �لغذ�ئية 
للمخلفات �لزر�عية، وتدريب �لمربين على ��ستخد�مها في تغذية 

قطعانهم ومنها :
- معاملة �لاأتبان باليوريا. 

- ت�سنيع �ل�سيلاج من تفل �ل�سوندر �لرطب. 

- ��ستخد�م �لمولا�ض و�ليوريا في تح�سين �لاأتبان. 
- ت�سنيع �لبلوكات �لعلفية. 

- زر�عة م�ساحات من �أر��سي �لمربين بالاأعلاف �لخ�صر�ء. 

- �إ�سد�ر روزنامة لاإد�رة وتغذية قطعان �لاغنام.
- ت�سنيع وحدة متطورة لت�سنيع �لاأعلاف من �لمخلفات �لزر�عية 

على �سكل بلوكات علفية.
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القبار ال�سوكي

 .Capparaceae اأو Capparidaceae الف�سيلة الكبرية اأو القبارية Capparis  يتبع جن�س القبار
.Brassicaceae يتبع هذا الجن�س الف�سيلة ال�سليبية )USDA - GRIN( وح�سب

ار- �سفلَح.  ار- قبَّ فَ – لَ�سَفَ - كبَر- كبَّ من اأ�سمائه العربية ال�سائعة : اأَ�سَ

Capparis spinosa
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 د. �أحمد عبد �لفتاح دركلت
�أك�صاد



مت�ساعدة،  �أو  م�سجعة  طويلة  �أف��رع  ذو  معمر،  �سجيري  نبات 
جرد�ء ويغلب على �لنبات �للون �لاأخ�صر �لمزرق. �لاأور�ق متبادلة 
�أ�سو�ك  ذ�ت  كاملة  �إهليلجية  �أو  بي�سوية  متقابلة،  �سبه  و�أحياناً 
معنقة،  �أحادية  �إبطية  �لاأزه��ار  وقوية.  مخلبية  زوجية  �أذينية 
بي�ساء كبيرة و�أحياناً �أرجو�نية ي�سل طولها �إلى 6 – 8 �سم. �لكاأ�ض 
ذ�ت  منها  �لخارجية  تقريباً،  �لطول  مت�ساوية  جرد�ء،  �سبلات   4
�سكل زورقي. �لتويج 4 بتلات، بي�سوية مقلوبة مدورة، مت�ساوية 
في �لحجم، �لخلفيتان ذ�ت حافة ثخينة ملتحمة في �لجزء �ل�سفلي 
وت�سكلان بروز�ً رحيقياً. �لاأ�سدية كثيرة، خيوطها ذ�ت لون وردي 
�أو مزرق. �لمبي�ض علوي، وحيد �لحجيرة، �لبوي�سات عديدة. �لثمرة 

عنبية كمثرية �ل�سكل، تتفتح عند �لن�سج، حمر�ء من �لد�خل. 
موطن �لقبار �ل�سوكي مناطق حو�ض �لبحر �لمتو�سط، وينت�صر في 
�آ�سيا و�إفريقيا و�أوروبا. وهو نبات  �لجزيرة �لعربية وبع�ض دول 
�لانت�سار بيئياً،  20 متر�ً، و��سع  جفافي، تتعمق جذوره لاأكثر من 
حيث ي�سادف في �لبو�دي وعلى �ل�سفوح �لمعرّ�سة لاأ�سعة �ل�سم�ض، 
وينمو بين �ل�سخور وعلى �لترب �لفقيرة، يتحمل �لظروف �لبيئية 
ن�ساطه  ويعاود  �ستوي،  �سكون  �ل�ستاء في  يق�سي ف�سل  �لقا�سية. 
�ل�ستوي  �ل�سكون  ويدخل  مايو  �أيار/  في  يزهر  �لربيع،  �أو�ئ��ل  في 

نهاية ت�صرين �لثاني/ نوفمبر غالباً.
من التاريخ: 

 spinosa كبر( وكلمة – Kapar( من �لعربية Capparis أ�سل �لت�سمية�
من �للاتينية، وتعني �سوكي. ذكر �بن �سينا: " �أن جذره مفيد في 
و�لخدر".  �لفالج  معالجة  وينفع في   ، و�لورك  �لن�سا  عرق  �أوجاع 
وقال �بن �لبيطار: " �أن ق�صر جذر �لقبار يعالج به �لطحال �ل�سلب، 
ويحد من �لبلغم �إذ� تغرغر به �لاإن�سان". كما ورد ذكره في مخطوطة 
"�لاعتماد في �لاأدوية �لمفردة وقو�ها ومنافعها" لاأبي جعفر بن 
للرطوبات  ومنقية  قاطعة  �لقبار  "خلا�سة  �لمتطبب:  خالد  �أبي 
�لز�ئدة في �لمعدة ومفتحة ل�سدد �لكبد ومحللة لماء �لطحال، ومن 
كان لديه  �ألم �صر�ض عليه �أن يم�سك ب�صر�سه جذر �ل�سفلح". وذكر 
�أن   " �لمفردة  �لاأدوي��ة  في  ”�لمعتمد  مخطوطته  في  �لمظفر  �لملك 
ثمرته �لمملحة �إذ� غُ�سلت ونُقعت حتى تذهب ق�سوة �لملح �سارت 
مع  توؤكل  �لاإد�م  مذهب  وعلى  ي�سير�ً،  غ��ذ�ءً  �لطعام  مذهب  على 
�لخبز،  وعلى مذهب �لدو�ء تكون محركة لل�سهوة �لمق�صرة ولجلاء 
ما في �لمعدة من �لبلغم ولتفتيح ما في �لكبد و�لطحال من �ل�سدد 
وتنقيتها، و�إذ� ��ستعملت هذه �لثمرة فينبغي �أن ت�ستعمل مع خل �أو 

ع�سل قبل �سائر �لطعام، و�ل�سفلح ترياق يطيب �لفم".
 

ال�ستزراع والإنتاجية:
تُزرع بذور �لقبار حديثة �لجمع مبا�صرةً ، وعلى درجة حر�رة  لا 
�لبذور  �أما  �لاإنبات تكون �سعيفة جد�ً.  ن�سبة  10م°، لكن  تقل عن 
تمتد  طويلة  لمعاملات  بحاجة  فاإنها  �ل�سكون  طور  دخلت  �لتي 
لثلاثة �أ�سهر قبل زر�عتها، حيث تنقع في ماء د�فىء 40 ° مئوية 
وعاء  د�خ��ل  رطبة  قما�ض  قطعة  في  تو�سع   بعدها  ي��وم،  لمدة 
زجاجي محكم �لاإغلاق وتترك للتبريد في �لثلاجة لمدة 2 - 3 �أ�سهر. 
تربة  بعدها في  تُزرع  و�حدة،  ليلة  د�فىء لمدة  ماء  تنقع في  ثم 
خفيفة جيدة �ل�صرف على درجة حر�رة  لا تقل عن 10 ° مئوية. 
من جهة �أخرى يمكن �إكثار �لقبار بالعقلة حيث توؤخذ �لعقل خلال 

 10  –  6 وتحمل  �سم،   8 بطول  �أبريل  وني�سان/  مار�ض  �آذ�ر/  �سهري 
�أن  �لتدفئة، وقد لوحظ  بر�عم، تو�سع في و�سط جيد �ل�صرف مع 
على  ت�ساعد  �أ�سيد(  بيوتيك  )�أندول   IBA ب�����  �لهرمونية  �لمعاملة 
زيادة ن�سبة �لتجذير. ويمكن �أن تنجح عملية �لتجذير باأخذ عقل 
ن�سف متخ�سبة في �سهري تموز/ يوليو و �آب / �أغ�سط�ض وو�سعها 

في و�سط رملي رطب بارد.
تُزرع غر��ض �لقبار في �لاأر�ض �لد�ئمة خلال �لف�سل �لرطب  على 
�لعمر  يبد�أ  / هكتار.  نبات   2000 �أي حو�لي   ، 2.5 متر   ×  2 م�سافة  
 30  – 20 �لنبات من  ، ويعي�ض  �سنو�ت   4  – 3 �لاإنتاجي للنبات من 
�سنة. يبد�أ جمع �لبر�عم �لزهرية غير �لمتفتحة من �سهر �أيار/ مايو 
كل  مرةً  �لبر�عم  وتُجمع  �سبتمبر،  �أيلول/  حتى  يونيو  حزير�ن/  �أو 

�نتاجية  تقدر  �لمو�سم.  12 مرةً خلال   –  9 �أي حو�لي  يوماً   12  –  8

�لنبات خلال مو�سم �لنمو و�سطياً بحدود 1.5 – 3 كغ بر�عم زهرية 
غير متفتحة. 

تُعدّ �لبر�عم �لزهرية �لتي يبلغ قطرها �أقل من 8 مم هي  �لاأف�سل 
�أجل عملية  غر�بيل من  �لتجار  ��ستخدم  وموؤخر�ً  �سعر�ً،   و�لاأغلى 
�لفرز. ويتر�وح �سعر �لكيلوغر�م من �لبر�عم �لزهرية  1 – 1.5 دولار 

�أمريكي. وتجمع في بر�ميل وتحفظ مملحة للت�سويق. 
�لزهرية في  �لبر�عم  ت�ستخدم  والغذائية:  الطبية  ال�ستخدامات 
�أي�ساً  ويمكن  تحليتها،  بعد  �لاأطعمة  بع�ض  في  وتدخل  �لتخليل 
�لقوية،  �لتو�بل  من  �لقبار  يُعد  �لفتية.  �لفروع  روؤو���ض  تخليل 
وجود  عن  ناتج  �لثوم،  �أو  بالخردل  يُذكّر  لاذع��اً  طعماً  ويمتلك 

جزيئات �لغلوكوكبارين. 
ت�سير بع�ض مر�جع �لطب �ل�سعبي �إلى ��ستخد�م مغلي ق�سور جذر 
 –  2 يوؤخذ  �لبرد، حيث  �لنف�سي، ونزلات  �لوهن  �لقبار في حالات 
3 ملاعق طعام من م�سحوق ق�صر �لجذور وتغلى على نار هادئة 
بمقد�ر  �لم�ستخل�ض  يُ�ستخدم  وتُ��برد.  تُ�سفى  ثم  دقيقة،   15 لمدة 
في  �لقبار  جذر  يُ�ستخدم  كما  يومياً.  م��ر�ت   3  -  2 طعام  ملعقة 
�لقبار  مُ�ستخل�سات  �لمفا�سل. وتدخل  و�آلام  �لروماتيزم  معالجة 
في �أدوية علاج بع�ض �أمر��ض �لكبد كالتهاب وتليف �لكبد، وت�سير 
�لم�سادر �إلى �أن �لدو�ء �لم�سمى )Liv- 52( يدخل في تركيبه م�سحوق 
�إ�صر�ف  تحت  ��ستعماله  يكون  �أن  ويجب  �لقبار.  نبات  من  �أجز�ء 

�أطباء �أخ�سائيين.
يت�سف القبار بقيم بيئية واجتماعية واقت�سادية اأهمها:

1 - يتحمل �لجفاف وتكفيه �لهطولات �لقليلة.
2 - يمكن ��ستغلال �لاأر��سي �لفقيرة و�لمحجرة �سعيفة �لاإنتاجية 

�أو �لمهملة لزر�عته، حيث ينمو في �لاأر��سي �لتي لات�سلح للعديد 
من �لزر�عات �لاأخرى.

3 - ي�سكل م�سدر دخل لفقر�ء �لريف، ويخفف �ل�سغط عن �لمو�رد 

�لطبيعية �لاأخرى.
نموه  نتيجة  �لرطوبة  وحفظ  �لانج���ر�ف،  من  �ل��ترب  تثبيت   -  4

�لمفتر�ض وقوة تعمق جذوره.
5 - يُعد مرعى للنحل في مرحلة �لاإزهار وتفتح �لثمار لتميز لبّ 

�لثمرة بطعم حلو. 
وقد ذكرت در��سة �أجريت في بادية حماة في �لجمهورية �لعربية 
�لكميات  �أن  عمال،  و210  عائلة   220 بلغت  عينة  على  �ل�سورية 
دخلًا  ووفرت  100طن،  من  �أكثر  بلغت  �لجني  عملية  من  �لمنتجة 

للعائلة �لو�حدة بلغ حو�لي 1500 $ في �لمو�سم �لو�حد. 
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�لملخ�س

�أن  يمكن  هل  وهو  غريباً  �لمطروح  �ل�سوؤ�ل  يكون  قد 
�أو   )Cavitation( �لتجوف  لظاهرة  �لاأ�سجار  تتعر�ض 
�سيكون  �لاإيجابي  �لجو�ب  �أن  كما  )Embolie(؟  �لان�سد�د 
ومنها  �لنباتات  تتعر�ض  حيث  �ل�سيء،  بع�ض  مفاجئاً 

�لاأ�سجار للان�سد�د نتيجةً لبع�ض �لظروف.
�لجذرية  �لاأوبار  م�ستوى  في  �لماء  �مت�سا�ض  يتم 
للجهاز  �لنهائية  )�لاأجز�ء  للاأور�ق  و�سولًا  �لما�سة 
مناطق  في  �لغازي  للطور  يمر  ومنه   )Xyleme �لناقل 
 .)Stomates( �لثغور  �أو  �لم�سامات  توجد  حيث  �لتبخر، 
�أنماط  من  �لموؤلف  �لناقل  �لجهاز  �سمن  �لماء  ينتقل 
�لتي   )Trachéides( كالتر�كيد�ت  �لخلايا  من  مختلفة 
عريانات  عند  �لناقلة  �لعنا�صر  من   %90 حو�لي  ت�سكل 
�لبذور )Gymnospermes( �أو �لمخروطيات )Conifères(، في 
�لغالب  �ل�سكل   )Vaisseaux( �لناقلة  �لاأوعية  ت�سكل  حين 

 .)Feuillus(  عند عري�سات  �أو مت�ساقطات �لاأور�ق
عن  �لناقل  �لجهاز  عنا�صر  د�خل  �لن�سغ  �سعود  ينتج 
 )continue du potentiel hydrique(Ψ )تدرج(  فروق  وجود 
م�سافة  طول  على   )Gradient négatif( �لمائي  �لتوتر  في 
في  �لتبخر  لمناطق  و�سولًا  �لجذور  من  �لن�سغ  �نتقال 

�لاأور�ق.
�لنتح  عملية  هو  �ل�سعود  لعملية  �لاأ�سا�ض  �لمحرك  �إن   
في  �ل�سعود  هذ�  ويحدث   .)Transpiration folaire( �لورقي 
�لظروف �لعادية ب�سكل �أعمدة مائية مت�سلة وتحت توتر 
كالجفاف  �ل�سغوط  بع�ض  وتحت  لكن   ،)Sous tension(
مثلًا )Secheresse( ي�سبح هذ� �لتوتر قوياً جد�ً وبالتالي 

تحدث ظاهرة �لتجوف �أو �لان�سد�د.
�إن �لنتائج �لمبا�صرة لظاهرة �لان�سد�د هي �رتفاع هائل 
في �لمقاومة لنقل �لن�سغ )Résistance hydraulique( د�خل 
�لاأوعية �لم�سدودة )حيث تحل فقاعات �سغيرة جد�ً من 
�لهو�ء من رتبة �أجز�ء من �لميكرومتر  )um( مكان �لماء 
لتحتل فيما بعد كامل �لناقل في حال ��ستمر�ر �لظروف 
مع  وظيفته  �لناقل  يفقد  وبالنتيجة  �لمنا�سبة،  غير 
�أخرى ماينتج عنه  نو�قل  �إلى  �لان�سد�د  �نتقال  �إمكانية 
�سياع في �لناقلية �لمائية )Perte de conductivité( د�خل 

�لجهاز �لناقل.
تطور  لمقاومة  �آليات  عدة  �لنباتات  تملك  بالمقابل 
ومعالجة  نتائجها  من  وللحد  �لمائي  �لان�سد�د  ظاهرة 
 Regulation( آثارها، و�أهم هذه �لاآليات �لتنظيم �لم�سامي�
stomstique( كاإغلاق �لم�سام، مع �لعلم �أن �صرعة وطريقة 
�لناجمة  تلك  ولا�سيما  �لظاهرة،  هذه  مو�جهة  في  �لرد 

عن �لجفاف تختلف من نوع نباتي لاآخر.

racines, des pertes de vapeur d’eau par la transpiration foliaire et des 
résistances hydraulique.
Une contrainte hydrique affecte la physiologie des plantes, ces effets se 
traduisent par des modification au niveau de morphologie, de l’anatomie, de 
la physiologie et de la phénologie.
On définit la sécheresse comme une diminution progressive des réserves en 
eau du sol. Cette réduction de la disponibilité en eau )au delà d’un certain 

seuil( va agir sur la croissance  et toutes les fonctions 
physiologiques des arbres.
On distingue deux grandes conséquences de la 
sécheresse sur le fonctionnement des arbres :
i. Un ralentissement des activités physiologiques )la 
photosynthèse et la transpiration(, par la fermeture des 
stomatique.
ii. Une diminution du potentiel hydrique dans le système 
hydraulique du végétal. Ceci a pour conséquence 
d’augmenter la tension de la sève contenue dans les 
conduits du xylème.
La plupart des espèces ligneuses possèdent un contrôle 
stomatique suffisamment performant pour éviter une 
augmentation importante de la cavitation de leurs 
conduits en limitant la transpiration par la fermeture de 
leurs stomates.  La position des stomates sur le trajet 
de l’eau entre le sol et l’atmosphère en fait le système 
de régulation des pertes d’eau le plus efficace pour 
le végétal. La clé du contrôle de transfert de la sève 
à travers l’arbre est constituée par les stomates qui 
présentent une résistance au transfert de l’eau en phase 
gazeuse est d’environ 100 fois plus élevée que celle en 
phase liquide. La fermeture stomatique est le principal 
facteur impliqué dans la réduction d’assimilation nette 
de CO2 pour les végétaux en période de sécheresse. 
L’ouverture des stomates est modulable et déterminée 
en partie par  différents facteurs  dont la lumière, le 
déficit de saturation de l’air, la concentration en CO2, 

ainsi que par le statut hydrique de la plante. Les stomates ont tendance à se 
fermer quand la température est trop élevée, l’air est sec et l’état hydrique du 
sol est insuffisant.
 
Comportement des arbres face à la sécheresse: 
Les arbres sont soumis pendant leur vie à des contraintes du milieu, qui 

peuvent avoir différentes origines: thermiques )température élevées 
ou bases(, hydriques )déficit de saturation de l’air, sécheresse….(, 
nutritionnel )azote, substances minérales…..(. Selon les conditions 
dans lesquelles se trouvent les plantes, elles présentent un ensemble 
de caractéristiques d’acclimatation ou d’adaptation, leur permettant 
une croissance optimale, face à ces conditions.
La capacité d’une plante à maximiser la fixation de CO2 tout en 
minimisant ses pertes de vapeur d’eau apparaît comme une des 
caractéristiques importantes de l’adaptation des espèces à la 
contrainte.
La réaction à une contrainte est la réponse immédiate ou à courte 
terme à cette contrainte.
Par contre l’acclimatation se traduit par des modifications phénotypiques 
produites par des variations de facteurs du milieu. Et l’adaptation est un 
ensemble de modifications héritables )morphologiques, physiologiques, 
anatomiques…( ou des processus qui augmentent la probabilité de 
survivre dans un milieu donné. 
Selon les espèces, la fermeture stomatique se manifeste plus ou moins 
précocement au cours de la sécheresse. Sur la base de comportement 
des espèces face à la contrainte hydrique on peut définir  différentes 
stratégies de réponses à la sécheresse : 
• La stratégie d’évitement : Certaines essences réagissent très 
rapidement à une situation de contrainte hydrique par une fermeture 
précoce des stomates ou par une segmentation du système conducteur, 
ce qui permet aux arbres de limiter rapidement d’importantes pertes 
d’eau, et la croissance est rapidement stoppée et  l'assimilation nette 
du CO2 est aussi diminuée. Le Pin sylvestre )Pinus sylvestris(, réponde 
à ce type de régulation. 
• La tolérance à la sécheresse : Les espèces tolérantes montrent une 
diminution progressive de leurs pertes en eau, qui se traduit par une 
fermeture complète plus ou moins tardive des stomates au cours d’une 
sécheresse. L’assimilation photosynthétique et la transpiration sont 
maintenues jusqu’à de faibles potentiels comme le Cèdre )Cedrus(  et 
les chênes européens )Quercus(.
• La stratégie d’échappement : la stratégie se traduit par une 
accélération des activités biologiques et une maximisation de la 
productivité à court terme, avant que la disponibilité en eau soit 
limitée. Ces espèces comme le bouleau )Betula(,et le saule )Salix( 
sont souvent incapables de limiter les pertes en eau par une régulation 
stomatique efficace. 

Figure 2. Schéma des processus de l’embolie et les techniques de la détection (Lu, 1992)
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Fonctionnement et 
dysfonctionnement 
hydrique des arbres

(Les plantes peuvent avoir une embolie?)

Introduction
L’eau est une des substances essentielles pour tous les êtres vivants 
notamment pour les végétaux, la plupart meurent lorsque leur contenu 
en eau chute en dessous d’un seuil critique. Pour les espèces forestières 
l’importance et la répartition des précipitations sont les facteurs décisifs qui 
régulent avec la température, l’existence et la distribution géographique des 
forêts dans le monde.

Les caractéristiques hydraulique d’une plante sont décrites par:

•Les conductances hydrauliques )ou plutôt la distribution spatiale des 
résistances hydrauliques( au transfert de la sève brute dans la plante 
)l’architecture hydraulique, AH(

•Le dysfonctionnement hydraulique du système conducteur )la cavitation 
et l’embolie du xylème(.

On peut définir l’architecture hydraulique comme « l’ensemble des 
caractéristiques hydraulique du tissu conducteur d’une plante qui 
déterminent la répartition des flux de sève et des potentiels hydriques des 
racines jusqu’aux feuilles 
D’autre part on peut définir le dysfonctionnement du système conducteur 
comme la perte partielle ou totale de sa capacité à la conduction de la sève 
brute.
La sève est transportée du sol jusqu’à l’atmosphère dans les conduits 
du xylème des arbres  )vaisseaux, trachéides(, du fait de l’existence d’un 
gradient négatif continu de potentiel hydrique. Ce trajet constitue d’une série 
de voies offrant une plus ou moins grande résistance au transfert de l’eau 
)Figure 1(. Le résultat est que les conduits du xylème )qui est une structure 
hydraulique vulnérable( peuvent se trouver sous très fortes tensions, 
particulièrement lorsque la transpiration foliaire est élevée et dans le cas 
d’une sécheresse édaphique importante. Mais cet état de tension de la sève 
)phase liquide( est physiquement instable et peut évoluer vers un état plus 
stable )phase gazeuse(, et entraîne parfois des phénomènes de cavitation 
avec l’apparition de micro bulles de gaz dans la sève liquide )embolie(, qui 
peuvent remplir une partie ou la totalité d’un élément conducteur. Le conduit 
cavité )du fait de la différence de tension( se remplit progressivement par 
les bulles d’air qui grossissent rapidement et envahissent tout l’élément 
conducteur. La colonne d’eau est rompue : le conduit est embolisé )Cruiziat 
et Tyree,1990( )Figure 2(.
 
Les causes de dysfonctionnement hydraulique:
Certaines contraintes )stress hydrique, gel de la sève en hiver, et agents 
pathogènes )Zimmermann, 1983; Tyree et Sperry, 1989; Cochard, 1991( les 

tensions deviennent trop fortes, les phénomènes de cavitation surviennent. 
On peut distinguer:
• La contrainte thermique (l’embolie hivernale):
Il s’agit de la formation d’embolie par le gel qui résulte de la faible solubilité 
des gaz dans la glace. Ainsi lorsque de  la sève gèle, l’air dissout formé des 
bulles d’air dans les conduits du xylème.

• La contrainte mécanique (l’embolie d’origine 
mécanique):
L’embolie se produit à la faveur d’une blessure aux tissus 
conducteurs  qui rompt l’intégrité des conduits )vaisseaux et 
trachéides(.Les causes de blessure sont fréquents dans la nature 
)le vent, les insectes, les herbivores, la grêle,…..(. 
La sève dans ces conduits blessés se trouve à un potentiel 
hydrique nul, bien supérieur à celui des tissus environnants, ces 
tissus endommagés se vident rapidement de la sève. Donc il est 
possible trouver un certain nombre d’éléments émbolisés, même 
en l’absence de stress hydrique.
• La contrainte hydrique (l’embolie estivale): 
Il s’agit la formation d’embolie par la sécheresse qui se traduit 
par une diminution de la disponibilité de l’eau dans le sol. Elle 
entraîne une baisse du potentiel hydrique de l’eau dans le sol. 
En conséquence il y a une forte augmentation des résistances 
hydrauliques au transfert de la sève depuis le sol jusqu’aux 
racines. L’embolie estivale est relativement indépendante de la 
taille des conduits, elle est déterminée par les dimensions des 
pores au niveau de la paroi primaire des ponctuations. L’embolie 
estivale en conditions naturelles ne se développe qu’à la faveur 
de sécheresses forte et prolongées. Cependant on observe des 
mécanismes de protection )régulation stomatique, segmentation 
hydraulique, chute des feuilles( et des mécanismes de restaurations 
)formation de nouveaux vaisseaux(.

La sécheresse
L’état hydrique de la plante dépend à la fois des apports en eau par les 

Figure 1: la circulation de la sève dans le système Sol- Plante- Atmosphère.
Représentation ohmique de Van Den Honert dans sa formulation simple. 

(D’après Ewers et Cruiziat, 1990).
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يتمتع العالم العربي بتنوع بيولوجي فريد, ويتفاوت عدد الأنواع الحية " نباتية وحيوانية" من منطقة 
لأخرى, علماً اأن اغنى البلدان العربية بالتنوع النباتي هي لبنان و�سورية وم�سر والمغرب والجزائر 

وتون�س, وافقرها البحرين والكويت وقطر.

الم�سادر
ال�سندوق الدولي للتنمية الزراعية, منظمة الأغذية والزراعة )FAO(, برنامج الغذاء العالمي, برنامج التنوع البيولوجي الدولي. 

البرمائيات,  بــثــلــث  النــقــرا�ــس  خــطــر  يــربـّـ�ــس 
وخم�س الثديات, و 70% من جميع النباتات 
في العالم, بح�سب »اللائحة الحمراء« للاتحاد 

الدولي لحماية الطبيعة عام 2010.  

يتهدد الت�سحر �سبل عي�س نحو مليار ن�سمة 
تدهور  يلُحق  كما  الــعــالم,  حــول  بلد  مئة  في 
هكتار  مليون   12 بقرابة  الخـــراب  ــي  الرا�ــس

�سنوياً في العالم وهو اآخذ بالت�ساعد.

الكرة  تفقد   "FAO" لـــ  الحــديــث  المــ�ــســح  وفـــق 
ــيــة  10 هــكــتــار مــن الــغــابــات كــل دقيقة,  الأر�ــس
وخلال 8000 عام, اختفى 45 %من الغابات 
القرن  خــلال  معظمها  الأر�ــــس,  على  الأ�سلية 
ــي. ويــخــتــفــي نــحــو 13 مــلــيــون هــكــتــار من  المــا�ــس
غابات العالم �سنوياً نتيجة قطع الأ�سجار, اأي 

ما يعادل 13 مرة م�ساحة لبنان.

41.3%, من  ــي الجــافــة  تحتل الأرا�ــس
ــاحــة الر�ـــــــس, كــمــا يقع  اجـــمـــالي مــ�ــس
الرا�سي  اجـــمـــالي  مـــن   %44 حــــوالي 

المزروعة في مناطق جافة.

تــقــدر الخــ�ــســائــر الــبــيــئــيــة الــنــاجــمــة عــن اآفات 
دخيلة في الوليات المتحدة الميركية وبريطانيا 
وا�سراليا وجنوب افريقيا والبرازيل والهند, 

باأكثر من 100 مليار دولر �سنوياً.

الحيوانات  مــن  ـــــواع  اأن كــل خم�سة  مــن  واحــــد 
الفقارية والنباتات في العالم مهدد بالنقرا�س. 
الكائنات  من  دخيلة  اأنـــواع  جلب  اأن  يعتقد  كما 
الحيوانات  مــن   % 40 نــحــو  اخــتــفــاء  في  ت�سبب 

البرية المنقر�سة.

60 �ــســلالــة مــن المــا�ــســيــة انقر�ست  اأكــــثر مــن 
20 في المئة من  2000, وتواجه  منذ عــام 
عددها  البالغ  الداجنة  الحيوانات  �سلالت 

نحو 6500 �سلالة خطر النقرا�س.

يتوقع اأن ي�سبح تغير المناخ �سبباً رئي�ساً لخ�سارة 
واأن  القرن,  نهاية هذا  البيولوجي مع  التنوع 
ينقر�س نحو 40 في المئة من الأنواع الحية ب�سبب 

ارتفاع معدل الحرارة درجتين مئويتين فقط.

حقائق واأرقام حول التنوع الحيوي
�إعد�د: د. ثرو�ت �بر�هيم
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