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 : AquaCropنظام مقدمة إلى  -أولا 

مسألة معالجة  الأمم المتحدة للأغذية والزراعة/ الفاو، من أجل    شعبة الأراضي والمياه في منظمةأعدت النظام  
استجابة  يحاكي  وهو  .  والإدارة على إنتاج المحاصيل  الظروف البيئية،وتقييم تأثير    في العالم،  الأمن الغذائي 

معالجة الظروف التي تكون فيها حالات  خاص    ناسب بشكل  ي و   ،المياه التي يستهلكها محصول عشبي لإنتاجيته
ذات فاعلية كبيرة في توفير   أداةً من جهة  أخرى يمثل النظام    .صولإنتاج المح  تحديد   في  ياً المياه عاملًا رئيس 
لتقدير المقننات المائية بدقة، وهو    ،حول الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية، الضرورية  ،المعلومات الدقيقة

  تخدامها.ما يساعد في تحسين إدارة مياه الري، ورفع كفاءة اس 

)  AquaCropنظام   يحاكي والتربة  النبات  بين  المتبادلة  الماء   ، (1شكلالالعلاقة  النبات  يستخلص  حيث 
عوامل إدارة وبناءً عليه يجري عبر النظام الوضع بالحسبان،  والعناصر الغذائية من منطقة الجذور في التربة. 

تؤثر في العلاقة المتبادلة بين النبات  ، باعتبار أن هذه العوامل  إدارة الري عوامل  و   ،الحقل )مثل خصوبة التربة(
يتم حساب  ، فكما يأخذ البرنامج العلاقة مع الغلاف الجوي من خلال الحدود العليا للكتلة المدروسة  ،والتربة
 والطاقة اللازمة لنمو النبات.  ،(CO2والإمداد بثاني أكسيد الكربون ) ،(EToنتح )ال-التبخر 

، الجوفيء  و خزان الماأ  ،المدروسة عبر حدودها السفلية إلى التربة العميقة  التربة  من كتلةالمياه  صرف  يتم  
الجوفية مرتفعاً و  المياه  فإنه في حال كان منسوب  للماء أن ي  ،  باتجاه  يمكن  بالخاصرتفع  المدروسة  ة  ي الكتلة 

 الشعرية.
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 (.1الشكل )

 : AquaCropنظام  التطبيقات العملية ل 

الإدارات ذات الصلة بالزراعة المطرية والمروية  ومساعدة    ،تخطيطلل  كأداة  AquaCrop م نظام استخدايمكن  
 (، ولاسيما من أجل حل المسائل الآتية:  2على اتخاذ القرارات السليمة )الشكل 

 . )كأداة تعليمية( ةالبيئيالظروف فهم استجابات المحاصيل لتغير  •
 ة. والمنطق ةالحقل والمزرع، والإنتاجية الفعلية، على مستوى الممكن تحقيقهابين الإنتاجية مقارنة ال •
 . على سبيل المثال( ،مرجعية وإنتاجية المياه )كأداة   ،تحديد القيود المفروضة على إنتاج المحاصيل •
الإنتاج  وضع   • لتعظيم  للري،  مناسبة  الموسميةجدولة  الاستراتيجيات  قرارا  ،)مثل  التشغيلواتخاذ   ،ت 

 .(مختلفة  ناخيةوسيناريوهات م  
 :في ظل ظروف نقص المياه لتعظيم إنتاجية المياه من خلالمتعددة تطوير استراتيجيات  •

o )استراتيجيات الري )مثل الري الناقص. 
o المحاصيل والإدارة )مثل تعديل مواعيد الزراعة، واختيار المتعلقة بممارسات  التحكم بال

  -التغطية البلاستيكية  التسميد، واستخدام  عملية  ، وإدارة  صولالملائم من المح  صنفال
mulches،  الأمطار(حصاد مياه و . 
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o   ل نظام  عن طريق تشغياء )ناخ على إنتاج الغذ دراسة تأثير تغير المAquaCrop 
 (. مستقبلاً ، والمتوقعة الظروف الجوية التاريخيةبالاستناد على البيانات المتعلقة ب

o   المفيدة السيناريوهات  ولتحليل  الصلة،  ذات  الجهات  ومحللي   ،لاقتصاديينلمدراء 
 . غراض التخطيط(لأوالعلماء )أي  ،السياسات 

o  والسياسات المائية الأخرى  ،لمياهحصيص ادعم اتخاذ القرار بشأن ت. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . AquaCrop(. التطبيقات العملية لنظام 2الشكل )

 

بلداً في العالم، وصدر حوله الكثير من    64است خدام حتى الآن في    AquaCropوالجدير بالذكر أن نظام  
 (.3الدراسات والمنشورات )الشكل 
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 ، وتوزع عدد المنشورات الصادرة حوله في العالم. AquaCrop(. البلدان التي يطُبق فيها نظام 3الشكل )

فقد توزعت بنسب  متفاوتة بين مواضيع مختلفة    ذه المنشورات والدراسات أما بالنسبة للمواضيع التي تناولتها ه
   (. 4الشكل )-)المعايرة، وتغير الم ناخ، وإدارة الري، و....الخ(

 
 (.4الشكل )

ً  
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 : AquaCropمحددات استخدام نظام 

 (، وهي:5يوجد عملياً بعض المحددات لتشغيل النظام )الشكل 

عوائد النهائية للمحاصيل العشبية  الو   ،محاكاة إنتاج الكتلة الحيوية اليومية AquaCrop لنظام  يمكن •
 .بدورات نمو واحدة فقط

نظام • مم  )محاكاة   AquaCrop ص  الفردي  الحقل  نطاق  على  المحاصيل  بإنتاجية  ،  (نقطيةللتنبؤ 
 ،أو النتح  ،المحاصيلنمو  دون وجود اختلافات مكانية في  ساً،  ن يكون الحقل متجانوي فترض لتطبيقه أ 
 .أو الإدارة ،أو خصائص التربة

)هطول   بشكل  رأسي  الداخلة إلى الأراضي الزراعيةفقط في تدفقات المياه  ي نظر عند تطبيق النظام   •
الشعري(  ،والري   ،الأمطار أيضاً  و   ،والارتفاع  رأسياً  منها  الخارجة  والرشح    ،والنتح  ،)التبخر المياه 
 العميق(.

 
 . AquaCrop(. محددات تطبيق نظام  5الشكل )

 الجمهور المستهدف: 

بشكل    AquaCropنظام   الإرشاديةلأساسي    مخصص  الخدمات  في  أو    ،الحكوميةالجهات  أو    ،لعاملين 
حول   ،كأداة تدريب وتعليموهو مفيدٌ أيضاً للباحثين والعلماء أو جمعيات المزارعين.  ،المنظمات غير الحكومية

(، كما يمثل النظام أداةً فاعلة لدعم القرارات التي يمكن   6)الشكل  دور المياه في تحديد إنتاجية المحاصيل
 .لواضعي السياسات اتخاذها
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 ( 6الشكل )

 مخطط الحساب: 

  (، كل زيادة زمنية يوميةمع  إنتاجية المحاصيل النهائية في أربع خطوات )تعمل بالتسلسل   AquaCrop يحاكي
نهج  تطبيق  لشفافية في  لضمان  هناك  وبالتالي    ،( 7)الشكل  الفهمكما هو موضح أدناه. الخطوات الأربع سهلة  

 .النمذجة

، التعبير عن تطور أوراق   AquaCropيتم في نظام    :(النباتيالغطاء  )  تطور غطاء المظلة الخضراء .1
الخضراءالمحاصيل   المظلة  غطاء  خلال  مساحة   (Canopy Cover-CC) من  مؤشر  من  بدلًا 

صفر عند البذر ، وتراوح قيمته بين البالمظلةالذي ي غطى  سطح التربة  من  جزء  ة، وهو عبارة عن  الورق
إذا تم   1في منتصف الموسم تصل إلى  يبلغها  يمة قصوى  ق، و في المائة من سطح التربة(  0)أي  

 . بالمظلة(من سطح التربة مغطى   100%الوصول إلى غطاء مظلة كامل )أي 
تتبع تغير الإجهادات  AquaCrop يمكن لنظام  يوم،كل  التربة من المياه  محتوى  تغير  من خلال  

سلباً في تطور مساحة المظلة    ؤثرالإجهادات ت، حيث إن هذه  في منطقة الجذر)بالنسبة للتربة والمياه(  
 الخضراء، إلى درجة  يمكن أن ينتج عنها تدهور حالة المظلة )شيخوخة مبكرة للمظلة(.

عند توافر مياه الري الكافية، يجري حساب الاحتياج المائي للمحصول كناتج  :  المحصولالنتح من   .2
غطاء المظلة  الذي يتناسب مع    ،cKل  و مع معامل المحص  oETالنتح المرجعي    -ضرب قيمة التبخر 
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، وبالتالي فإن هذا المعامل يتغير مع تغير نمو المحصول وفقاً لتغير غطاء المظلة.  (CC)الخضراء
إلى إغلاق  ضاً  على نمو المظلة فحسب، بل يمكن أن يؤدي أيلا يؤثر  الإجهاد المائي  من هنا فإن  

 ية النتح. التأثير في عملوبالتالي مسامات أوراق المحصول، 
( مع  Bتتناسب كمية الكتلة الحيوية الموجودة فوق سطح الأرض )  الكتلة الحيوية فوق سطح الأرض: .3

، وي عرَف عامل التناسب بينهما باسم إنتاجية المياه من  (rTΣ) الكمية التراكمية للنتح من المحصول
 (. WPالكتلة الحيوية )

ناخية  تأثير ظروف م  ، وفق  (WP)الإنتاجية المائية    normalized)تعديل )  AquaCropفي نظام  يتم  
 . (WP*)، وت عطى الرمز معامل الإنتاجية المعدلوت سمى عندها  ،مختلفة
صالحاً للاستخدام في مختلف    اً ، مفهومAquaCropفي نظام    (WP*)  معامل الإنتاجية المعدليمثل  

 المواقع، ولمواسم متعددة، ومن أجل تراكيز مختلفة من غاز ثاني أكسيد الكربون. 
المائية، وي عبر   الكتلة الحيوية بمقاربتين )الشكل..(. تعتمد الأولى على الإنتاجية  التعبير عن  يمكن 

 ( WPالإنتاجية المائية ) ×الكتلة الحيوية = النتح   عنها بالعلاقة: 
 بالعلاقة:وتعتمد الثانية على كفاءة استخدام الإشعاع الشمسي، وي عبر عنها 

 كفاءة استخدام الإشعاع  × المعترض الكتلة الحيوية = الإشعاع الشمسي
 

 
 ( 7الشكل )

ً
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 ( مزايا وسلبيات كل مقاربة.  8وسلبياتها. ويوضح الشكل )ولكل  مقاربة  من هاتين المقاربتين مزاياها 
 

 
 

  من مقاربتي تقدير الكتلة الحيوية للمحصول.مزايا وسلبيات كل  (.  8الشكل )

 
 AquaCrop تم محاكاتها في نظامتتضم الكتلة الحيوية فوق الأرض التي    :(الإنتاجية)  غلة المحصول .4

التمثيل الضوئي، التي يخضع لها المحصول خلال موسم النمو.  جميع المنتجات الناتجة عن عملية  
باستخدام مؤشر  (،  Bض )من الكتلة الحيوية فوق سطح الأر  (Y) ويتم الحصول على غلة المحصول

، الذي ت حسب قيمته )كنسبة مئوية(، بتقسيم كمية الحبوب المنتجة  (Harvest Index-HI)اد  الحص
الأوراق والسوق والحبوب(، ثم ضرب الناتج    أوزان الهوائية )مجموع  على الإنتاج الكلي للمادة الجافة  

 .بمئة
، عن طريق تعديل  AquaCropيتم الحصول على قيمة مؤشر الحصاد الفعلي أثناء المحاكاة في نظام  

(، بمساعدة عامل تعديل يضع بالحسبان تأثير الإجهادات التي يتعرض oHIمؤشر الحصاد المرجعي )
 المحصول.لها 
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متضمناً خطوات الحساب الأربع. مع الإشارة إلى   AquaCrop(. مخطط الحساب في نظام 9الشكل )

(، أو الإجهاد الحراري )الأسهم المنقطة من  eإلى  aالعمليات التي تتأثر بالإجهاد المائي )الأسهم المنقطة من  

f  إلىg :حيث .)CC- الغطاء النباتي، و Zr- عمق منطقة الجذور، و ETo- النتح المرجعي، و -التبخر WP*-  

 Growingأيام درجات الحرارة المتزايدة ) – GDDمؤشر الحصاد، و -HI الإنتاجية المائية المعدلة، و

Degree Days                                      .) 

 يؤدي الإجهاد المائي إلى: 

a. ًالغطاءًالنباتيًًإبطاءًنمو.ً 

b. يلنباتاًالغطاءًشيخوخةًعًيًتسر.ً 

c. ًفقط(ًالحالتًالشديدةفيً)عمقًالجذورًتقليل.ً 

d. ًالنتحخفضًوبالتاليًًاتًأوراقًالمحصولً،فتحاتًمسامًًتخفيض)ً.ً 

e. ًمؤشرًالحصادً.التأثيرًفي 
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 ويودي الإجهاد الحراري إلى:

a. .)التقليل من نتح المحصول )في درجات الحرارة المنخفضة 
b.  ،والمرتفعة(. منع التلقيح، وخفض مؤشر الحصاد )في درجات الحرارة المنخفضة 

 

إما متاحة على نطاق  بارامترات )العوامل(، التي تكون عادةً  من ال  بياً نسداً قليلًا  عد   AquaCrop  نظام  يستخدم 
قابل )وهو يمتاز بالبساطة )يعتمد على مفاهيم عامة(، والدقة  ق بسيطة.  ائأو يمكن تحديدها باستخدام طر ،  واسع

، وبأن استخدامه يرتكز بشكل  أساسي على فيزيولوجيا المحصول،  (مقبولة  وبدقة    ،للتطبيق على نطاق واسع
 (.  10والموازنة المائية في التربة الزراعية )الشكل  

 

 ( 10الشكل )

)ت جمع من الموقع المستهدف، أو تؤخذ من   الطقسحول  من بيانات    النظاماللازمة لتشغيل  تتكون المدخلات  
)اختيار الصنف، وموعد الزراعة، وكثافة الغراس،  المحاصيل  بيانات حول  و   محطات أرصاد م ناخية زراعية(،

سات ممار بيانات حول  و )خصائص التربة، ومناسيب المياه الجوفية وملوحتها(،    التربةبيانات حول  و أو البذور(،  
)ممارسات إدارة الحقل المرتبطة بالتسميد، والموازنة المائية في التربة، وممارسات إدارة الري المتعلقة الإدارة  

 .  (11)الشكل  -بطرائق الري، وإضافة مياه الري، وملوحتها( 
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 ، مع المخرجات الناتجة عنها.AquaCrop(. المدخلات اللازمة لتشغيل نظام  11الشكل )

 (، أي:12اب وفق المراحل الأربع المذكورة أعلاه بحسب المخطط المبين في الشكل )ويجري الحس

 . (CCالنباتي  إيجاد تطور المحصول )تقدير الغطاء (1
 من العلاقة: حساب قيمة النتح (2

o× ET cTr× K s= K rT 

 من الصيغة:  Bحساب قيمة الكتلة الحيوية   (3
)o/ETr(T∑×  *Biomass = WP 

 الإنتاجية بمعرفة قيمة الكتلة الحيوية، والنتح، وذلك من العلاقة:تقدير  (4
rT WP = B/ 
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 مخطط الحساب. مراحل  (.  12الشكل )

 وفيما يلي بعض التفاصيل المتعلقة بكل مرحلة من المراحل السابقة: 

 : (CCتقدير الغطاء النباتي تطور المحصول )

 : ، هيبمجموعة  من العوامل AquaCropفي نظام المحصول محاكاة تطور تأثر ت

 الخ(.، ...التربةالإدارة بتاريخ الزراعة )رطوبة  •
 كثافة الغراس.صنف المحصول، و  •
 درجات حرارة الهواء.  •
 الإجهاد المائي.  •
 إجهاد خصوبة التربة. •
 إجهاد ملوحة التربة. •

 ويوجد أدناه بيان تأثير بعض هذه العوامل. 
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 الغراس.(. تأثير كثافة 13الشكل )

 

 (. تأثير صنف المحصول. 14الشكل )

ً
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 (. تأثير الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة. 15الشكل )

 
 (. تأثير الإجهاد الحراري.16الشكل )
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 (. تأثير درجات الحرارة.17الشكل )

 (. 18)الشكل  النتح  -هو جزء من عملية التبخر : المحصولالنتح من 

 

 

 النتح.- عملية التبخر (. 18الشكل )

 :، هيبمجموعة  من العوامل AquaCropمحاكاة النتح في نظام تأثر وت

 الطلب التبخري للغلاف الجوي. •
 تطور الغطاء النباتي.  •
 تأثير التأفق الصغروي.  •
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 التقدم في العمر. •
 الإجهاد المائي.  •
 إجهاد ملوحة التربة. •

 ويوجد أدناه بيان تأثير بعض هذه العوامل. 

 
 (. تأثير الغطاء النباتي. 19الشكل )
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 (. تأثير التقدم في العمر. 20الشكل )

ً

 

 
 . ي(. تأثير الإجهاد المائ21الشكل )

 

( الحيوية  الشمسي(:  Bالكتلة  الإشعاع  بدلالة  أو  المائية،  والإنتاجية  النتح  بدلالة  إما  أعلاه  ذ كر   ت قدر كما 
 ت عطى بالعلاقة:استخدام الإشعاع. ويمكن أن ، وكفاءة المعترض 

 

 (.  22وتتغير قيمتها حسب نوع المحصول )الشكل

Biomass = WP* × ∑(Tr/ETo) 
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 (. الكتلة الحيوية حسب المحصول.22الشكل )

 بمجموعة  من العوامل، هي:  AquaCropفي نظام الكتلة الحيوية  تتأثر محاكاة 

 الطلب التبخري للغلاف الجوي. •
   .2COتركيز  •
 تشكيل الإنتاج.النمو، و مرحلة  •
 .ي جهاد الحرار الإ •
 إجهاد ملوحة التربة. •

 ويوجد أدناه بيان تأثير بعض هذه العوامل. 
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 .الطلب التبخري للغلاف الجوي (. تأثير23الشكل )

 

 
 . CO2تركيز   (. تأثير24الشكل )
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 تشكيل الإنتاج. (. تأثير مرحلة النمو، و 25الشكل )

 
 الإجهاد الحراري.(. تأثير 26الشكل )
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بعاملين رئيسيين، هما الإجهاد    AquaCropمحاكاة الإنتاجية في نظام  تتأثر  (:  الإنتاجيةغلة المحصول )
 قيمتها بدلالة العلاقة: الحراري، والإجهاد المائي. وت حسب 

0×HIWP = B 

 حيث:

B–  .الكتلة الحيوية 

 0HI– .مؤشر الحصاد المرجعي 

 الحصاد المرجعي حسب نوع المحصول، فشكله يتغير بتغير النوع )الشكل ...(. يتم تشكيل مؤشر 

 
 (. تشكيل مؤشر الحصاد المرجعي حسب نوع المحصول.27الشكل )

ي المؤثر في المحصول توقيت وشدة الإجهاد الحراري أو المائالمؤشر )رفعاً أو تخفيضاً(، على يعتمد تعديل و 
 (. 28)الشكل
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ا     . AquaCropفي برنامج   Irrigation managementإدارة الري -ثانيا

 :Irrigation managementأربع خيارات متاحة في واجهة إدارة الري  AquaCropيتيح برنامج 
 )لا يوجد ري في الموسم( وهو الإعداد الافتراضي.  rainfed cropping المطريةحالة المحاصيل  -1
  Determination of Net irrigation water requirementحالة تحديد احتياج الري الصافي  -2
 .محدد مسبقاً  Irrigation Schedule حالة ادخال جدول الري  -3
لتوقيات عن طريق تحادياد معياار   Generation of Irrigation Scheduleحاالاة إعاداد جادول ري   -4

 .irrigation depthولكمية الري    timeالري 
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ً 
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ا   : (rainfed irrigation)الري المطري حالة  -ثالثا

بشاااكل   الأمطار التي تعتمد على مياه الزراعةهي    (Rainfed cropping)الزراعة المطرية   أو الزراعة البعلية
، المياه الجوفية عتمد علىالتي ت الزراعة المروية باحتياجاتها المائية، بعكس المحاصااايل أسااااساااي، وذلك لتزويد 

 أو مياه الأنهار والمسطحات المائية  لري المزروعات. 
راعة في منطقة   تعتمد هذه المنطقة على مياه الأمطار   البحر الأبيض المتوسااااط، حيث ينتشاااار هذ النوع من الزة

في ري المحاصااايل في فصااال الشاااتاء. بينما تعتمد على ري المزروعات في فصااال الصاااي ، وذلك من خلال 
سااتخدم  عاير محاصاايل القمح والشااعير والذرة والدخن من أشااهر المحاصاايل التي ت  المياه السااطحية والجوفية. وت  

 المطرية. بها الزراعة
  Rainfed croppingلإدارة الري هو زراعة بعلية )مطرية(    AquaCropيكون الخيار الافتراضي في برنامج  

ولا يحتاج المساااااتخدم عند انشااااااء مشاااااروع لمحاكاة انتاجية محصاااااول بعلي إلى إنشااااااء ملف إدارة ري بل يترك  
 لإدارة الري.  يالخيار الافتراض

ً  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
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عداد وتشغيل مشروع لمحاكاة انتاجية محصول القمح في حالة  مثال توضيحي ل

 الزراعة المطرية في تل عمارة في البقاع بلبنان.

 المعطيات:

 

وفي الملفاات التي تحتوي    TalAmara. CLIالبيااناات المنااخياة: موجودة في الملف العاام للمناا     

 .(TalAmara.PLU)، (TalAmara.ETO) (TalAmara.TNX)البيانات المناخية اليومية 

 

ومتوسط  (،  2012حتى    2004من  )عشر سنوات  ، خلال  للهطول المطرياليومية  البيانات المناخية  يبين  الجدول  

 .مم 596الهطول المطري السنوي 

 

Year Observed 

2004 689 

2005 633 

2006 488 

2007 532 

2008 338 

2009 815 

2010 479 

2011 659 

2012 846 

2013 478 

Avg. 596 

 

الذي يعتمد تقويم حرارة   LebanonWheatGDD.CROخصااصص المحصاول: ملف محصاول القمح 

 .Decكانون الول/ 1(، تاريخ الزراعة هو GDDالنمو )

 

 . Lebanon.SOLملف التربة  خصاصص التربة:

 

حيا  خصاااااوباة الترباة مثاالياة    Wheat_Lebanon.MANشاااااروط إدارة الحقال: ملف إدارة الحقال  

Optimal 100%  (. 0الضارة ومكافحة الأعشاب الضارة مثالية )الغطاء النسبي للأعشاب% 
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والذي تكون فيه رطوبة التربة مسااوية للساعة الحقلية   talamara_fc.SW0الشاروط البتداصية: الملف 

FC .لتربة تل عمارة 

ًً
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 )المطري(.  إنشاء مشروع محاكاة إنتاجية محصول القمح البعل

 اختيار الملف المناخي

 

 : main menuفي الواجهة 

 

 .Climateاختر الأمر  -1

 

 .Select/Create Climate fileاختر الأمر  -2

 

 
  

1 

2 
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 : Select climate fileفي الواجهة 

 

 .TalAmara.CLIاختر الملف  -1

 

 .Main Menuاختر الأمر  -2

 
  

1 
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البرناااامج   الواجهاااة    AquaCropيعود  العاااام   Main menuإلى  المنااااخي  الملف  اسااااام  ويظهر 

(TalAmara)  الذي تم اختياره مع الوصف(daily Data 2004-2013).  
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 اختيار ملف المحصول 

 :Main menuفي الواجهة 

 

 ،Crop اختر الأمر -1

 Dec 2004 1بتاريخ  Start growing cycle (Day 1 after sowing)حدد  -2

 .Select/Create Crop fileاختر الأمر  -3
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 :Select crop fileفي الواجهة 

 

 .LebanonWheatGDD.CROملف المحصول  اختر -1

 

 .Main Menuاختر الأمر  -2
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 لتأكيد تاريخ الزراعة. okاختر  Planting dateتظهر نافذة  Main Menuعند اختيار الأمر 
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ً

الابارنااااماج   الاواجاهاااة    AquaCropياعاود  الاماحصاااااول    Main menuإلاى  مالاف  اسااااام  وياظاهار 

(LebanonWheatGDD.CRO) الذي تم اختياره. ً

ً

ً

 
ًًً
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 إنشاء ملف الري  

 :Main menuفي الواجهة 

الذي يفترض عدم وجود ري واعتماد المحصااول   Noneنبقي الملف الفتراضااي    Irrigationفي الأمر  

 (.Rainfed croppingعلى الري المطري )زراعة بعلية 

 
ًً
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 اختيار ملف إدارة الحقل 

 :Main menuفي الواجهة 

 

 .Fieldالأمر  اختر -1

 

 .Select/Create Field management fileاختر الأمر  -2
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 :Select Field management fileفي الواجهة ٍ

 

 .Wheat_Lebanon.MANاختر. ملف إدارة الحقل  -1

 

 .Main Menuاختر الأمر  -2
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الابارنااااماج   الاواجاهاااة    AquaCropياعاود  الاحاقااال    Main menuإلاى  إدارة  مالاف  اسااااام  وياظاهار 

(Wheat_Lebanon.MAN) الذي تم اختياره.  

 

ً
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 اختيار ملف مقطع التربة 

 :Main menuفي الواجهة 

 

 .Soil profileالأمر  اختر -1

 

 .Select/Create Soil profile fileاختر الأمر  -2
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 :Select soil profile fileفي الواجهة ٍ

 

 .Lebanon.SOLاختر. ملف مقطع التربة  -1

 

 .Main Menuاختر الأمر  -2
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ويظهر اسااااام ملف مقطع الترباة    Main menuإلى الواجهاة    AquaCropيعود البرناامج   -1

(Lebanon.SOL) الذي تم اختياره.  

 

أمتار عن سطح الأرض ل يوجد مياه تصعد   4بما أن سطح المياه الجوفية في تل عمارة أعمق من   -2

الذي  Noneونبقي الملف الفتراضااي    capillary riseإلى منطقة الجذور بالصااعود الشااعري 

 طح المياه الجوفية عميق ول يؤثر على رطوبة التربة في منطقة الجذور.يفترض أن س

 

 

 

  

1 
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 اختيار ملف الشروط البتداصية 

 :Main menuفي الواجهة 

 

 .Initial conditionsاختر الأمر  -1

 .Select/Create Initial condition fileاختر الأمر  -2
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 :Select file with initial conditionفي الواجهة 

 

  talamara_fc.SW0اختر الملف   -1

 

 Main Menuاختر الأمر  -2
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الابارنااااماج   الاواجاهاااة    AquaCropياعاود  الشاااااروط    Main menuإلاى  مالاف  اسااااام  وياظاهار 

  .الذي تم اختياره (talamara_fc.SW0)البتداصية
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 المطري إنشاء مشروع لمحاكاة إنتاجية القمح في حالة الري 

 : Main menuفي الواجهة 

 

 .Project اختر الأمر -1

 .Select/Create Project fileاختر الأمر  -2
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 :Select project fileفي الواجهة 

 

  Successive years (multiple runs)اختر الخيار.  -1

 

 Create Project fileاختر الأمر  -2
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 : Create project (multiple runs) -successive yearsفي الواجهة 

التي تم إنشااااااؤها ساااااابقاا   Soil profileو  Fieldو  Irrigationو  cropو  climateتكون ملفاات  

 مختارة سلفا،

 .Periodاختر الأمر  -1

لوحااة   -2 في  الواجهااة    Simulation periodاختر   Linked toالخيااار  First runفي 

growing cycle of crop in first year . 

  Next runs (successive years)في الواجهة  simulation periodاختر في لوحة   -3

 .Linked to growing cycleالخيار
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 :Create project (multiple runs) -successive yearsفي القاصمة 

 .Initialاختر الأمر  -1

 .مختارا talamara_fc.SW0يكون الملف  -2

 RESET to specified Initial conditions of first run .ابق الخيار -3

 .Save asفتظهر نافذة  Createاختر الأمر  -4

 .Saveثم اختر الأمر  LebanonWheatRFاحفظ المشروع باسم  -5

 

   
  

4 

5 

3 
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 :Main menuفي الواجهة 

 

 في أسفل القاصمة لبدء تشغيل المحاكاة. Runاختر الأمر  -1

 

 
 

  

1 
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 :Simulation runفي الواجهة 

 

 .9وحدد رقم المحاكاة  to end of simulation run_Nrاختر الخيار  -1

 

 .Startاختر الأمر  -2

 

 
   

1 
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 عند انتهاء المحاكاة:

 .Simulation runفي أسفل الواجهة  Main Menuاختر الأمر  -1

ناااافاااذة -2 اختر  Exit simulation runتظهر   ،Yes  الخياااارين تفعيااال  من   Saveوتاااأكاااد 

seasonal result   وSave daily results. 

 لحفظ نتاصج المحاكاة. Exit runاختر الأمر  -3

 

 
 

 

  

2 
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 المحفوظ  LebanonWheatRFRun.OUTمن الملف   يمكن الحصول على نتاصج المحاكاة للمشروع

 AquaCropV60Nr26042017في مجلد  OUTPفي المكتبة الفرعية 

 

 

Year 
Rain Yield WPet 

mm ton/ha kg/m3 

2005 474 1.04 0.37 

2006 444 2.491 0.81 

2007 403 2.009 0.67 

2008 303 0.107 0.05 

2009 478 4.039 1.39 

2010 521 1.474 0.63 

2011 591 5.29 1.73 

2012 590 0.925 0.36 

2013 574 3.892 1.42 

Average 486 2.36 0.83 
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 Determination of net irrigation)حالة استخدام البرنامج لتحديد احتياج الري الصافي  -رابعا  

water requirement)  

كميةًالمياهًاللازمةًلتعويضًرطوبةًالتربةًالمفقودةًًالمقصووووودًبتحديدًاحتياجًالريًالصووووافيً وًحسووووابًً

بالتبخرًمنًسوطحًالتربةًوالنتحًمنًالغطاءًالنباتيًبحي ًلًتنخفضًرطوبةًالتربةًفيًأيًيومًمنًأيامًموسومًً

ًالنموًعنًعنًحدًمعينًيتمًتحديده.

دورةًًًبإنشواءًمشوروعًلمحاكاةAquaCrop يمكنًحسوابًاحتياجًالريًالصوافيً يًمحصوولًفيًبرنامجًً

 Determination of)نموًالمحصوووولًيكونًنمطًجدولًالريًفيخًمختاراًلتحديدًاحتياجًالريًالصوووافيً

net irrigation water requirement)ً:باتباعًالخطواتًالتالية 

 اختيارًملفًالمناخًللمحصولًالمرادًمحاكاةًدورةًنموه. -1

 اختيارًملفًالمحصول. -2

لبرنامجMain menuًًًًتظهرًأسوووماءًملفيًالمناخًوالمحصوووولًالمختارينًفيًالواجهةًالر يسووويةًً -3

AquaCropًًًكماً وًمبينًفيًالمثالًالتاليًلحسووابًاحتياجًالريًالصووافيًلمحصووولًالبطاطاًفي

ًفلسطينً)التمرينًالتاسعًفيًالقسمًالتطبيقي(:ً–جنينً

 

ً

ً

ً

ً
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ً
ًً
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ًالري:ءًملفًبعدًاختيارًالملفينًالسابقينًيتمًإنشا

ً:Main menuفيًالواجهةً

 .Irrigationاخترًا مرً -1

ً.Select/Create Irrigation fileاخترًا مرً -2

 
ًً

1 

2 
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ً:Select irrigation fileًفيًالواجهةً

ً.Net irrigation water requirementاخترً -1

 .Create Irrigation fileاخترًا مرً -2

 
ًً

1 

2 
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التيًتتضومنًاسومًالملفًًً:Create irrigation file (net irrigation requirement)تظهرًالواجهةًً

FileًًوتوصيفخDescriptionًًوالواجهةNet Irrigation Requirement:ً

مقطعًالتربوةًمبينواًعليوخAquaCropًًًًيعرضًبرنوامجNet Irrigation Requirementًًًفيًالواجهوةًً

)إحدىًالخصوووا لًالفيزيا يةًللتربةTAWًًًً،ًوالماءًالكليًالمتاحPWPًًبولًً،ًوحدًالذFCًالسوووعةًالحقليةًً

و وRAWًًًًالمتعلقةًبقوامًالتربة(ًو وًالفرقًبينًالسوووعةًالحقليةًوحدًالذبول،ًوالماءًالسوووهلًالمتصوووالًً

نسووووبةًمنًالماءًالكليًالمتاحًتتعلقًبنوعًالمحصووووولًالمزروعًفيً ذهًالتربة.ًكماًيبينًعتبتيًبدايةًإجهادً

)الخطًا خضور(ًوبدايةًإلالاقThreshold Leaf expansion growthًًًًقفًتوسوعًالغطاءًالنباتيًًتو

%100ًً%ًو33)الخطًا حمر(ًوالموافقتينًلسووتهلا Threshold stomatal closureًًًًالمسوواماتً

منًالماءًالسوووهلًالمتصوووالًعلىًالتواليًلمحصوووولًالبطاطاً)تتغيرًقيمةًالعتباتًتبعاًلنوعًالمحصوووولًً

روعًفيًالتربة(.ًإذاًأردناًتحديدًاحتياجًالريًالصووافيًبدونًأنًيتعرضًمحصووولًالبطاطاً يًإجهادًالمز

 root zone depletion may not drop)يجبًتحديدًقيمةًالسوووتهلا ًالمسوووموحًمنًالماءًالمتاحًً

below)ًً33بقيمةًأقلًمن.%ً

ً

ًً
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 .potatoNIWRحددًاسمًالملفً -1

 كماًفيًالشكل.Descriptionًحددً -2

 root zone depletion may not drop belowً(30،) حددًقيمةًً -3

 .Createاخترًا مرً -4

 

 
  

1 

4 

2 

3 
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 الذيًتمًإنشاؤه.ً(potatoNIWR)ويظهرًاسمًملفًالريMain menuًيعودًالبرنامجًإلىًالواجهةً

 
ً

JeninPotatoNIWR.PRMًًالمشوووروعًوحفظخًباسووومًًًًوإنشووواءبعدًاسوووتكمالًاختيارًالملفاتًالمطلوبةًً

وتشووغيلخًوحفظًالنتا جً)التمرينًالتاسووعًفيًالقسوومًالتطبيقي(ًيمكنًاسووتعراضًعملياتًالريًومقدارًالمياهًً

اًلخطواتًالتاليةًفيًالواجهةًً ًً:Simulation runالمطلوبةًفيًكلًعمليةًريًخلالًالموسمًتخطيطياًباتباع

 .Select parameterثمًاخترًا مرRainًاخترًالواجهةً -1

 .Irrigationاخترًمنًالقا مةًالمنسدلةً -2

ً.Assignاخترًا مرً -3
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جودولًاحتيواجًالريAquaCropًًًكمواًيعطيًًًً.Irriتظهرًعمليواتًالريًومقوادير واًتخطيطيواًفيًالواجهوةًً

فيًأسوفلًلوحةًالمحاكاةNumerical outputًًًالصوافيًالذيًقامًبإعدادهًويمكنًاسوتعراضوخًباختيارًا مرًً

ثمًاسوووووتعموالNumerical outputًًًالواجهوةًًًًفيNet irrigation requirementsًًواختيوارًالخيوارًً

ًلستعراضًالجدول.downًباستخدامًسهمScrollًًا مرً

ً

 
ً

)مجموعETًًالمحسوبةًفيًكلًيومًتكونًقريبةًمنًأوًمساويةًلقيمةInetًًًًيلاحظًمنًالجدولًالسابقًأنًقيمةًً

EًًالتبخرًمنًسوووووطحًالتربوةًوTrxًًالنتحًمنًالغطواءًالنبواتي(ًوذلو ًتبعواًللهطولًالمطريًومقودارًزيوادةًأو

نقصوانًالرطوبةًالمتبقيةًفيًمنطقةًالجذورًعنًالنسوبةًالتيًتمًتحديد اًللاسوتهلا ًالمسوموحًمنًالماءًالسوهلً

ًًالمتصالًفيًمنطقةًالجذورًفيًذل ًاليوم.
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ضووووخًولكنًليمكنًتصووووديرهًويمكنًًيمكنًاسووووتعرا Numerical outputًًالجدولًالسووووابقًفيًواجهةًً

الحصوووووولًعلىًمقودارًاحتيواجًالريًالصوووووافيًلكولًيومًفيًكولًموسووووومًمنًمواسووووومًالمحواكواةًمنًالملفً

JeninPotatoNIWRInet.OUT ًًًً الووفوورعوويوووة الوومووكووتووبوووةً فوويً مووجوولووودOUTPًًًالوومووحووفوووظً فوويً

AquaCropV60Nr26042017ً

 

ًً
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  بقامحدد مس Irrigation Schedule حالة ادخال جدول ري - خامسا  
تستخدم جدولة الري لتقييم جدول ري محدد مسبقا أو مطبق في الحقل ومدى توافقه مع مراحل نمو المحصول 
وما قد يسااببه للمحصااول من تعرض لدجهاد المائي في مراحل النمو الحساااسااة يمكن أن يساابب تدني إنتاجية  

 المحصول.
 ا في المثال أدناه باتباع الخطوات التالية:كم، محدد مسبقاً  Irrigation Schedule بتم ادخال جدول الري 

 اختيار ملف المناخ للمحصول المراد محاكاة دورة نموه. -1
 اختيار ملف المحصول. -2
 .Irrigationاختيار الأمر  Main menuفي الواجهة  -3
 .Select/Create Irrigation fileاختيار الأمر  -4

ً
ًً
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ً:Select irrigation fileفيًالواجهةً

 .Irrigation scheduleاختيارًا مرً -1

ً.Create Irrigation fileاختيارًا مرً -2

ً
ًً
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ً FileالتيًتحتويًاسووووومًالملفًًًCreate irrigation file (irrigation schedule)تظهرًالواجهوةًً

 IrrigationوعمليواتًالريIrrigation methodًًًوواجهتيًطريقوةًالريDescriptionًًًوتوصووووويفوخًً

events.ً

ً
ًالمستخدم:نمطًالريIrrigation methodًًيحددًفيًالواجهةًطريقةًالريً

 ..Sprinkler Irrigationريًبالرشً -

 ويقسمًإلى:Surface Irrigationًريًسطحيً -

o ًريًبا حواضBasin irrigation. 

o ًريًبالشرا حBorder irrigation. 

o ًريًبالخطوطFurrow irrigation. 

 .Drip irrigationريًبالتنقيطً -

تبعاًلنمطًالريًالمسووتخدمPercentage of soil surface wettedًًًًتتغيرًنسووبةًسووطحًالتربةًالمبللًً

قيماًتأشويريةًً(5ًً)رقمًًوتتغيرًمعهاًكميةًالمياهًالتيًتتبخرًمنًالتربةًبعدًكلًعمليةًري،ًيبيينًالجدولًالتاليًً
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ًكنًتغييرًالقيمةًإذاًتوفرتًمعلوماتًأكثرًتحديدااًللجزءًالمبللًمنًسطحًالتربةًتبعاًلنمطًالريًالمستخدمًويم

ًمنًالمراقباتًالحقلية.

ً

ً ال المبين أدناه القيم جدولويعطي ال  . لنمط الري المستخدم تأشيرية للجزء المبلل من سطح التربة تبعا

 

Percentage 

of Soil 

surface 

wetted )%( 

سطح التربة 

 المبلل

Irrigation method 

 طريقة الري 

100 Sprinkler irrigationًريًبالرشًأوًالرذاذ 

100 Basin irrigationً)ريًبا حواضً)الغمر 

100 Border irrigationًريًبالشرا ح 

60 – 100 
Furrow irrigation (every furrow), narrow bedًًً)بووالخطوطً)كوولًخط ريً

 مسكبةًضيقة

40 – 60 
Furrow irrigation (every furrow), wide bedًًريًبالخطوطً)كلًخط(ًمسووكبة

 واسعة

30 – 50 Furrow irrigation (alternated furrows)ً)ريًبالخطوطً)تناوبًالخطوط 

15 – 40 Trickle/Drip - Micro irrigationًمحلي(–ريًبالتنقيطً)ريًموضعي 

0ًSubsurface drip irrigationًًريًبالتنقيطًتحتًسطحي

ً

ً  
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 : Irrigation eventفي الواجهة عمليات الري 

،ًوتحوديودًكميوةًميواهًالريDay NoًفيًالعمودDAPًًًعمليوةًالريًبعوددًا يوامًبعودًالزراعوةًًًتحوديودًتواري يتمًً

وتعبرًًًًNet application (mm)فيًكلًعمليةً)عمقًالريًالصافيًالمطبق(ًأوًالمقننًالما يًفيًالعمودًً

ةًفيًكلًعمليةًريًإلىًمنطقةًالجذورًدونًاحتسووابًفواقدًالنقلًوالتوزيعًًعنًكميةًالمياهًالصووافيةًالمضوواف

الريًمقدرةًبواحدةًالقياسًًًًالكهربا يةًلمياهلايرًالمتسوواويًفيًالحقل،ًونوعيةًمياهًالريًمعبراًعنهاًبالناقليةًً

 .كماً وًمبينًفيًالشكلًاللاحقds/mًديسيًسيمنسًبالمترًفيًالعمودً

ً
يمكنًعرضًمخططًعمليواتًالريًوتوقيتهواًبوالنسوووووبوةًلودورةًالنموًمعًمخططًالغطواءًالنبواتيًبواختيوارًا مرً

Plot eventsً.ً
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ًً

ً
 

واسوسوتكمالًاختيارًبقيةًالملفاتًاللازمةCreateًًًبعدًتحديدًاسومًالملفًوتوصويفخًيتمًحفظخًباسوتخدامًا مرًً

ًةًتحديدًاحتياجًالريًالصافي.وإنشاءًالمشروعًوتشغيلخًكماًوردًفيًالمثالًفيًفقر

 Simulationتقيمًفاعليةًجدولًالريًواسوووتجابةًالمحصوووولًباختبارًالنتا جًفيًقا مةًتشوووغيلًالمحاكاةًً

run  .(ًيمكنًللمستخدمًأنًيدرسًاستهلا ًرطوبةًتربةًمنطقةًالجذورDr،)ًً(ًوتطورًالغطاءًالنباتيCCًً,)

(ًوإنتاجيةBًًاًتقودمًالقيمًالمحواكاةًللكتلوةًالحيويةً)(ًالتيًتموتًمحواكاتهواًورسووووومهوا.ًكموTrونتحًالمحصوووووولً)

(ًمعلوماتًقيمةًعنًفاعليةًالجدول.ًيمكنًاختبارًإمكانيةًتحسينETWPًً(ًوانتاجيةًماءًالبخرً)Yالمحصول)

(ًبوإضوووووافوةًأوًحوذفًعمليوةًريًوةأوًبزيوادةًأوًتقليولETWPًً(ًوانتواجيوةًمواءًالبخرً)Yإنتواجيوةًالمحصوووووول)

ًلريًأوًالمقننًالما ي.ًالفاصلًالزمنيًلعملياتًا

ًً
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 ( Generation of Irrigation Scheduleاستخدام البرنامج لإعداد جدول ري )  -سادسا 

منًأجلًتخطيطًوتقييمًًًً(Generation of irrigation schedules)يتمًاختيارًنمطًإعدادًجداولًريًً

يًقومًً مًعينة بًناءاAquaCropًًًاستراتيجيةًري اًلمشروعًًًًبإعداد ا اًلمستخدمًوتشغيل يًحدد ا اًلتي اًلمعايير على

ًوتقييمًنتا جًاستراتيجيةًالريًالمعدةًعلىًإنتاجيةًالمحصولً.

ًً الري جدولً إعدادً ًًًً(Generation of irrigation schedule)يتمً برنامج  يAquaCropًًًًفيً

فيخً وًإعدادًجدولًًمشروعًلمحاكاةًدورةًنموًالمحصولًيكونًنمطًجدولًالريًالمختارًًمحصولًبإنشاء

 التاليةً:كماًفيًالمثالًأدناهًباتباعًالخطواتًًً(Generation of Irrigation schedules)ريً

 اختيارًملفًالمناخًللمحصولًالمرادًمحاكاةًدورةًنموهً. -1

 اختيارًملفًالمحصولً. -2

 ً.Irrigationاختيارًا مرMain menuًًًفيًالواجهةًً -3

 ً.Select/Create Irrigation fileاختيارًا مرً -4

 

ً
ًً
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ً:Select irrigation fileفيًالواجهةً

 .Generation of irrigation scheduleاختيارًا مرً -1

ً.Create Irrigation fileاختيارًا مرً -2

ً
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التيًتحتويًاسووووومًالملفًًCreate irrigation file (generation of schedule)تظهرًالواجهوةًً

File ًًًًوتوصووووويفوخDescriptionًًًوواجهتيًطريقوةًالريIrrigation methodًًًً ومعواييرًعمقًوتواري

ً.Time and Depth criteriaعملياتًالريً

ً
ً

نمطًالريًالمسوووتخدمًونسوووبةًسوووطحًالتربةًالمبللIrrigation methodًًًحددًفيًالواجهةًطريقةًالريًًي ً

ًجدولًري(.ً)إدخاللفقرةًالسابقةًحسبًنمطًالريًكماًمرًفيًا

ًً
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Time Criteriaًًيتمًتحديدًمعيارًتحديدًتاري ًعمليةًالريTime and depth Criteriaًًًًفيًالواجهةًً

معبراًعنهاًبالناقليةQualityًًًًكماًيتمًتحديدًنوعيةًمياهًالريDepth Criteriaًًًًومعيارًتحديدًعمقًالريًً

ً.ds/mًاسًديسيًسيمنسًبالمترًفيًالعمودًالكهربا يةًلمياهًالريًمقدرةًبواحدةًالقي

ً

ً
 Time Criteriaً:توجدًأربعةًمعاييرًلتحديدًتاري ًعمليةًالريً

 .Fixed intervalفاصلًزمنيًثابتً -

 .Allowable depletion (mm water)الستهلا ًالمسموحً)مم(ً -

 .Allowable depletion (%RAW)الستهلا ًالمسموحً)%منًالماءسهلًالمتصال(ً -

)وتسوووتخدمWater layer between bundsًًًًً )ماءًبالمم(ًًقيمةًمعينةًللرطوبةًيعبرًعنهاًكعمق -

 فيًحالةًالريًبا حواضًلزراعةًالرزًمثلا(.

ً

ً:Depth Criteriaومعيارينًلتحديدًعمقًالريً

 .Back to Field Capacityالوصولًإلىًالسعةًالحقليةً -

ً.Fixed net applicationعمقًريًثابتًً -
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يحددًالمسووتخدمًالزمنًالفاصوولًبينًعملياتًالريًويحددFixed intervalًًًًعندًاختيارًفاصوولًزمنيًثابتًً

ً(:Fixed net applicationثابتًًًعمقًريأحدًمعياريًتحديدًعمقًالريً)

ً
بتحديدًعمليةًريًبفاصلًزمنيًسبعةًأيامًبينًكلAquaCropًًًظا رةًفيًالشكلًأعلاهًسيقومًًبالخياراتًال

اًًً،29عمليتينًمنًاليومًالولًبعودًالزراعوةًحتىًاليومًً ملمًلكولًعمليوةًري.ًثم60ًًًًًويكونًعمقًالريًثوابتوا

ملم75ًًًثابتًًًًبعدًالزراعةًحتىًنهايةًدورةًالنموًوبعمقًري30ًًسويحددًعمليةًريًكلًتسوعةًأيامًمنًاليومًً

ًلكلًعمليةًري.

ً  
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وتحديدًمعيارًتحديدًعمقًالريً)الوصوولًإلىًالسوعةFixed intervalًًًفيًحالةًاختيارًفاصولًزمنيًثابتًً

الكميةًالتيًيجبًأنًتضوووافًإلىًالكميةًاللازمةًمنًً(،ًيجبًتحديدBack to Field Capacityًًالحقليةًً

ويمكنًأنًتكونًصوووفراًأوًموجبةًأوًًًTo Fc +/-(mm)فيًالعمودًالمياهًللوصوووولًإلىًالسوووعةًالحقليةًً

ً:سالبة

صووفر:ًالريًالمطبقًسوويعيدًرطوبةًالتربةًفيًمنطقةًالجذورًإلىًقيمةًالسووعةًالحقليةً)يتمًالوصووولًً -

 إليهاًفيًنهايةًاليوم(.

 ممً(ً.2ًموجبة:ًعندماًيتمًالتخطيطًلريًزا دًمنًأجلًلاسلًا ملاحًمنًمنطقةًالجذور)+ -

 ممًمثلا(.10ًً-عندماًيتمًالتخطيطًلريًناقلًللاستفادةًمنً طولًمطريًمتوقعً)سالبة:ً -

ً
بتحديدًعمليةًريًبفاصلًزمنيًسبعةًأيامًبينًكلAquaCropًًًبالخياراتًالظا رةًفيًالشكلًأعلاهًسيقومًً

موةًلكميوةًالميواهًاللازًً،ًويكونًعمقًالريًمسووووواويواا29ًعمليتينًمنًاليومًالولًبعودًالزراعوةًحتىًاليومًً

)بالمم(لإعادةًرطوبةًالتربةًإلىًالسوعةًالحقليةًفيًتاري ًعمليةًالري.ًثمًسويحددًعمليةًريًكلًتسوعةًأيامًمنًً

ا30ًًاليومً لكميوةًالميواهًاللازموةً)مم(لإعوادةًًًًبعودًالزراعوةًحتىًنهوايوةًدورةًالنموًويكونًعمقًالريًمسووووواويوا

ًمم.2ًإليهاًًرطوبةًالتربةًإلىًالسعةًالحقليةًفيًتاري ًعمليةًالريًمضافا

ً  
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الري،ًًً .ًلتاريAllowable depletion (mm water)عندًاختيارمعيارًالسوووتهلا ًالمسوووموحً)مم(ًً

يحددًالمسوووتخدمًكميةًالمياهًالمسوووموحًاسوووتهلاكهاًمنًمنطقةًالجذورًبالممًويحددًأحدًمعياريًتحديدًعمقًً

ً(:Fixed net applicationثابتًًًعمقًريالريً)

ً
بتحديدًعمليةًريًفيًكلًيومًتصووولًفيخًكميةAquaCropًًًًبالخياراتًالظا رةًفيًالشوووكلًأعلاهًسووويقومًً

،ًويكونًعمق109ًًممًمنًاليومًالولًبعدًالزراعةًحتىًاليوم60ًًًًالمياهًالمسوووتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىً

يسووووواويًًتمًتحوديودهًًًً نًعمقًالريًقود110ًًًملمًلكولًعمليوةًري.ًثمًيتوقفًالريًمنًاليوم60ًًًالريًثوابتواً

ًللصفر.

ًً
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.،ًوتحديدًمعيارًًAllowable depletion (mm water)عندًاختيارًمعيارًالسووتهلا ًالمسووموحً)مم(ًً

(ًكماً وًمبينًفيًالشووكلBack to Field Capacityًتحديدًعمقًالريً)الوصووولًإلىًالسووعةًالحقليةًً

ًًأدناه

ً

 
ً

ً

بتحديدًعمليةًريًفيًكلًيومًتصولًفيخًكميةًالمياهًالمسوتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىAquaCropًًًسويقومًًًً

،ًويكونًعمقًالريًمسووووواويواًللكميوةًاللازموةًلإعوادة109ًًممًمنًاليومًالولًبعودًالزراعوةًحتىًاليوم60ًًً

هلا ًً نًالسوووووت110ًرطوبوةًالتربوةًإلىًالسوووووعوةًالحقليوةًبتواري ًكولًعمليوةًري.ًثمًيتوقفًالريًمنًاليومًً

ًملمًو وًأكبرًمنًالماءًالكليًالمتاحًفيًمنطقةًالجذور.500ًالمسموحًقدًتمًتحديدهًمساوياً

ًً



76 

 

 Allowable depletion (% ofسوهلًالمتصوال(ًًًعندًاختيارمعيارًالسوتهلا ًالمسوموحً)%منًالماء

RAW)ًاًلري،ًيحددًالمسوتخدمًالنسوبةًالم ويةًالمسوموحًاسوتهلاكهاًمنًالماءًالسوهل المتصوالًمنًً.لتاري 

ً(:Fixed net applicationمنطقةًالجذورًويحددًأحدًمعياريًتحديدًعمقًالريً)عمقًًريًثابتًً

ً
بتحديدًعمليةًريًفيًكلًيومًتصوولًفيخًنسووبةAquaCropًًًًبالخياراتًالظا رةًفيًالشووكلًأعلاهًسوويقومًً

يومًالولًبعدًالزراعةً%ًمنًالماءًالسووهلًالمتصووالًمنًال50ًًالمياهًالمسووتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىً

ملمًلكلًعمليةًري.ًثمًسويحددًعمليةًريًفيًكلًيومًتصولًفيخ60ًًًً،ًويكونًعمقًالريًثابتا79ًًحتىًاليومًً

بعدًالزراعة80ًًً%ًمنًالماءًالسوهلًالمتصوالًمنًاليوم40ًًًًنسوبةًالمياهًالمسوتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىًً

ًلمًلكلًعمليةًري.م50ًحتىًنهايةًدورةًالنمو،ًويكونًعمقًالريًثابتاً

ًً
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 Allowable depletion (% ofعندًاختيارمعيارًالسوتهلا ًالمسوموحً)%منًالماءسوهلًالمتصوال(ًً

RAW)ًًاًلري،ًوتحديدًمعيارًتحديدًعمقًالريً)الوصوووولًإلىًالسوووعةًالحقلية  Back to Field.لتاري 

Capacityًكماً وًمبينًفيًالشكلًأدناه)ًً

ً

ً
ً

يةًريًفيًكلًيومًتصولًفيخًنسوبةًالمياهًالمسوتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىًبتحديدًعملAquaCropًًسويقومًً

،ًويكونًعمقًالريًمسواويا79ًً%ًمنًالماءًالسوهلًالمتصوالًمنًاليومًالولًبعدًالزراعةًحتىًاليوم50ًًًً

للكميةًاللازمةًلإعادةًرطوبةًالتربةًإلىًالسوووعةًالحقليةًبتاري ًكلًعمليةًري.ًثمًسووويحددًعمليةًريًفيًكلً

%ًمنًالماءًالسووهلًالمتصووالًمنًاليوم40ًًًًومًتصوولًفيخًنسووبةًالمياهًالمسووتهلكةًمنًمنطقةًالجذورًإلىًي

بعدًالزراعةًحتىًنهايةًدورةًالنمو،ًويكونًعمقًالريًمسواوياًللكميةًاللازمةًلإعادةًرطوبةًالتربةًإلى80ًًً

ًالسعةًالحقليةًبتاري ًكلًعمليةًري.

ًً
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.لتواري ًالري،Water layer between bundsًا حواضًًًوبوةًفيللرطقيموةًمعينوةًعنودًاختيوارمعيوارًً

يحددًالمسوتخدمًكميةًالمياهًالتيًيجبًالمحافظةًعليهاًفيًمنطقةًالجذوربالممًويكونًمعيارًتحديدًعمقًالريً

ً(ًفقط:Fixed net applicationالمتاحً وً)عمقًًريًثابتًً

ً
تحديدًعمليةًريًفيًكلًيومًتصووولًفيخًكميةًًبAquaCropًًبالخياراتًالظا رةًفيًالشوووكلًأعلاهًسووويقومًً

ملمًمنًاليومًالولًبعودًالزراعوةًحتىًنهوايوةًدورةًالنمو،ًويكونًعمقًالري10ًًًالميواهًفيًمنطقوةًالجوذورًإلىً

ًملمًلكلًعمليةًري.200ًثابتاً

ً 
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 فلسطين   -جدول ري كامل لمحصول البطاطا في جنين  مثال توضيحي لإعداد

 

 المعطيات:

 البيانات المناخية: 
وفي الملفات التي تحتوي البيانات المناخية      Jenin 03-15.CLIموجودة في الملف العام للمنا      

-Jenin 2003) ,  (Jenin 2003-2015.ETO)  ,  (Jenin 2003-2015.TNX)اليومية  
2015.PLU) . 

 
 خصاصص المحصول: 

(، تاريخ الزراعة  GDDالذي يعتمد تقويم حرارة النمو )  JeninPotato.CROملف محصول البطاطا   
 . Marمارس/  1هو 
 

 خصاصص التربة: 
 لتربة جنين التي تتشكل من طبقتين:  JeninSoil.SOLملف التربة  

 م.  0.5بسماكة  silty clay loamالطبقة الأولى: 
   م. 0.2بسماكة   loamالطبقة الثانية:  

 
 شروط إدارة الحقل:  
الحقل   إدارة  التربة    JeninPotato.MANملف  خصوبة  والغطاء   Near Optimal 85%حي  

 %. 5النسبي للأعشاب الضارة 
 

 الشروط البتداصية: 
 جنين.  لتربة FCوالذي تكون فيه رطوبة التربة مساوية للسعة الحقلية  Jenin_FC.SW0الملف  
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 إنشاء مشروع محاكاة إنتاجية محصول البطاطا المروي ريا كاملا 

 ناخياختيار الملف الم  

 : Main menuفي الواجهة 
 

 . Climateاختر الأمر  -1
 

 . Select/Create Climate fileاختر الأمر  -2

 

 

  

1 

2 
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 :  Select climate fileفي الواجهة 
 

 . Jenin 03-15.CLIاختر الملف  -1
 

 . Main Menuاختر الأمر  -2

 

  

1 
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 اختيار ملف المحصول

 :Main menuفي الواجهة 
 

 . Cropاختر الأمر  -1
 . Mar  2014 1بتاريخ  Start growing cycle (Day 1 after sowing)حدد  -2
 . Select/Create Crop fileاختر الأمر  -3
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 : Select crop fileفي الواجهة 
 

 . JeninPotato.CROملف المحصول  اختر -1
 

 . Main Menuاختر الأمر  -2
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 لتأكيد تاريخ الزراعة.  OKاختر  Planting dateتظهر نافذة  Main Menuعند اختيار الأمر 
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  :الكامل إنشاء ملف الري 

 :Main menuفي الواجهة 

 .Irrigationاختر الأمر  -1

 . Select/Create Irrigation fileاختر الأمر  -2

 

  

1 

2 
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 :  Select irrigation fileفي الواجهة 

 .    Generation of irrigation scheduleاختر  -1

 . Create Irrigation fileاختر الأمر  -2
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 :Create irrigation file (Generation of schedule)في الواجهة 

 . JeninPotFIrr50%حدد اسم الملف  -1

 Description (50% RAW .)حدد   -2

 : Irrigation methodفي الواجهة 

 . Sprinkler Irrigationحدد طريقة الري بالرش  -3

( أي كامل سطح التربة  100) Percentage of soil surface wettedحدد قيمة  -4

 سيتبلل بالماء نتيجة الري.  

 

  

1 

2 

3 

4 
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 :  Time and Depth criteriaفي الواجهة 

 . Allowable depletion (% of RAW)بالخيار  Time Criteriaحدد  -1

 .  Back to Field Capacityبالخيار   Depth Criteriaحدد   -2

 .Depleted % of RAW (50 ) حدد قيمة  -3

 .To FC +/-(mm) (0 )حدد قيمة  -4

 لإنشاء الملف.  Createاختر الأمر  -5

بتحديد عملية ري في كل يوم تصل فيه الكمية المستهلكة من    AquaCropبالخيارات السابقة سيقوم  

وتكون كمية    RAW% من الماء المتاح بسهولة  50رطوبة التربة في منطقة الجذور بالتبخر والنتح إلى  

  . FCالمياه المضافة بعملية الري مساوية للكمية اللزمة لإعادة رطوبة التربة إلى السعة الحقلية 

2 

5 
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 حقل اختيار ملف إدارة ال

 :Main menuفي الواجهة 
 

 . Fieldالأمر  اختر -1
 

 . Select/Create Field management fileاختر الأمر  -2
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 :Select Field management fileفي الواجهة ٍ
 

 . JeninPotato.MANاختر. ملف إدارة الحقل  -1
 

 . Main Menuاختر الأمر  -2
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 اختيار ملف مقطع التربة

 :Main menuفي الواجهة 
 

 . Soil profileالأمر  اختر -1
 

 . Select/Create Soil profile fileاختر الأمر  -2
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 : Select soil profile fileفي الواجهة ٍ
 

 . JeninSoil.SOLاختر. ملف مقطع التربة  -1
 

 . Main Menuاختر الأمر  -2
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البرنامج   -1 الواجهة    AquaCropيعود  التربة    Main menuإلى  مقطع  ملف  اسم  ويظهر 

(JeninSoil.SOL) الذي تم اختياره.   

أمتار عن سطح الأرض ل يوجد مياه تصعد إلى   4بما أن سطح المياه الجوفية في جنين أعمق من  -2

الذي يفترض    Noneونبقي الملف الفتراضي    capillary riseمنطقة الجذور بالصعود الشعري  

 أن سطح المياه الجوفية عميق ول يؤثر على رطوبة التربة في منطقة الجذور. 

 

 

  

1 
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 اختيار ملف الشروط البتداصية

 
 :Main menuفي الواجهة 

 
 .Initial conditions .اختر الأمر  -1

 
 . Select/Create Initial conditions fileاختر الأمر  -2
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 :Select file with initial conditionsفي الواجهة 
 

   Jenin_FC.SW0ااختر الملف   -1
 

 Main Menuاختر الأمر  -2
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 :إنشاء مشروع لمحاكاة إنتاجية البطاطا في حالة الري الكامل

 : Main menuفي الواجهة 
 

 . Project اختر الأمر  -1
 

 . Select/Create Project fileاختر الأمر  -2
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 : Select project fileفي الواجهة 

 .  Single simulation runاختر الخيار   -1
 

 . Create Project fileاختر الأمر  -2
 

 

  



98 

 

 :  Create project (single run)في الواجهة 
التي تم إنشاؤها سابقا مختارة    Soil profileو  Fieldو  Irrigationو  cropو  climateتكون ملفات  

ا   .سلفا

 . Cropاختر الأمر  -1

 . Marchآذار/  1في   Day 1 after sowing/plantingحدد  -2

 . 2014في عام  start at yearحدد  -3

 

 

 

  

3 
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 :  Create project (single run)في الواجهة 

 . Periodاختر الأمر  -1

 . Linked to growing cycleاختر الخيار Simulation periodفي لوحة  -2

 . Save asفتظهر نافذة   Createاختر الأمر  -3

 . PotatofullIrr50%احفظ المشروع باسم  -4

 . Saveاختر الأمر   -5

  

5 

4 

2 

1 

3 
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 :Main menuفي الواجهة 
 

 في أسفل القاصمة لبدء تشغيل المحاكاة.  Runاختر الأمر  -1
 

 

 

  

1 
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 : Simulation runفي الواجهة 
 

 . Startاختر الأمر  -1
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 عند انتهاء المحاكاة:
 

 . Simulation runفي أسفل الواجهة  Main Menuاختر الأمر  -1
 

 Saveوتأكد من تفعيل الخيارين Yes، اختر  Exit simulation runتظهر نافذة -2
seasonal results  وSave daily results (all 8 files) . 

 
 لحفظ نتاصج المحاكاة. Exit runاختر الأمر  -3

 

 

  

2 
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 لكامل الموسم من الملف   يمكن الحصول على نتاصج المحاكاة للمشروع 
 

PotatofullIrr50%Run.OUT  في المكتبة الفرعية  المحفوظOUTP   
 

 AquaCropV60Nr26042017في مجلد 
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ا  الموسم تخطيطيا المطلوبة في كل عملية ري خلل  المياه  الري ومقدار  باتباع    يمكن استعراض عمليات 

 : Simulation runالخطوات التالية في الواجهة 

 . Select parameterثم اختر الأمر  Rainاختر الواجهة   -1
 . Irrigationاختر من القاصمة المنسدلة   -2
 . Assignاختر الأمر  -3
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 : Irriفي الواجهة 

 . Scaleاختر  -1

 . 30إلى  maximum valueعدل قيمة   -2

 . Assignاختر الأمر  -3
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جدول الري الكامل    AquaCropكما يعطي    . Irriتظهر عمليات الري ومقاديرها تخطيطيا في الواجهة  

بإعداده ويمكن استعراضه في الواجهة   قام  باختيار الأمر    Climate and Water balanceالذي 

Irrigation events . 
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الواجهة   في  السابق  يمكن    Climate and Water balanceالجدول  ل  ولكن  استعراضه  يمكن 

من ملف النتاصج اليومية    2014تصديره، يمكن الحصول على تواريخ ومقدار عمليات الري خلل موسم  

  OUTPفي المكتبة الفرعية    المحفوظ   PotatofullIrr50%Wabal.OUTلمحاكاة الموازنة الماصية  

 AquaCropV60Nr26042017في مجلد 
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الملف   الكامل    Excelببرنامج    PotatofullIrr50%Wabal.OUTنفتح  الري  برنامج  لستعراض 
قام   برنامج    AquaCropالذي  فيه  حدد  الذي  الزراعة(  تاريخ  )بعد  اليوم  ترتيب  يكون  بإعداده، 

AquaCrop    50عملية ري بسبب استهلك( 50% من الماء السهل المتصاص%RAW  وهو المعيار)
بينما تكون    DAP (day after planting)مبينا في العمود   ريخ عملية الري الذي تم اختياره لتحديد تا

FC  (Back to Field Capacity  )كمية مياه الري اللزمة لإعادة رطوبة التربة إلى السعة الحقلية  
  Irriوهو المعيار الذي تم اختياره لتحديد كمية المياه الواجب تطبيقها في كل عملية ري مبينا في العمود  

 ملم.  501.7  بلغ إجمالي كمية الري في الموسم حي

 

 

 


