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ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟✓

كيف يتم تقيم النتائج المحاكاة؟✓

أسئلة توجيهية



ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟✓

كيف يتم تقيم النتائج المحاكاة؟✓

أسئلة توجيهية
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توسع الغطاء النباتي

Trشيخوخة الغطاء النباتي = Ks × KcTr × ETo

إغلاق 
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إغلاق المسامات

Biomass = WP* × ∑(Tr/ETo)
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ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

تطور المحصول

في الشروط المثالية( CC)الغطاء النباتي 



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

Aquacropمخطط الحساب للنموذج 

تطور الغطاء النباتي

النتح

الكتلة الحيوية

ةالإنتاجية المحاكا

الإنتاجية

ةالإنتاجية المقاس



ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



1st 2nd

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

حقل مرجعي
شروط نمو مثالية

حقل مجهد
شروط محدودية المياه



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



الغطاء النباتي. 1

بارامترات محافظة

بارامترات الإجهاد المائي

شروط محدودية المياه

السيناريو

بارامترات غير محافظة

(CCo)الغطاء النباتي الابتدائي

السيناريو

شروط نمو مثالية

(CCx)الغطاء النباتي الأعظمي شروط نمو مثالية

المحصولفينولوجيا شروط نمو مثالية

شروط نمو مثالية
+

كثافة الغراس

متعلق بالصنف

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟
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بارامترات الإجهاد المائي

(Ksexp,w)النباتيالغطاءتوسع▪

(Kssen)النباتيللغطاءمبكرةشيخوخة▪

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



بارامترات الإجهاد المائي

لا يوجد إجهاد مائي

Ksexp,w = 1

Kssen = 1

إجهاد مائي

Ksexp,w < 1

Kssen = 1

إجهاد مائي

Kssen < 1

By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

(Ksexp,w)النباتيالغطاءتوسع▪

(Kssen)النباتيللغطاءمبكرةشيخوخة▪
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By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

التحقق من جودة نتائج المحاكاة



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



ET

Irrigation

Rainfall

Runoff

Deep percolationCapillary rise

نتح المحصول.2

:تحقق من 

الهطول▪

الري▪

عمق التربة▪

خصائص التربة الهيدروليكية▪

عمق المياه الجوفية▪

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



بارامترات غير محافظة السيناريو

ةالبارامترات التي تؤثر على رطوبة الترب شروط نمو مثالية

خصائص التربة

نتح المحصول. 2

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



نتح المحصول. 2

By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

فترة ماطرة

رطوبة التربة المقاسة

عدل المدخلات

FCرطوبة التربة قريبة من السعة الحقلية 

مدخلات

مقطع 

التربة



نتح المحصول. 2

By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

فترة جفاف 

طويلة

جد ري يولا 

أو/و

صعود شعري

رطوبة التربة المقاسة

PWPرطوبة التربة قريبة من حد الذبول الدائم 

عدل المدخلات

مدخلات

مقطع 

التربة



بارامترات غير محافظة السيناريو

البارامترات التي تؤثر على رطوبة 

التربة

شروط نمو مثالية

خصائص التربة

نتح المحصول. 2

بارامترات محافظة

بارامترات الإجهاد المائي

شروط محدودية المياه

السيناريو

شروط نمو مثالية
+

(KcTr)معامل المحصول  شروط نمو مثالية

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



بارامترات الإجهاد المائي

(Kssto)المساماتإغلاق▪

Waterlogging-(Ksaer)الغدق▪

By D. Raes

حالة إغلاق المسام

الغدق

حالة نقص التهوية

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



نتح المحصول. 2

By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

التحقق من جودة نتائج المحاكاة



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

:تحقق من

(.موقع ومساحة منطقة جمع العينات)العينات الممثلة المأخوذة ▪

.أخذ العينات الفرعية المناسبة والتجفيف▪

.فقدان كتلة حيوية من الحقل قبل جمع العينات▪

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

بارامترات محافظة السيناريو

WP شروط نمو مثالية

بارامترات الإجهاد الحراري شروط نمو مثالية

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟
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انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

By D. Raes

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

التحقق 

من جودة 

نتائج 

المحاكاة



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



الإنتاجية. 4

بارامترات محافظة

بارامترات الإجهاد المائي

شروط نمو مثالية

السيناريو

شروط نمو مثالية
+

بارامترات الإجهاد الحراريشروط نمو مثالية

بارامترات غير محافظة السيناريو

(HIo)مؤشر الحصاد  متعلق بالصنفشروط نمو مثالية

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



الإنتاجية. 4

(Heng et al., 2009)

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟



:يجب التحقق من

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4

ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟

بيانات التحقق ≠بيانات المعايرة



ماهي الخطوات العامة لعمليات المعايرة والتحقق من صحة النموذج؟✓

كيف يتم تقيم النتائج المحاكاة؟✓

أسئلة توجيهية



كيف يتم تقيم النتائج المحاكاة؟

نتائج المحاكاة-القيم المقاسة  

الغطاء النباتي. 1

نتح المحصول. 2

انتاج الكتلة الحيوية فوق الأرض. 3

الإنتاجية. 4



المجالات المقبولة لقيم المؤشرات

المؤشر الإحصائي R2 NRMSE EF d

0 - 1 0 - 100% −∞ - 1.0 0 - 1

جيد جدا ≥0.90 ≤ 5% ≥0.80 ≥ 0.9 

جيد 0.80-0.89 6 – 15% 0.60 – 0.79 0.80 – 0.89 

مرض 0.70-0.79 16 – 25% 0.40 – 0.59 0.65 – 0.79 

غير مرض < 0.70 >25% <0.40 <0.65

كيف يتم تقيم النتائج المحاكاة؟



.تم ضبط بارامترات المحصول ولم يتم التحقق من صحتها لظروف خاصة: 2السيناريو 

مجموعات البيانات اللازمة

حقل مرجعي
شروط نمو مثالية

لا يوجد إجهاد مائي

لا يوجد إجهاد خصوبة

بارامترات المحصول غير المحافظة

الإدارة/ التي تتأثر بالزراعة . 1

(.إذا كان المحصول يزرع بالشتول)حجم الغراس المنقولة ▪

.كثافة الغراس أو البذار▪

.(CCx)الغطاء النباتي الأعظمي ▪

.(CCo)من الغراس% 90الزمن حتى ظهور ▪

الفينولوجيا. 2

.CCxالزمن لبلوغ الغطاء النباتي الأعظمي ▪

.الزمن لبدء شيخوخة الغطاء النباتي▪

.الزمن حتى النضج الفيزيولوجي▪

.الزمن لبدء الإزهار▪

.مدة الإزهار▪

تتأثر بالشروط في مقطع التربة. 3

.عمق الجذور الفعال الأعظمي▪

.الزمن لبلوغ عمق الجذور الفعال الأعظمي▪

بارامترات المحصول المتعلقة بالصنف 4

.**(HIo)مؤشر الحصاد المرجعي▪

ماهي مجموعات البيانات اللازمة



.تم ضبط بارامترات المحصول ولم يتم التحقق من صحتها لظروف خاصة: 2السيناريو 

مجموعات البيانات اللازمة

حقل مرجعي
شروط نمو مثالية

لا يوجد إجهاد مائي

لا يوجد إجهاد خصوبة

بارامترات المحصول غير المحافظة

ماهي مجموعات البيانات اللازمة

المناخ

.درجات الحرارة الصغرى والعظمى اليومية▪

.الهطول اليومي▪

(FAO Penman-Monteith)نتح المرجعي اليومي -التبخر▪

الترية

.عمق التربة▪

(PWP, FC, SAT, Ksat)قوام التربة أو خصائصها الهيدروليكية ▪

الري

.تاريخ أيام  الري الفعلية وكمية مياه الري الصافية▪

رطوبة التربة

.رطوبة التربة عند الزراعة مستندة إلى قياسات حقلية أو مراقبات قريبة▪



.تم ضبط بارامترات المحصول ولم يتم التحقق من صحتها لظروف خاصة: 2السيناريو 

مجموعات البيانات اللازمة

حقل مرجعي
شروط نمو مثالية

لا يوجد إجهاد مائي

لا يوجد إجهاد خصوبة

بارامترات المحصول غير المحافظة

ماهي مجموعات البيانات اللازمة

المحصول

تاريخ الزراعة▪

كثافة الغراس▪

الفينولوجيا▪

.(CCo)من الغراس% 90الزمن حتى ظهور ▪

.CCxالزمن لبلوغ الغطاء النباتي الأعظمي ▪

.الزمن لبدء شيخوخة الغطاء النباتي▪

.الزمن حتى النضج الفيزيولوجي▪

.الزمن لبدء الإزهار▪

.مدة الإزهار▪

الاتجاه الموسمي للغطاء النباتي▪

(مادة جافة)الكتلة الحيوية فوق الأرض عند الحصاد ▪

(مادة جافة)الإنتاجية ▪


