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يعمل المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( 
منذ ن�صف قرن تقريباً على توحيد الجهود العربية لتطوير البحث العلمي 
وتبادل  اله�شة،  الزراعية  النظم  ذات  الجافة  و�شبه  الجافة  المناطق  في 
زيادة  بغية  العلمي  التقدم  نتاج  من  لاا�ستفادة  من  ن  يمكِّ بما  الخبرات 

الإنتاج الزراعي في هذه المناطق.
تتج�سد مهمات المركز العربي في مواجهة التحديات التي تفر�ضها هذه 
ن  البيئات من خلال توفير المعطيات العلمية والتقانات المتقدمة، بما يمكٍّ
الجافة،  المناطق  في  المتجدَّدة  الطبيعية  للموارد  الأمثل  لاا�ستعمال  من 

وي�سهم في تحقيق التنمية الزراعية الم�ستدامة. 
و�إيماناً منه ب�ضرورة تفعيل التعاون البحثي العربي، فقد �أ�صدر المركز 
العربي مجلة الزراعة والمياه في الوطن العربي لتكون واحدةً من النوافذ 
العرب ويتلاقحوا الأفكار خدمةً للعمل  الباحثون  التي يطلّ من خلالها 

البحثي الزراعي الهادف. 
ي�سعد هيئة التحرير �أن ت�ضع بين �أيدي القراء الأعزاء من المهتمين العدد 

العلاقة  ذات  وال�شائقة  المتنوعة  البحوث  من  مجموعة  مت�ضمناً  المجلة،  هذه  من   30 لاـ 
العدد،  هذا  �أغنوا  ممن  الباحثين  ال�سادة  وت�شكر  الطبيعية،  ومواردها  الجافة  بالبيئات 
وتتطلع بتفا�ؤل �إلى مزيد من الم�شاركة الفعالة في قادمات الأيام، وترحب في الوقت ذاته 
�أن ترتقي ب�سوية المجلة، وت�ساعد على  بملاحظات ال�سادة القراء واقتراحاتهم التي يمكن 
ا�ستمراريتها فى �أبهى �صورة، بما ي�ؤثر �إيجاباً فى الن�شر العلمي، ويو�سع دائرة الإفادة من 

البحوث والدرا�سات التي تندرج تحت مظلة المعلومات بمفهومها العلمي الوا�سع.

                                                   �سائلين الله التوفيق وهو الموفق والمعين.

                                                                        رئي�س التحرير
                                                                               

الإفتتاحيـــة 

الدكتور رفيــق علي �صــالح
المدير العام للمركز العربي

لدرا�ســــــات المنـــاطق الجـافــــــة 
والأرا�ضي القاحلة-�أك�ساد
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جميع المرا�سلات توجه با�سم  مجلة الزراعة والمياه في الوطن العربي 
المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة - �أك�ساد

هاتف : 3-2/ 171 44 39 11 00963   
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دم�شق - الجمهورية العربية ال�سورية

الا�شــــــــتراك ال�ســـــــنوي
داخل �ســــــورية: للافـــــــــــراد:1000 ليرة �ســورية
                         للم�ؤ�س�سات: 2500 ليرة �ســورية
خارج �ســـــــورية: للافــــــــــــــراد:  50 دولار �أمريكي
                          للم�ؤ�س�سات: 100 دولار �أمريكي
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•المجلة ترحب با�سهامات مراكز البحوث الزراعية والجامعات العربية والمتخ�ص�صين والباحثين الزراعيين العرب. 
•جميع المواد التي ترد الى المجلة تدقق علمياً وفنياً من قبل خبراء �أك�ساد.

•المجلة غير ملزمة باعادة �أي مادة ترد للن�شر.
•ن�شر الأبحاث في العدد يخ�ضع لاعتبارات خا�صة ب�إدارة التحرير.

•الاعلانات التي ترد من الدول العربية يتفق عليها مع �إدارة المجلة.
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تُعد الحبوب من �أهم المحا�صيل الغذائية 
الحجم  يمثل  �إذ  ال��ع��رب��ي،  ال��وط��ن  في 
 ،%  42 نحو  منها  للا�ستهلاك  المتاح 
ويقدر الإنتاج العربي من الحبوب بنحو 
المرتبة  القمح  يحتل  طن،  مليون   64.1
حيث  من  الحبوب  مجموعة  في  الأولى 
وي�شكل  العربي،  الم�ستوى  على  الأهمية 
�إجمالي  من   %  46.8 ن�سبته  ما  �إنتاجه 
محا�صيل  تُعد  الح��ب��وب.  م��ن  الإن��ت��اج 
وال�شعير  الطري  القمح  و  القا�سي  القمح 
والذرة البي�ضاء من المحا�صيل الرئي�سة 
العربي  والوطن  العالم،  م�ستوى  على 
الإجمالية  الحبية  الغلة  كمية  من حيث 
النباتية  الم���ادة  وكمية  المح�صودة، 
في  الم�ستعملة  حيوية(  وكتلة  )حبوب، 

تغذية الإن�سان والحيوان. حيث ي�ستهلك 
الوطن العربي نحو 67.34 مليون طن من 
مح�صول القمح بعجز قدره 42.46 مليون 
�أي  11.52 مليار دولار،  تبلغ قيمته  طن 
تبلغ  العربي  الذاتي  لااكتفاء  ن�سبة  �أن 
 18.75 ال�شعير  مح�صول  وم��ن   ،%  40.9

13.33 مليون طن  مليون طن بعجز يبلغ 
�أي  دولار،  مليار   3.47 بنحو  قيمته  تقدر 
من  العربي  ال��ذات��ي  لااكتفاء  ن�سبة  �أن 

محا�صيل الحبوب ت�صل �إلى 28.90 %. 
المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  يولي 
الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( �أهميةً 
حيث  وال�شعير  القمح  لمح�صولي  خا�صةً 
�أك�ساد  من  متميزاً  �صنفاً   22 اعتماد  تم 
في عدد من الدول العربية، ويجري العمل 
الوراثية  الطرز  وا�ستنباط  تطوير  على 
وال�شعير  والقا�سي،  الطري  القمح  من 
للإجهادات  والمتحملة  المح�صول  عالية 
المختلفة،  والأح��ي��ائ��ي��ة  الال��أح��ي��ائ��ي��ة، 
مع  العالية،  التكيفية  الم��ق��درة  وذات 
في  الإنتاجية  كفاءتها  على  المحافظة 
الفجوة  لتقليل  وذلك  المجهدة،  البيئات 
خلال  من  الذاتي  لااكتفاء  ن�سبة  ورف��ع 
الر�أ�سية  بالزيادة  �سواء  الإنتاجية  زيادة 
زراعة  في  التو�سع  طريق  عن  الأفقية  �أو 
تطبيق  و  المتميزة،  الجديدة  الأ�صناف 
والتي  بها،  الخا�صة  الفنية  التو�صيات 

بوجود  العربي  الوطن  يت�صف 
المناطق  من  �شا�سعة  م�ساحات 
نحو  ت�ؤلف  الجافة  و�شبه  الجافة 
89 % من م�ساحته العامة، وتقدر 
الم�ساحة الإجمالية للدول العربية 
�أي  هكتار،  مليون   1400 بنحو 
نحو 10.2 % من �إجمالي م�ساحة 
الياب�سة في العالم. وتقدر م�ساحة 
بنحو  للزراعة  القابلة  الارا�ضي 
230 مليون هكتار، ي�ستثمر منها 
ال��زراع��ي  نحو 69  الإن��ت��اج  في 
 2013 عام  حتى  هكتار  مليون 
الزراعية  بالمحا�صيل  ت���زرع 
المطرية  الزراعة  وتُعد  المتنوعة، 
العربية  الدول  فى  �إنت�شاراً  الأكثر 
 35 نحو  �إلى  م�ساحتها  وت�صل 
مليون هكتار، �أي ما يعادل 52 % 
الموارد  وت�ؤلف  الارا�ضي،  هذه  من 
ذات  العربية  الزراعية  الأر�ضية 
�ضئيلةً  ن�سبةً  الإنتاجية  الطاقة 
ب�سبب  الم�ساحة،  تلك  من  ج��داً 
وجود نحو �أربعة �أخما�س الأرا�ضي 
نطاق  �ضمن  العربية  الزراعية 
يتعدى  لا  التي  الجافة  الأرا�ضي 
في  150مم  فيها  الأمطار  �سقوط 
يراوح  التي  الجافة  و�شبه  ال�سنة، 
معدل الهطول المطري ال�شتوي في 
مناطقها بين 250 و350مم/�سنة، 
بينما ي�صل �إلى 350 �إلى450مم/
المطري  الهطول  مناطق  في  �سنة 

ال�صيفي.

محا�صـــــيل الحبـــوب 
بين الواقع والم�ســــــتقبل في الوطــــن العربــي

د. ح�سام �إبراهيم على فرج
خبير الحبوب في المركز العربي 

�أك�ساد
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تزيد من كفاءتها الإنتاجية، حيث تتباين 
قدرتها  في  المحا�صيل  ت��ل��ك  �أ���ص��ن��اف 
المختلفة،  الإجهادات  ظروف  تحمل  على 
الحبوب ) قمح  مجموعة  بني�  والتكامل 
�شعير... (،   – رفيعة  ذرة   – وقا�سي  طري 
�إنتاجية جديدة  والعمل على �إيجاد قاعدة 
لتحقيق  الغذاء  من  مزيد  �إنتاج  في  ت�سهم 
من  �رض�ورةً  �أ�صبح  ال��ذي  الغذائي  الأم��ن 
�ضرورات التنمية الم�ستدامة والحفاظ علي 

البيئة .
�أهمية محا�صيل الحبوب:

تتعدد محا�صيل الحبوب، ولعل �أبرز الأمور 
التى جعلت الحبوب �أكثر المحا�صيل �أهميةً 

هي:
1 -  تتمتع غالبية محا�صيل الحبوب بقدرة 
انتاجية عالية �إ�ضافةً  �إلى الت�أقلم والنمو 
في بيئات متباينة ومختلفه، وا�ستجابتها 
البيئية  الظروف  تحت  للتح�سين  الجيدة 
المختلفة، والتباين الوا�سع فى الخ�صائ�ص 

الوراثية. 
2 -  تتميز حبوب هذه المحا�صيل بارتفاع 

 %  85 على  تحتوى  حيث  الغذائية  القيمة 
البروتين    تركيبها  في  يدخل  جافه  ماده 
)7�إلى12 %( والليبيدات )2 �إلى5 %(، و�إرتفاع 
جانب  �إلى  الن�شوية  الم��واد  من  محتواها 
�أرخ�ص  �إن��ه��ا  كما  الغذائية،  العنا�صر 

م�صادر الطاقة.
لانخفا�ض  الح��ب��وب  تخزين  �سهولة   -  3

محتواها الرطوبى )نحو 15 %(، مما ي�ساعد 
على نقلها وتخزينها لمدة طويلة دون �أن 

تتعر�ض لأي تلف.
الراهن  الوقت  في  الزراعة  �أهمية  تتعاظم 
وم�ؤثرة  كبيرة  غذائية  فجوة  لوجود  نظراً 
الوطن  لأق��ط��ار  ال��ق��وم��ي  لااق��ت�����ص��اد  في 
الحبوب  لمحا�صيل  بالن�سبة  ال��ع��رب��ي 
القمح  ولا�سيما  والإ�ستراتيجية،  الرئي�سة 
مجموعة  ت�سهم  البي�ضاء.  والذرة  وال�شعير 
هذه  قيمة  م��ن   %  69.73 بنحو  الح��ب��وب 
دولار،  مليار   24.06 قيمته  بما  الفجوة 
�أهم  من  الغذاء  ت�أمين  ق�ضية  يجعل  مما 
الأولويات التي يجب لااهتمام بها والعمل 
دوماً علي ت�ضييق هذه الفجوة وتحجيمها، 

ولا يت�أتى ذلك �إلا من خلال تحقيق �أق�صى 
كفاءة �إنتاجية و�أكبر معدل تنمية للموارد 
الزراعية المتاحة حالياً، �أو تلك التي يجب 
الم�ساحة  من  �سواء  م�ستقبلًا،  �إتاحتها 
لتحقيق  الال�زم��ة  ال��ري  ومياه  الأر�ضية 
الأمن الغذائي من مجموعة الحبوب عامةَ 

ومن القمح  ب�صورة خا�صةً.
الحالة الراهنة للناتج من الحبوب 

الرئي�سة في الوطن العربي:
الرئي�سة )ا لقمح  الحبوب  مجموعة  تمثل 
كبيرة  وال�شعير ( �أهميةً  الرفيعة  ال��ذرة  و 
على  عال�وةً  ال�سائد،  الغذائي  النمط  في 
�إحداث  في  لبع�ضها  مكملة  مجموعة  �أنها 
الغذائية،  الفجوة  وت�ضييق  الغذائي  الأمن 
التي  الزراعية  التنمية  �أن  يلاحظ  ولذلك 
حيث  ف��ري��داً  �أنم��وذج��اً  تعد  تحقيقها  تم 
الهكتار  �إنتاجية  في  كبيرة  زيادة  تحققت 
�أ�شارت نتائج تقرير  من هذه المحا�صيل . 
المتاح  ارتفاع  �إلى  العربي  الغذائي  الأمن 
الذاتي  لااك��ت��ف��اء  وم��ع��دلات  للا�ستهلاك 
تراجع  بجانب  العربي،  الوطن  في  منها 

محا�صـــــيل الحبـــوب 
بين الواقع والم�ســــــتقبل في الوطــــن العربــي
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قيمة الفجوة الغذائية العربية من نحو36.7 
 34.4 نحو  �إلى   2012 عام  في  دولار  مليار 
 34.1 ونحو   ،2013 ع��ام  في  دولار  مليار 

مليار دولار في عام 2014.
�أ�سباب الفجوة الغذائية في الوطن 

العربي: 
يمكن �أن تعزى الفجوة الغذائية في الوطن 

العربي للأ�سباب الآتية:
الدول  في  ال�سكاني  النمو  معدل  ارتفاع   -1
في  المعدلات  �أعلى  من  يُعد  الذي  العربية 
2.5 % �سنوياً، مايعني  العالم، والذي يبلغ 
�إلى  �سي�صل  العربي  الوطن  �سكان  عدد  �أن 

نحو 500 مليون ن�سمة في عام 2030.
وتباين  الفرد  دخل  متو�سط  انخفا�ض    -2

توزيع الدخل في العالم العربي �سواء داخل 
الدولة الواحدة �أو على الم�ستوى القطري.

العالم  في  لاا�ستهلاكي  النمط  �سيادة   -3
المادة  الغذاء  فيه  وهو نمط يمثل  العربي، 
الذي  الأم��ر  وه��و  الرئي�سة،  لاا�ستهلاكية 
الدخل  في  زي��ادة  �أي  توجيه  �إلى  ي���ؤدي 
�سلعة  �أي  من  �أكثر  الغذاء  على  الطلب  �إلى 

�أخرى.
4- �سوء ا�ستغلال الموارد الزراعية المتاحة 
حجم  يبلغ  ح��ي��ث  ال��ع��رب��ي،  ال��ع��الم  في 
الإنتاج  في  بالفعل  الم�ستغلة  الأرا���ض��ي 
الأرا�ضي  م�ساحة  ثلث  ح��والي  ال��زراع��ي 

القابلة للزراعة.
5- تمثل �إنتاجية الأرا�ضي المزروعة الم�ؤ�شر 
ولنتائج  ا�ستخدامها  لكفاءة  الحقيقي 
الن�شاط الإنتاجي الزراعي، وتعد الإنتاجية 
العربية على وجه العموم �إنتاجية �ضعيفةً، 

لوجود بع�ض المعوقات �أهمها:
- المعوقات البيئية: وتتمثل ب�سوء ال�شروط  �أ
درج��ات  ارت��ف��اع  مثل  ال�سائدة  البيئية 
الن�سبية،  الجوية  الرطوبة  وقلة  الح��رارة، 

و�سرعة الرياح، و�شح الم�صادر المائية.
با�ستخدام  وتتمثل  الفنية:  المعوقات  ب- 
ونق�ص  الزراعة،  في  التقليدية  الأ�ساليب 
المنا�سبة،  ال��زراع��ي��ة  الميكنة  ا�ستخدام 
في  والق�صور  الزراعي،  الإر�شاد  و�ضعف 
مجالي التدريب والت�أهيل، وافتقار البحوث 
المخ�ص�ص  التمويل  ونق�ص  التكامل،  �إلى 

لتنفيذ مثل هذه البحوث. 
البحوث  مجال  في  لاا�ستثمار  �ضعف   -  6
الزراعية العربية، وعدم ا�ستقرار ال�سيا�سات 
الزراعية، وهو الأمر الذي ي�ؤدي �إلى �ضعف 

لاا�ستثمارات الموجهة للقطاع الزراعي.
المحاور الأ�سا�سية لتنمية الزراعة 

في الوطن العربي وتتمثل في:
يحقق  بما  المح�صولي  التركيب  1.تطوير 
محا�صيل  انتاجية  من  �آم��ن  حد  �أق�صى 
والذرة  وال�شعير  )القمح  الرئي�سة  الحبوب 

الجافة  المناطق  ظ��روف  تحت  البي�ضاء( 
و�شبه الجافة.

ل��ل��م��وارد  الإن��ت��اج��ي��ة  ال��ك��ف��اءة  2.رفع 
ت�ستثمر  والمياه (،ا لتي  الزراعية )ا لأر�ض 

في الزراعة )التو�سع الر�أ�سي( .
3.ا لتو�سع الأفقي با�ست�صلاح �أكبر م�ساحة 

ممكنة من الأرا�ضي القابلة للزراعة.
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والكفاءة  الإن��ت��اج  م�ستوى  رف��ع 
الإنتاجية :

النمو  لااقت�صادي هو عملية من  النمو  �إن 
الإنتاجية  الكفاءة  من  ترفع  التكنولوجي 
��شأنه  من  النمو  وه��ذا  الإن��ت��اج،  لعوامل 
المتنامية  للزيادة  �أ�سا�سية  ركيزة  توفير 
والمتوا�صلة في الدخل القومي، وهو بدوره 

يحفز قطاعات التنمية الإنتاجية والخدمية 
للا�ستفادة المبا�شرة من التقانات الحديثة. 
وي�صبح النمو في مجال الزراعة ممكناً �إذا 
كانت التنمية الزراعية في القطاعات ت�سير 
ال�صحيح،  لااتجاه  وفي  مرتفعة  بمعدلات 
ويُعد التحول التكنولوجي في الزراعة �أمراً 

بالغ الأهمية، ويت�أتي ذلك من خلال:
- التح�سين الوراثي للنبات: ويتمثل  �أ
تتميز  ج��دي��دة  وراث��ي��ة  ط��رز  با�ستنباط 
للظروف  وتحملها  العالية  بالإنتاجية 
)جفاف،وملوحة،  المنا�سبة  غير  البيئية 
وحرارة عالية( ومقاومة للآفات الح�شرية 
ذلك  تحقيق  ويمكن  المر�ضية.  والم�سببات 
بتطبيق برامج للتربية والتح�سين الوراثي 

والتقانات الحيوية الحديثة.
التقانات  بم�ستوى  الإرت��ق��اء  ب- 
ولا�سيما  الم�ستخدمة  ال��زراع��ي��ة 
التقانات المرتبطة بالمحافظة على محتوى 
والت�سميد،  التربة،  و�صيانة  المائي،  التربة 
و�أ�ساليب تح�ضير الأر�ض للزراعة، ومكافحة 
الأع�شاب ال�ضارة، وتطبيق الدورة الزراعية 
معدلات  بلوغ  �إلى  ت�ؤدي  حيث  المنا�سبة. 
عالية من التنمية لااقت�صادية والم�شاركة 
الفعلية في عملية التنمية وا�ستثمار الموارد 
عدد  �أكبر  م�شاركة  طريق  عن  الإنتاجية، 
من القوى العاملة في البلاد، فهذه التنمية 

فر�ص  زيادة  �إلى  �أخرى  ناحية  من  ت�ؤدي 
وبالتالي  البلاد،  في  ولاا�ستثمار  العمل 

زيادة دخل المزارعين في الوطن العربي.
الطبيعية  والظروف  المعطيات  جميع  �إن 
الزراعة  قطاع  تطوير  �إمكانية  لنا  تو�ضح 
التنمية  عملية  في  الأمثل  ب��دوره  ليقوم 
�أن  الممكن  وم��ن  العربية،  لااقت�صادية 
من  العربي  الوطن  لي�صبح  ذل��ك  يتعدى 
الزراعية،  للمنتجات  الم�صدرة  المناطق 
التنمية  طريق  ع��ن  ذل��ك  تطبيق  ويمكن 
الزراعي  لاا�ستثمار  وتطوير  ال��زراع��ي��ة 
الطبيعية،  للموارد  الأم��ث��ل  ولاا�ستغلال 
ولا�سيما الموارد الأر�ضية والمائية وتر�شيد 
ا�ستخدامها في الزراعة. حيث يمتلك الوطن 
ت�ساعد  التي  المقومات  من  العديد  العربي 

على تحقيق التنمية الزراعية �أهمها: 
للزراعة  ـ توفر م�ساحات كبيرة �صالحة   1
 198 نحو  �إلى  ت�صل  العربي  ال��وط��ن  في 
مليون هكتار،  ي�ستغل منها حالياً حوالي 
من   %  25 يعادل  وهذا  هكتار،  مليون   50

الم�ساحة ال�صالحة للزراعة.
�أحزمة بيئية  العربي في  الوطن  ـ امتداد   2
محا�صيل  �إنتاج  من  يمكن  مما  متعددة، 
طرائق  من  يزيد  وه��ذا  متنوعة،  زراع��ي��ة 

التكامل بين البلدان العربية .
�إمكانيات كبيرة لتكثيف الإنتاج  ـ توفر   3
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ا�ستخدام  في  التو�سع  طريق  عن  الزراعي 
والآلات  المح�سنة  وال��ت��ق��اوي  الأ���س��م��دة 
تبوير  نظام  من  والحد  العالية،  والتقانة 

الأرا�ضي الزراعية.
الفنية  ال���زراع���ي���ة  ال���ك���وادر  ت��وف��ر  ـ   4

المتخ�ص�صة. 
يمكن  التي  العربية  لاا�ستثمارات  توفر  ـ   5

�أن توجه للقطاع الزراعي.
في  )�أك�ساد(  العربي  المركز  دور 
مجال الأبحاث والدرا�سات وتنمية 

�إنتاج الحبوب:
انطلاقاً من قناعة المركز العربي لدرا�سات 
القاحلة  والأرا����ض���ي  الج��اف��ة  الم��ن��اط��ق 
الم�ستجدات  من  العديد  هناك  �أن  )�أك�ساد( 
والدولية،  والعربية  الوطنية  والمتغيرات 
التي تتطلب �ضرورة و�أهمية و�ضع �أولويات 
التنمية  لمعوقات  للت�صدي  �إ�ستراتيجية 
الم�ستدامة في مجال تطوير وتح�سين �إنتاج 
�أ�صناف  ا�ستنباط  على  ترتكز  الحبوب، 
وتطوير �سلالات مب�شرة من القمح القا�سي 
تقانات  حزم  وتطوير  وال�شعير،  والطري، 
زراعية مثلى، حيث يقوم �أك�ساد بالأعمال  

التالية:
ال��زراع��ي  ال��ق��ط��اع  وتح�سين  تطوير   -  1

م�شاركة  خال�ل  م��ن  العربي  ال��وط��ن  في 
في  البحثية  والهيئات  الوطنية  المراكز 
تدريبية،  دورات  )م�شاريع،  العربية  الدول 
الوراثية  الم�صادر  �إر�ساليات  عمل،  ور�ش 

النباتية(.
2 - جمع وحفظ وتقييم وا�ستثمار الأ�صول 
المحلية للقمح وال�شعير �إلى جانب الم�صادر 

الوراثية المدخلة والأقارب البرية.
عري�ضة،  وراثية  قاعدة  على  لااعتماد   -  3

الوراثية  الم�صادر  ا�ستخدام  خال�ل  م��ن 
النباتية في مجال تربية محا�صيل الحبوب 
متحملة  جديدة  وراثية  تراكيب  لا�ستنباط 
موا�صفات  وذات  المختلفة،  للإجهادات 
نوعية جيدة و�إنتاجية عالية، وذات ت�أقلم 
و�شبه  الجافة  المناطق  في  وا�سع  بيئي 
الجافة العربية، والتي �أ�سهمت ب�شكل فعال 

في تقليل الفجوة الغذائية العربية. 
- يمار�س المركز العربي �أبحاثه ودرا�ساته 
ون�شره للمعرفة التقانية و�إك�ساب المهارات 

الفنية من خلال المهام الوظيفية التالية:
في  العلمية  والدرا�سات  البحوث  تنفيذ   -  1

مجال تح�سين �إنتاجية محا�صيل الحبوب:

البرامج  �أه��م  م��ن  الح��ب��وب  برنامج  يُعد 
)�أك�ساد(،  العربي  الم��رك��ز  ينفذها  التي 
لعلاقته المبا�شرة بعملية التنمية الزراعية 
في ال��وط��ن ال��ع��رب��ي، وال���ذي ي��ه��دف �إلى 
المحا�صيل  من  �أ�صناف  وتح�سين  تطوير 
والطري،  القا�سي  )القمح  الإ�ستراتيجية 
التكيفية  بالقدرة  تت�صف   ،)... وال�شعير 
الوا�سعة مع لااحتفاظ بالإنتاجية العالية 
الإحيائية  الإج����ه����ادات  ظ����روف  تح��ت 
الحبوب  برنامج  ويت�ضمن  واللا�إحيائية، 
م�ستمرة،  بحثية  منها   5( م���رش�وع��اً   15

بالتعاون  تنفذ  تنموياً(،  م�شروعاً   11 و 
الدول  في  المعنية  والهيئات  الجهات  مع 

العربية.
الم�شاريع البحثية الم�ستمرة:

من  �أ�صناف  ا�ستنباط  م�شروع   - �أ
للإجهادات  التحمل  عالية  وال�شعير  القمح 
المختلفة وذات كفاءة �إنتاجية عالية. وقد 
 22 اعتماد  عن  المتوا�صل  الجهد  هذا  �أثمر 
�صنفاً من القمح وال�شعير، تزرع في الدول 
�أ�صناف قمح قا�سي،  �سبعة  العربية، وهي 
و ت�سعة �أ�صناف قمح طري، و�ستة �أ�صناف 

�شعير.
الأ�صناف  بذار  �إكثار  م�شروع  ب- 
القمح  من  )المب�شرة(  الواعدة  وال�سلالات 

وال�شعير. 

ن�سخةً   22 ب��ـ  العربية  ال���دول  ت��زوي��د  يتم 
لاانتاجية  الكفاءة  تجارب  من  )�إر�سالية( 
المب�شرة  ال�سلالات  من  لمجموعة  العربية 
ذات الإنتاجية العالية والمتحملة لظروف 
البيئات الجافة و�شبه الجافة من محا�صيل 
وال�شعير  الطري  والقمح  القا�سي  القمح 
)حوالي 260 كغ �سنوياً( واكثارات النويات 
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ع�شرة  لخم�س  المب�شرة  ال�سلالات  بذار  من 
دولةً عربيةً.

الزراعية  التقانات  حزمة  تطوير  ج- 
المنا�سبة لتح�سين �إنتاجية �أ�صناف �أك�ساد 
الزراعة  ظروف  تحت  القمح  من  المعتمدة 

المطرية والمروية: 
بع�ض  درا���س��ة  الم���رش�وع  ه���ذا  يت�ضمن 

�إنتاجية  في  الم�ؤثرة  الزراعية  المعاملات 
الحبوب في المناطق الجافة و�شبه الجافة 
النظم  بع�ض  و�إدخ���ال  �أف�ضلها،  وتحديد 
الإدارة  �أنموذج  )تطبيق  الجديدة  الزراعية 
حزم  �إلى  التو�صل  وتم   المثلى(،  المزرعية 
التي  المتكاملة،  الزراعية  التقانات  من 
ت�سهم فى رفع الكفاءة الإنتاجية للأ�صناف 
التغيرات  حدة  من  والتخفيف  المزروعة، 
بن�سب  الحبي  الم��ردود  وزي��ادة  المناخية 
القمح  41 % من مح�صول  متو�سطة قدرها 
و 68 % من مح�صول ال�شعير، عند تطبيقها 

معا على �أ�صناف �أك�ساد المح�سنة.
وتح�سين  وتطوير  تنمية  م�شروع  د- 

الذرة الرفيعة )البي�ضاء(
وم�صدراً  مدخلًا   70 و�إدخ���ال  تجميع  تم 
والمنظمات  العربية  ال���دول  م��ن  وراث��ي��اً 
وانتخاب  المتخ�ص�صة  والدولية  الإقليمية 
الإج��ه��ادات  ظ��روف  تح��ت  منها  المب�شر 
المتميز  و�إر�سال  واللا�إحيائية،  الإحيائية 

منها �إلى الجزائر وم�صر وال�سعودية. 
تنفيذ م�شاريع تنموية رائدة مبنية 
والدرا�سات  الأبحاث  نتائج  على 

التي يجريها �أك�ساد.
 تم تنفيذ 11م�شروعاً تنموياً بالتعاون مع 
الدول العربية، لن�شر ال�سلالات و الأ�صناف 
الرئي�سة  الحبوب  محا�صيل  من  المتفوقة 

والذرة  وال�شعير  والطري  القا�سي  )القمح 
المناطق  ل��ظ��روف  المتحملة  البي�ضاء( 
رفع  عنها  نتج  الج��اف��ة،  و�شبه  الج��اف��ة 
الم�ساحة  وح��دة  من  لاانتاجية  معدلات 

بالمناطق الجافه و�شبه الجافة. 
للكوادر  ت��دري��ب  ب��رام��ج  تنفيذ 
تنمية  في  العاملين  والتقنيين  الزراعية 
الوطن  في  الجافة  و�شبه  الجافة  المناطق 

العربي.
حيث نفذ المركز العربي العديد من الدورات 
التدريبية )48 دورة تدريبية(، وع�شرة ور�ش 
عمل، منذ ت�أ�سي�س �أك�ساد حتى نهاية عام 
و�إنتاج  وتح�سين  تربية  مجال  في   ،2014

رفع  في  �أ�سهمت  التي  الحبوب  محا�صيل 
الفنية  ال��ك��وادر  ق���درات  وتطوير  ك��ف��اءة 

العربية.

 مراجع للا�ستزادة
م�شروع  لمراحل  النهائي  التقرير  ـ   
البحوث التطبيقية للتكثيف الزراعي 
بالتعاون  المنفذ  الكندي(  )الم�شروع 
بين وزارة الزراعة ال�سورية والمركز 
الدولي لبحوث التنمية الكندي )1978 

.)1987 -
-  نتائج لااختبارات الحقلية لم�شروع 
�أبحاث الأنظمة الزراعية في المناطق 

المطرية )�أك�ساد( .1993. دم�شق.
 - العربي  الغذائي  الأم��ن  �أو���ض��اع   -
الزراعية،  للتنمية  العربية  المنظمة 

الخرطوم  2013.
ـ التقرير لااقت�صادي العربي الموحد. 
الدول  العامة لجامعة  الأمانة   .2003

العربية ) �أيلول/ �سبتمبر، 2003(.
- التقرير الفني ال�سنوي .2015. المركز 
الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي 

والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد(، دم�شق.
للإح�صاءات  ال�����س��ن��وي  ال��ك��ت��اب  ـ 
العربية  )المنظمة  الزراعية.2015. 

للتنمية الزراعية، الخرطوم.
الحد   .2016 العربي  ال��زراع��ة  ي��وم   -
الأمن  لتعزيز  الغذاء  وهدر  فاقد  من 
العربية  )المنظمة  العربي  الغذائي 

للتنمية الزراعية، الخرطوم (.
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الطبيعية  البيولوجية  العمليات  الزراعة الحافظة في تعزيز  ت�سهم 
ا�ستعمال مدخلات  التربة وتحتها، وتخفي�ض معدلات  فوق �سطح 
المعدنية،  )الأ�سمدة   External inputs الخارجية  الزراعي  الإنتاج 
والمبيدات( للحد الأدنى، بما ي�ضمن المحافظة على �إنتاجية الأر�ض 

والمح�صول، والحد من تلوث التربة والمياه ال�سطحية والجوفية. 
من   Mitigation التخفيف  في  مهماً  دوراً  الحافظة  الزراعة  ت�ؤدي 
غازات  انبعاث  زي��ادة  عن  الناجمة  المناخية  التبدلات  ت�أثير 
يقوم  الذي  النباتي  الغطاء  انح�سار  نتيجة  الزجاجية  ال�صوب 
بامت�صا�ص غاز ثاني �أوك�سيد الكربون )CO2( �أثناء عملية التمثيل 
الوقود  م�صادر  ا�ستهلاك  وزي���ادة   ،Photosynthesis ال�ضوئي 
حول   FAO تقرير  بّني  الحجري(.  والفحم  والم��ازوت،  )الغازولين، 
التخفيف من التبدلات المناخية، �أنّ ثلث كمية الغاز المنبعثة من 

احتراق البترول والفحم الحجري والغاز يمكن �أن تُثبّت عن طريق 
تطبيق نظام الزراعة الحافظة، وذلك بتقلي�ص ا�ستعمال الجرارات 
في فلاحة التربة، و�آلات نثر ال�سماد، بالإ�ضافة �إلى دور الزراعة 
 ،Soil organic matter الع�ضوي  التربة  كربون  زيادة  في  الحافظة 
التي تعد بمنزلة الم�ستودع الطبيعي لغاز الفحم، من خلال زيادة 
وت�ساعد   ،CO2-sequestration التربة  في  الكربون  احتجاز  معدل 
عملية الزراعة الم�ستمرة للتربة بالأنواع المح�صولية دون اللجوء 
الو�سط  في  الفحم  غاز  تركيز  ارتفاع  من  الحد  على  الفلاحة  �إلى 
المحيط، نتيجة ا�ستهلاك غاز الفحم في عملية التمثيل ال�ضوئي، 
حيث تُعد النباتات الخ�ضراء م�صباً طبيعياً لغاز الفحم )ال�شكل 1 
ال�صديقة  الزراعية  البيئية  النظم  من  الحافظة  الزراعة  تعد   .)2 و 

للبيئة عموماً.

وّل  تُ�سّرع عمليات تح�ضير التربة المكثفة Intensive soil preparation  من معدنة المادة الع�ضوية Organic matter mineralization  ، وُحت
الجوية،  الملوثات  تركيز  ازدياد  لي�سهم في  الجوي  الغلاف  �إلى  ينطلق  الذي   ،)CO2( الكربون  �أك�سيد  ثاني  غاز  �إلى  النباتية  البقايا 
وا�ستفحال ت�أثير غازات ال�صوب الزجاجية Greenhouse gases effect ، ومن ثمّ ظاهرة لااحتبا�س الحراري. بالمقابل ي�ؤدي تطبيق 
نظام الزراعة الحافظة �إلى احتجاز كمياتٍ كبيرة من الكربون في التربة. وتعادل كمية الكربون المخزونة في الترب المنتجة في 
المناطق المدارية تلك الكمية التي تتراكم في الغابات )6 - 13 كغ كربون/م3( عند عمق 0 �إلى 20 �سم. ويمكن لنظام الزراعة الحافظة 
�أن يحول التربة من م�صدرٍ للكربون �إلى م�صبٍ له، وقد بيّنت العديد من التجارب �أنّ تطبيق الزراعة الحافظة على مدار 8 �سنوات �أدى 
�إلى زيادة م�ستوى الكربون في التربة بنحو 2.8 طناً بالمقارنة مع الزراعة التقليدية، ويعد هذا الفرق مهماً جداً �إذا علمنا �أنّ كل 1 طن 

من الكربون الم�ضاف �إلى التربة يحتاج �إلى قرابة 3.5 �أطنان من غاز الفحم الذي تتم �إزالته من الغلاف الجوي. 

نظام الزراعة الحافظة 
للتخفيف من �آثار 

التغيرات المناخيــــــــة
 د. ح�سين المحا�سنة    د. جمال �صالح

خبراء المحا�صيل في �أك�ساد



العــربي الـوطـــن  في 

11

العـــدد  30 - 2016     المركز العربي - �أك�ســاد     

تتمثل المنافع البيئية لتطبيق نظام الزراعة الحافظة 
بالنقاط الآتية:

ارتفاع  من  والحد  الزجاجية،  ال�صوب  غ��ازات  انبعاث  تقليل   .1
متو�سط درجة حرارة الو�سط المحيط.

2. تقليل انجراف التربة بو�ساطة المياه والرياح.
3. تح�سين محتوى التربة من المادة الع�ضوية.

.Soil water relations 4. تح�سين علاقات التربة المائية
.Soil Salinization 5. الحد من تملح التربة

.Deep leaching 6. تقليل معدل فقد الأ�سمدة ب�سبب الر�شح العميق
7. زيادة معدل تحول الأ�سمدة �إلى عنا�صر معدنية مغذية مفيدة 

للنبات.
8. تقليل متطلبات الطاقة.

9. الحد من تلوث التربة والمياه بالمواد الكيميائية الزراعية. 

10.  تقليل معدل الجريان ال�سطحي لمياه الأمطار، وزيادة معدل 

التربة  ح�سا�سية  من  يقلل  ما  التربة،  جوف  �إلى  المياه  ر�شح 
للانجراف المائي، وفي�ضان الأنهار.

11.  الحد من ت�شكل لااطماء Siltation، الذي ي�ؤثر �سلباً في نقاوة المياه 

ال�سطحية، ويقلل من ال�سعة التخزينية لل�سدود والبحيرات.
12.  الحد من ان�ضغاط التربة Soil compaction، نتيجة تقليل دخول 

العمليات  ع��دد  وتقليل  الحقل،  �إلى  الثقيلة  الزراعية  الآلات 
الزراعية �إلى عملية واحدة فقط.

دور الزراعة الحافظة في �ضبط انجراف التربة:
بيّنت العديد من الدرا�سات �أنّ انجراف التربة Soil erosion انخف�ض 
بالمقارنة  م��رة   15 �إلى   10 بنحو  الحافظة  ال��زراع��ة  نظام  تحت 
تقليل  في  الحافظة  الزراعة  دور  ويتمثل  التقليدية،  الزراعة  مع 
ح�سا�سية التربة للانجراف في زيادة تما�سك التربة وت�شكيل كتل 

ال�شكل 1. عملية تثبيت الكربون في الزراعة الحافظة )يمين( بالمقارنة مع عملية تحرير الكربون في الزراعة التقليدية )ي�سار(.

ال�شكل 2. دور الفلاحة المتكررة للتربة في حرق المادة الع�ضوية )يمين(، 
ودور التغطية الم�ستمرة ل�سطح التربة في احتجاز الكربون )ي�سار(.



المركز العربي - �أك�ســاد      العــربي الـوطـــن  في 

12

العـــدد  30 - 2016     

الكتل  حجم  في  الزيادة  وتعزى   .Larger aggregates �أكبر  ترابية 
التربة  محتوى  ازدي��اد  �إلى  وثباتيتها   ،Aggregate size الترابية 
من المادة الع�ضوية، التي ت�ؤدي دور الملاط الذي يربط جزيئات 
التربة بع�ضها ببع�ض، في�صعب تحريكها من قبل الرياح والمياه، 
ترك  عادةً  ي�ؤدي  حيث  ال�سطحي،  بالجريان  المياه  فقد  وتقليل 
المفرق  الت�أثير  تخفيف  �إلى  التربة  �سطح  فوق  المح�صول  بقايا 
تحطم  دون  يحول  الذي  الأمر   ،Raindrops impact المطر  لقطرات 
الكتل الترابية، وت�شكل بالمقابل البقايا النباتية حواجز �صغيرة 
الذي  الأمر  للمياه،  ال�سطحي  الجريان  تقلل من �سرعة   Tiny dams

ي�ساعد على المحافظة على تما�سك الكتل الترابية، ومن ثمّ تقليل 
التربة  باطن  �إلى  المياه  ر�شح  معدل  وزي��ادة  المائي،  لاانج��راف 

. Water infiltration rate

دور الزراعة الحافظة في تح�سين محتوى التربة من 
المادة الع�ضوية: 

يزيد تطبيق نظام الزراعة الحافظة من محتوى التربة من المادة 
التربة،  �سطح  فوق  المح�صول  بقايا  ترك  خلال  من  الع�ضوية 
�أو  ال�شم�س،  �أ�شعة  الدبال من  النباتات المتحللة، وحماية  وجذور 
نتيجة  الع�ضوية  المادة  تحلل  معدل  وتقليل  الخارجية،  العوامل 

خف�ض درجة حرارة التربة. 
تح�سين  �إلى  الع�ضوية  الم��ادة  من  التربة  محتوى  تح�سين  ي���ؤدي 
التربة  Improvement of soil structure، وتح�سين كفاءة  التربة  قوام 
المعدنية  للعنا�صر  البطيء  التحرير  وفي  بالماء،  لااحتفاظ  في 
المغذية مما ي�ضمن �إتاحتها بكمياتٍ كافية خلال مختلف مراحل 
النمو، وزيادة حجم الكتل الترابية وثباتيتها، وزيادة عمق قطاع 
التربة  في  الحية  الكائنات  �أعداد  وزيادة   ،Soil tilth الفعّال  التربة 
Biota، ومن ثمّ الن�شاط الحيوي، لأنّها ت�شكل الغذاء لتلك الكائنات، 

وتح�سين خ�صوبة التربة Soil fertility، ومن ثمّ كفاءتها الإنتاجية.
دور الزراعة الحافظة في تح�سين رطوبة التربة: 

ي�ساعد تطبيق نظام الزراعة الحافظة على تح�سين علاقات التربة 

 Evaporation بالتبخر  الماء  فقد  معدل  تقليل  خلال  من  المائية 
 Water المياه  �إنتاجية  وتح�سين  التربة،  �سطح  من  مبا�شر  ب�شكلٍ 
productivity، من خلال تقليل معدل فقد المياه بالتبخر، والجريان 

ال�سطحي، وال�صرف العميق، ومن ثمّ زيادة كمية المياه المتاحة 
في منطقة انت�شار الجذور، والمفقودة عن طريق م�سامات الأوراق 
�أثناء عملية التبادل الغازي، ما يزيد من معدل انتثار الكربون عبر 
الم�سامات وكفاءة النباتات التمثيلية، وزيادة معدل ر�شح المياه 
ويتوقف   .Soil porosity التربة  م�سامية  وزيادة  التربة،  باطن  �إلى 
تحقيق مثل هذه المكا�سب، ولا�سيما تحت ظروف الزراعة المطرية 
على المكافحة الفعّالة لنباتات الأع�شاب ال�ضارة، التي يمكن �أن 
بكمياتٍ  المتاحة  المياه  على  الرئي�س  المح�صول  نباتات  تناف�س 

محدودة في التربة.
الزراعة الحافظة وا�ستعمال الطاقة: 

الطاقة من  التقليدية كمياتٍ كبيرة من م�صادر  الزراعة  ت�ستهلك 
تح�ضير  عند  الوقود  وا�ستعمال  الزراعية،  الآلات  �صيانة  خلال 
الأر�ض للزراعة، والطاقة الم�ستعملة لت�صنيع المبيدات الكيميائية، 
الم�ستعملة  والطاقة  المبيدات،  هذه  لر�ش  الم�ستهلكة  والطاقة 
الزراعة  نظام  �أنّ  وبما  ونثرها،  الكيميائية  الأ�سمدة  �صناعة  في 
الحافظة ي�ستغني تماماً عن الفلاحة، وي�ؤدي مع الزمن �إلى تقليل 
المر�ضية،  الم�سببات  تطور  وتثبيط  ال�ضارة،  الأع�شاب  كثافة 
كل  ي�ؤدي  �أن  يمكن  المائي،  ومحتواها  التربة  خ�صوبة  وتح�سين 
انبعاث  ثمّ الحد من  الوقود، ومن  ا�ستهلاك  تقليل معدل  �إلى  ذلك 

غازات ال�صوب الزجاجية، وتخفيف وط�أة التبدلات المناخية. 
الزراعة الحافظة وكربون التربة: 

التمثيل  �أولية في عملية  للنباتات كمادةٍ  الفحم  �أهمية غاز  رغم 
ال�صوب  يعد من غازات  �أنه ُ �إلّا  المادة الجافة،  ال�ضوئي وت�صنيع 
الزجاجية التي ت�ؤثر ب�شكلٍ كبير في درجة حرارة الغلاف الجوي، 
)البنزين،  الطاقة  م�صادر  احارت�ق  من  الفحم  غاز  ع��ادةً  وينتج 
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معظم  �أ�شارت  وقد  الحجري(،  والفحم  والم��ازوت،  والغازولين، 
الدرا�سات �إلى �أنّ الزراعة الحافظة تزيد من احتجاز كربون التربة 
الع�ضوي Carbon sequestration مقللةً من معدل انبعاث غاز الفحم 
)CO2( �إلى الغلاف الجوي مقارنةً مع الزراعة التقليدية التي تزيد 

من فقد كربون التربة �إلى الغلاف الجوي )ال�شكل 3(.

الأنهار  مياه  تلوث  وقف  في  الحافظة  الزراعة  دور 
والبحيرات وتح�سين نوعية المياه: 

تكون مياه ال�صرف في مناطق الزراعة التقليدية ذات لون بني، 
الروا�سب، حيث يكون معدل  الكثير من  العكارة، وتحمل  و�شديدة 

فقد المياه بالجريان ال�سطحي تحت ظروف الزراعة التقليدية �أكبر 
الجريان  �سرعة  من  تقلل  التي  الحافظة،  الزراعة  مع  بالمقارنة 
باطن  �إلى  المياه  ر�شح  معدل  زي��ادة  نتيجة  للمياه،  ال�سطحي 
التربة، ودور بقايا المح�صول في �إعاقة حركة المياه، ما يزيد من 
المياه  التربة، في حين تكون  الماء فوق �سطح  طول فترة مكوث 
الناتجة عن الجريان ال�سطحي من مناطق الزراعة الحافظة نقية، 
وذات نوعية جيدة، الأمر الذي يخف�ض من تكاليف معالجة مياه 
كفاءة  في  �سلباً  الطميية  الروا�سب  كمية  ارتفاع  وي�ؤثر  ال�شرب، 
في  ال�سير  حركة  تعيق  م�شاكل  ي�سبب  وقد  التخزينية،  ال�سدود 

الطرقات )ال�شكل 4(.

ال�شكل 4. دور الزراعة التقليدية في زيادة ح�سا�سية التربة للانجراف المائي، وتلويث المياه ال�سطحية، وتقليل �سعة ال�سدود التخزينية 
نتيجة تر�سب الطمي )يمين( مقارنةً مع الزراعة الحافظة )ي�سار(.

 )CO2( ال�شكل 3. دور تطبيق نظام الزراعة الحافظة في تقليل معدل انبعاث غاز الفحم
�إلى الغلاف الجوي، 
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الوطن  والع�سرة في  المالحة  المياه  تنت�شر 
العربي بكميات لا ي�ستهان بها، حيث تعد  
المياه الجوفية ومياه ال�صرف الزراعي من 
�أهم م�صادر هذه النوعية غير التقليدية من 
العربية  الدول  معظم  �أن  وباعتبار  المياه، 
الحالية  المناخية  للتغيرات  تتعر�ض 
المارت�ف��ق��ة ب��ارت��ف��اع درج����ات الح���رارة 
المطري،  الهطول  م��ع��دلات  وانخفا�ض 
المائية  م��وارده��ا  في  عجز  م��ن  وت��ع��اني 
المتاحة، ف�إن ا�ستعمال المياه المالحة في 
الري الزراعي خيار لا بد منه بهدف زيادة 
رقعة الأرا�ضي الزراعية المروية من جهة، 
والإ�سهام في توفير المياه العذبة لأغرا�ض 
من  المختلفة  المدنية  والأغرا�ض  ال�شرب 
الع�شوائي  لاا�ستعمال  �أن  �إلا  �أخ��رى.  جهة 
وغير الر�شيد لتلك النوعية من المياه ي�ؤدي 
�إلى انخفا�ض المردود وتدهور التربة بفعل 

التملح وفقد قدرتها الإنتاجية.
ومثلى  جيدة  �إدارة  تطوير  وب��ه��دف  ل��ذا 
ومتو�سطة  المالحة  المياه  لا�ستعمالات 
و�أ�ساليب  علمية  تقانات  و�إيجاد  الملوحة، 
جديدة بهدف الو�صول �إلى �إنتاج اقت�صادي 
على  الأر�ض���  ق��درة  على  المحافظة  م��ع 

لاا�ستمرار في الإنتاج ومنع تدهور التربة، 
فقد تبنى المركز العربي لدرا�سات المناطق 
ومنذ  )�أك�ساد(  القاحلة  والأرا�ضي  الجافة 
�سنوات عديدة برنامجاً بحثياً لا�ستعمالات 
المياه المالحة في الزراعة العربية بالتعاون 

مع الم�ؤ�س�سات البحثية في الدول العربية.
المتعلقة  وال��ب��ح��وث  ال��درا���س��ات  نُ��ف��ذت 
العديد  في  المالحة  المياه  با�ستعمالات 
�سورية  م�صر،  مثل  العربية  ال���دول  م��ن 
والمغرب  والعراق  والأردن  وتون�س  وليبيا 
والجزائر، وقد تم التو�صل �إلى نتائج عامة 
ومهمة تمت لاا�ستفادة منها وتطبيقها لدى 
المزارع العربي في الدول المذكورة، وذلك 
اللازمة لري بع�ض  من حيث كمية المياه 
الملحية،  عتباتها  وتحديد  المحا�صيل، 
وتحديد ملوحة مياه الري ومعامل الغ�سيل 
المنا�سب، ومواعيد وطرائق الري المنا�سبة، 
�إ�ضافةً �إلى كيفية �إدارة ا�ستعمالات المياه 
المحا�صيل  مقاومة  زي��ادة  في  المالحة 
طريق  عن  ال��ري  مياه  لملوحة  الزراعية 
وغير  الع�ضوية  المح�سنات  بع�ض  �إ�ضافة 

الع�ضوية وعمق الحراثة.
المتعلقة  والدرا�سات  البحوث  نتائج  و�أهم 

والترب  المالحة  المياه  ا�ستعمال  ب���إدارة 
الم�ستدامة  الإدارة  برنامج  في  المتملحة 
المركز  في  المياه  وا�ستعمالات  للأرا�ضي 

العربي/ �أك�ساد:
العربي  للمزارع  ال�صافي  الدخل  ازداد   .1
تقانة  ا�ستعماله  عند  �أ�ضعاف  �إلى10   3
الري التكميلي لمحا�صيل القمح وال�شعير 
المروية بمياه و�صلت ملوحتها حتى 7.8 

dS/m ، �أي ما يعادل 5غ/ل.

2. و�صل الإنتاج من الف�صة المروية بطريقة 
الرذاذ بمياه مالحة بلغت ملوحتها 4.25 
يتم  �أن  على  20طن/هـ،  نحو  �إلى   dS/m

الري م�ساءً بعد غروب ال�شم�س.
3. �أدت الحراثة العميقة للتربة )50 �سم( �إلى 
زيادة المردود الكلي لل�شعير بمعدل 12 % 
التقليدية  ال�سطحية  الحراثة  مع  مقارنةً 
.dS/m 3.6 20�سم( والري بمياه ملوحتها(

نحو  ملوحتها  بمياه  القطن  ري  عند   .4
3dS/m و�إ�ضافة ال�سماد البلدي المتخمر 

�إنتاج  على  الح�صول  تم  4ط/هـ،  بمعدل 
قُدره 3.75 ط/هـ �أي بزيادة قدرها 18 % 
بالمادة  الم�سمد  غير  بال�شاهد  مقارنةً 

الع�ضوية.

المالحة  المياه  ا�ستعمال 
في الري الزراعي.. 

خيارٌ لا بد منه
الدكتور عمر جزدان

مدير �إدارة الأرا�ضي وا�ستعمالات المياه / �أك�ساد
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بمعدل  الحيوي  ال�سماد  �إ�ضافة  �أدت   .5
مقاومة  زي���ادة  �إلى  200مل/15م3/هـ  

البيقية العلفية على تحمل ملوحة مياه 
�إنتاجيتها  dS/m(، حيث و�صلت   5( الري 
�إلى 17 ط/هـ مقارنةً بال�شاهد )12 ط/هـ(، 

�أي بزيادة 41 %.
المغنى  الطبيعي  الزيوليت  �إ�ضافة  �أدت   .6
بمخلفات الأبقار )روث وبول( بمعدل 10 
ال�صفراء  الذرة  �إنتاجية  �إلى زيادة  ط/هـ 
ملوحتها  بمياه  ريها  عند   %  16 بن�سبة 

.dS/m 2.7 نحو
بمعدل  الهيدروجل  م��ادة  �إ�ضافة  �أدت   .7
التربة  خ�صائ�ص  تح�سين  �إلى  كغ/هـ   50

بالماء  لااحتفاظ  على  قدرتها  وزي��ادة 
بن�سبة  القمح  �إنتاجية  زيادة  وبالتالي 
ا�ستعمال  عند  بال�شاهد،  مقارنةً   %  18

.dS/m 3.7 مياه للري بلغت ملوحتها
8. حُددت العتبة الملحية لنبات حبة البركة 
النباتات  من  ويُعد   ،dS/m  3.34 بنحو 
ولنبات  للملوحة،  الح�سا�سية  متو�سطة 
متو�سط  وه��و   dS/m  5 بحدود  الكمون 
اليان�سون  نبات  �أما  للملوحة،  التحمل 
الح�سا�سية  متو�سطة  النباتات  من  فهو 

 2.54 الملحية  عتبته  وتبلغ  للملوحة 
 .dS/m

9. يمكن ا�ستعمال مياه ت�صل ملوحتها �إلى 
والح�صول  الكمون  نبات  ل��ري   dS/m  8

على مردود اقت�صادي �أعلى بنحو 63 % 
مقارنة بال�شاهد المروي بمياه عذبة. 

10. �إمكانية ا�ستعمال مياه ت�صل ملوحتها 

البركة  حبة  مح�صول  لري    dS/m  5 �إلى 
عند  الإنتاج  من   %  60 على  والح�صول 

الري بمياه عذبة.
11. �إمكانية ا�ستعمال مياه ت�صل ملوحتها 

اليان�سون  مح�صول  لري   4.34dS/m �إلى 
عند  الإنتاج  من   %  59 على  والح�صول 

الري بمياه عذبة.
حبة  محا�صيل  زراع��ة  �إدخ��ال  يمكن   .12

منطقة  في  واليان�سون  والكمون  البركة 
تنوع  �ضمن  الأدن����ى  ال��ف��رات  ح��و�ض�� 
لزيادة  للمنطقة،  النباتية  المحا�صيل 

دخل الفلاح وتح�سين م�ستوى معي�شته.
بمقدار  غ�سيل  معامل  ا�ستعمال  �أدى   .13

%15 عند ري الترب الطينية بمياه مالحة 

�إلى   dS/m  8 و   6 بين  ملوحتها  تراوحت 
زيادة �إنتاجية القمح بحدود 30 %.

14. يُن�صح با�ستعمال معامل غ�سيل بمعدل 

وبمعدل  القوام  خفيفة  الترب  في   %  10

القوام،  ثقيلة  الطينية  الترب  في   %  15

قبل  الغ�سيل  مياه  �إ�ضافة  تتم  �أن  على 
)الإنبات،  النبات  لنمو  الحرجة  الفترات 
الإزهار، العقد( وقبل الو�صول �إلى العتبة 

الملحية للمح�صول.
للبذور  الملحية  التق�سية  عملية  ت�ساعد   .15

)نقع البذور بمياه مالحة لمدة 12 �ساعة( 

على زيادة المردود بمعدل 33 % بالن�سبة 
للذرة ال�صفراء و 14 % للقمح. 

بمختلف  الع�ضوية  الم����ادة  تعمل   .16

م�صادرها )روث �أغنام �أو �أبقار �أو زرق 
المحا�صيل  ق��درة  زي��ادة  على  الطيور( 
على تحمل الملوحة، مع المحافظة على 

قدرة الأر�ض الإنتاجية وخ�صوبتها.
المنا�سب  المح�صول  اختيار  بهدف   .17

المتوفرة،  ال��ري  ومياه  التربة  لملوحة 
و�صفر  الملحية  ال��ع��ت��ب��ات  تح��دي��د  تم 
الحقلية  المحا�صيل  لبع�ض  المردودية 

)الجدول 1(.
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خلا�صة النتائج 
بكفاءة  الملوحة  ومتو�سطة  المالحة  المياه  ا�ستعمال  �إمكانية   .1

عالية في الري الزراعي، تحت �إدارة جيدة وظروف ملائمة.
ا�ستعمال المياه المالحة  2. للمحافظة على خ�صوبة التربة عند 
في الري لا بد من مراقبة ومتابعة تطورات ملوحة التربة لمنع 

تدهورها بفعل التملح. 
الع�ضوية  وغير  الع�ضوية  المح�سنات  بع�ض  �إ�ضافة  ت���ؤدي   .3
�إلى تح�سين  �إلى التربة عند ا�ستعمال المياه المالحة في الري 

خ�صائ�صها المختلفة وزيادة قدرتها الإنتاجية.
4. ي�سهم تطبيق تقانات الري الحديث عند الري بالمياه المالحة 
وزيادة  التربة  خ�صوبة  على  المحافظة  في  ال��ري  وجدولة 

الإنتاج.

الزراعية  كالدورات  الزراعية  العمليات  بع�ض  تطبيق  ي�ؤدي   .5
وعمق الحراثة عند الري بالمياه المالحة �إلى تح�سين خ�صائ�ص 

التربة وزيادة الإنتاج. 
ا�ستعمال  على  للمحا�صيل  الملحية  العتبة  تحديد  ي�ساعد   .6
المياه متعددة النوعية المتوفرة في المنطقة والمنا�سبة لتلك 

المحا�صيل. 
الري  في  الملوحة  ومتو�سطة  المالحة  المياه  ا�ستعمال  ي�ؤدي   .7
ا�ستهلاك  على  العبء  تخفيف  �إلى  عالية  وكفاءة  �إدارة  �ضمن 

المياه العذبة وتوفيرها لأغرا�ض ال�شرب.
8. يمكن للمياه المالحة �أن ت�ؤدي دوراً مهماً في الموازنة المائية 
للمنطقة �إذا ما ا�ستُعملت ب�شكل ر�شيد وتحت �ضوابط و�شروط 

محددة.

(dS/m) ملوحة مياه الري ل�صفر المردودية (dS/m) العتبة الملحية المح�صول
14.7 4.78 قطن
10.2 3.88 ذرة �صفراء
19.8 2.95 بيقية
14.9 4.36 قمح – حبوب
16.7 7.20 قمح - ق�ش
21.4 6.95 �شعير – حبوب
17.8 7.05 �شعير - ق�ش
14.5 6.4 ف�صة - �إنتاج جاف
10.1 3.27 بندورة
12.8 1.83 بطيخ �أ�صفر
13.5 1.43 بطيخ �أحمر
13.3 2.12 فلفل
15.6 1.2 بر�سيم
18.8 0.58 بطاطا
25.2 2.87 بروكلي

15.37 3.34 حبة البركة
28.02 5.00 الكمون
16.5 2.54 اليان�سون

الجدول 1. العتبات الملحية و�صفر المردودية لبع�ض المحا�صيل .
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تدويرها..
وا�ستعمالها في الزراعـــــة

في �ســـــــورية

لا تخفى  �أهمية  المادة  الع�ضوية  والدبال  في  عملية تكوين الترب و تطورها على �أحد، ولا يختلف اثنان 
على الدور المهم الذي  تقوم به  هذه  المواد  في الخ�صائ�ص الخ�صوبية  للترب  و�إنتاجيتها، و�أ�ضحى من الثابت 
علمياً وعملياً �أن المادة الع�ضوية تعد �أول و�أهم عنا�صر الإدارة الم�ستدامة للأرا�ضي الزراعية و �أحد  مقوماتها 

التي تو�صي بها المحافل  العلمية المختلفة على م�ستوى العالم.
والمخ�صبات الع�ضوية هي مخلفات نباتية �أو حيوانية �أو ب�شرية �أو �صناعية ت�ستخدم في تخ�صيب التربة بعد 
ترب  �أن  المعروف  ومن  والمائية،  والحيوية  والكيميائية  الفيزيائية  لتح�سين خوا�صها  بعدة طرائق  تخميرها 
مناطق حو�ض البحر الأبي�ض المتو�سط فقيرة بالمادة الع�ضوية )حوالي 1 %(، لذا من ال�ضروري �أن ت�ضاف هذه 
القادمة، والتقليل من  �إنتاجيتها وا�ستدامتها للأجيال  المخ�صبات للتربة لتح�سين خوا�صها بما يحقق زيادة 

ا�ستعمال الأ�سمدة الكيميائية.  

الدكتور محمد منهل الزعبي
�إدارة درا�سات الأرا�ضي وا�ستعمالات المياه 

�أك�ساد

المخلفــات الع�ضويــة
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تتجلى  �أهمية  ال�سماد الع�ضوي في  تح�سين  
الخوا�ص  الفيزيائية و الكيميائية و الحيوية 
بناء  تح�سين  على  ال��دب��ال  يعمل  للتربة، 
امت�صا�ص  على  قدرتها  من  ويرفع  التربة 
الماء، وي�ؤدي ارتباط الدبال مع الطين �إلى 
ت�شكيل معقدات طينية دبالية قادرة على 
الفو�سفور  و�شوارد  الكاتيونات  ادم�صا�ص 
في محلول التربة ومنع هجرتها مع مياه 
الع�ضوية  المادة  كربون  �أن  كما  ال�صرف، 
يُعد م�صدراً للطاقة ال�ضرورية لن�شاط كثير 
تفكك  التي  الدقيقة  الحية  الكائنات  من 
يكون  الذي   CO2 وتنتج  الع�ضوية  الم��ادة 
الكربون،  حم�ض  الم��اء  مع  ارتباطه  عند 
الفو�سفور  �إتاحة  زيادة  في  بدوره  وي�سهم 
المخ�صبات  دور  ويتجلى  الرت�ب��ة،  في 
و�صيانتها  التربة  خ�صوبة  في  الع�ضوية 

من خلال:
للن�شاط  الا�ل�زم  الطاقة  م�صدر  الحيوي.•تقدم 

الغذائية •ترفع من ال�سعة التبادلية للتربة. للعنا�صر  مهماً  مخزناً  وعنا�صر •ت�ؤلف  وب���ورون  وفو�سفور  )�آزوت 
�صغرى عديدة(.

في  ال��ك��رب��ون  �أك�سيد  ث��اني  غ��از  التربة.•تحرر 
التربة •ترفع �سعة احتفاظ التربة بالماء. ب��ن��اء  ث��ب��ات  درج���ة  م��ن  وتح�سينه.•تزيد 

حراثة  من  التربة  خدمة  عمليات  وعزق وغيرها.•تي�سر 
الق�شرة  ت�شكل  من  التربة  �سطح  ال�سطحية القا�سية.•تحفظ 
•تخف�ض درجة ترا�ص التربة واندماجها.

فيها.•ترفع م�سامية التربة ومعدل ت�سرب الماء 
الحمو�ضة  في  المفاجئة  التغيرات  �سطح •تكبح  م��ن  لها  لم��ا  والتملح،  والقلوية 

نوعي كبير.
�سورية  في  ال��راه��ن��ة  للظروف  ونتيجةً 
الأ�سمدة  في  نق�ص  من  البلاد  تعانيه  وما 
�إلى  نقلها  ل�صعوبة  بالإ�ضافة  المعدنية، 
البحث  من  بد  لا  كان  الزراعية،  المناطق 
للتخفيف  �أخ���رى  �سمادية  م�صادر  ع��ن 
مناطق  في  الأ���س��م��دة  توفر  م�شاكل  م��ن 

ا�ستخدامها، ومن هذه الم�صادر:
Manure 1. ال�سماد البلدي

وبول  روث  م��ن  البلدي  ال�سماد  يتكون 
في  الموجودة  للفر�شة  بالإ�ضافة  الما�شية 
المخلفات  هذه  تخمر  بعد  وذلك  الحظيرة، 
ا�ستخدام  �أهمية  وتت�ضح  هوائياً،  تخمراً 

هذه المخلفات من خلال:
متخمرة  ع�ضوية  �أ�سمدة  على  الغذائية •الح�صول  بالعنا�صر  وغنية  جيد  ب�شكل 
ت�ستخدم في ت�سميد التربة الزراعية على 
ونوع  التربة  احتياجات  تنا�سب  فترات 

المح�صول المزروع.
الزراعي  الإن��ت��اج  زي��ادة  في  وخف�ض التكاليف.•الإ�سهام 
والبيئة  الزراعية  للتربة  تلويثها  العوامل •عدم  على  احتوائها  لعدم  المحيطة 
الأع�شاب  وب���ذور  ل�ل�أم��را�ض��  الم�سببة 

ال�ضارة.
لأطول  التربة  رطوبة  حفظ  في  فر�ت�ة مم��ك��ن��ة مم���ا ي��رف��ع م���ن ك��ف��اءة •الإ�سهام 

�إنتاجها.

•تح�سين موا�صفات التربة الزراعية.
Chicken Manure 2.�سماد الدواجن
في  ك��ثري�ة  مناطق  في  الم��داج��ن  تنت�شر 
اللحم  ب�إنتاج  خا�ص  بع�ضها  �سورية، 
البي�ض،  ب�إنتاج  خا�ص  الآخ��ر  والبع�ض 
وينتج عن هذه المداجن كميات كبيرة من 
الدجاج،  بزرق  ت�سمى  الع�ضوية  المخلفات 
التربة  تخ�صيب  في  تخمرها  بعد  ت�ستعمل 
المخلفات  ه��ذه  تتميز  حيث  ال��زراع��ي��ة 

بارتفاع محتواها من الآزوت.
Compost 3. الكمبو�ست

الع�ضوية  المواد  من  خليط  عن  عبارة  هو 
بفعل  الع�ضوية  البقايا  تخمر  عن  الناتجة 
النهائي  فالمنتج  الدقيقة،  الحية  لكائنات 
المواد  عن  تركيبه  في  جداً  مختلفاً  يكون 
الأ�صلية، فهو يتميز باللون البني الغامق، 
ب�أنه  ويتميز  مقبولة،  ورائحة  ق��وام  وله 
رخي�ص الثمن مقارنة بالأ�سمدة الع�ضوية، 

وتتجلى فوائده بما يلي: 
العنا�صر  ع��ل��ى  الكمبو�ست  الغذائية المهمة للنبات، وله �أهمية كبيرة •يحتوي 

في مجال الزراعة الع�ضوية.
وتحويلها  الع�ضوية  المخلفات  لمواد مغذية للنبات وللتربة.•تدوير 
المخلفات وعدم �إحراقها.•التقليل من تلوث البيئة عن طريق تدوير 
وب���ذور  ال��ط��ف��ي��ل��ي��ات  م���ن  الأع�شاب.•التخل�ص 
الفيزيائية  الرت�ب��ة  خ��وا���ص  والكيميائية والخ�صوبية والحيوية.•تح�سين 
من  العديد  على  الكمبو�ست  الحيوي •يحتوي  للن�شاط  الال�زم��ة  الم��رك��ب��ات 

�سماد الدواجن.اال�سماد البلدي.
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ال�سكريات  مثل  الرت�ب��ة  في  الم��ك��روب��ي 
والأح��م��ا�ض�� الأم��ي��ن��ي��ة والأن���زيم���ات 
وال�سلولاز  وال��ي��وري��از  كالفو�سفتيز 
وغيرها.  والبروتيناز،  والنتروجيناز 
مثل  للنمو  المن�شطة  ل��ل��م��واد  �إ���ض��اف��ةً 
الأك�سينات والجبريلينات وال�سيتوكينات 

وغيرها. 
كميات كبيرة من CO2. •يح�سن من نظام التربة الهوائي باطلاق 
يرفع  حيث  المائي  النظام  من  �سعة احتفاظ التربة بالماء. •يح�سن 

4. كمبو�ست القمامة
Town Refuse Compost 

قد  لما  مهمة  بيئية  م�شكلة  القمامة  تمثل 
لذا   ، واجتماعية  �صحية  �آث��ار  من  ت�سببه 
كان لا بد من معالجة هذه المادة وتحويلها 
الزراعية.  الترب  به  تخ�صب  كمبو�ست  �إلى 
العديد من  القمامة على  يحتوي كمبو�ست 
العنا�صر المغذية للنبات بالإ�ضافة لغناه 
الموا�صفة  �صدرت  وقد  الع�ضوية،  بالمادة 
بكمبو�ست  المتعلقة  ال�سورية  القيا�سية 
رقم  المدن  عن  الناتجة  ال�صلبة  النفايات 
المتطلبات  تحدد  والتي   .2003/S.N.S 2014

الع�ضوي  الخليط  في  ت��وف��ره��ا  ال��واج��ب 
المخمر من النفايات الع�ضوية وا�ستعمالها 

كمح�سنات للتربة.
5. كمبو�ست تفل الزيتون

Olive Solid Residue Compost 
هو المادة ال�صلبة التي تنتج عن مخلفات 
بيئيةً  م�شكلةً  وت�سبب  ال��زي��ت��ون،  ع�صر 
كبيرةً، وفي الوقت نف�سه يُعد تفل الزيتون 
على  يحتوي  �إذ  عالية،  �سمادية  قيمة  ذا 
ن�سبة عالية من الكربون الع�ضوي وبع�ض 

لذاي�ستخدم  الأخ��رى،  المعدنية  العنا�صر 
بعد  ال��زراع��ي��ة  الرت�ب  ت�سميد  في  حالياً 
المعدنية  بالعنا�صر  وتخ�صيبه  تخميره 

بحيث ت�صبح ن�سبة C/N منا�سبةً للتربة. 
6. كمبو�ست دودة الأر�ض

Wermi compost 
ب��دور مهم في هدم  الأر�ض��  دي��دان  تقوم 
التربة  في  الم��وج��ودة  الع�ضوية  الم���ادة 
وت�ستغل  التربة،  تهوية  لزيادة  بالإ�ضافة 
الأ�سمدة  �إن��ت��اج  في  حالياً  ال��دي��دان  ه��ذه 
الع�ضوية من المخلفات المختلفة )كمبو�ست 
تخمير  في  ت�سهم  حيث  الأر�ض(،  دودة 
الكمبو�ست  ويتميز  الع�ضوية،  المخلفات 
الناتج بخلوه من ال�شوائب وبذور الأع�شاب 

�إ�ضافةً لكونه عديم الرائحة. 
التقليم  مخلفات  كمبو�ست   .7

Pruning Residue Compost
العنب،  )الزيتون،  التقليم  مخلفات  ت�شكل 
�أ�سا�سيةً  م�شكلةً  الحم�ضيات...�إلخ(  التفاح، 

من حيث �إنتاج كمية كبيرة �سنوياً من هذه 
المخلفات، وللتخل�ص من هذه الم�شكلة يقوم 
الإ�ضرار  وبالتالي  ب�إحراقها،  الفلاحون 
الع�ضوية  الم��واد  ه��ذه  وخ�سارة  بالبيئة 
�إلى  بتحويلها  منها  لاا�ستفادة  يمكن  التي 
والأ�شجار  للمزروعات  ي�ضاف  كمبو�ست 
المثمرة، بعد تخميرها وتخ�صيبها بالمواد 

الع�ضوية والمعدنية. 
8. �سماد الغاز الحيوي

Biogas Manure 
الغاز  مخ��م��رات  ع��ن  ال��ن��اتج  ال�سماد  ه��و 
ويكون  الغاز،  على  الح�صول  بعد  الحيوي 
فيه  الرطوبة  ن�سبة  ت�صل  �سائل  �شكل  على 
الممكن  من  �أن��ه  كما   ،%  90 من  �أكرث�  �إلى 
�صلب،  ���س��م��اد  ع��ل��ى  للح�صول  تجفيفه 
المقبولة  برائحته  المخ�صب  هذا  ويتميز 
خال  وه��و  عليه،  الح�اشرت  وج��ود  وع��دم 
ويحتوي  الأع�شاب،  وبذور  الطفيليات  من 
جيدة،  بكميات  الخ�صوبية  العنا�صر  على 
كما يحتوي على من�شطات النمو وفيتامين 

.B12

9. حم�أة ال�صرف ال�صحي
Swage Sludge 

جيداً  م�صدراً  ال�صحي  ال�صرف  حم�أة  تُعد 
للمادة الع�ضوية والعنا�صر المغذية للنبات، 
الفيزيائية  التربة  خوا�ص  تح�سن  وه��ي 
تزيد من خ�صوبة  للتربة، كما  والكيمائية 
�أهمية  وب��رزت  النبات،  و�إنتاجية  التربة 
ال�صحي  ال�صرف  حم�أة  من  لاا�ستفادة 
ارتفعت  التي  الكيميائية  الأ�سمدة  بدلًا من 
ت�شكل  الأخيرة وبد�أت  الآونة  �أ�سعارها في 
لما  �إ�ضافةً  الم��زارع،  على  �إ�ضافياً  عبئاً 
تحويه الحم�أة من عنا�صر �ضرورية للنبات 

كمبو�ست تفل الزيتون.الكمبو�ست

 كمبو�ست دودة الأر�ض.
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والبوتا�سيوم  والفو�سفور  الآزوت  مثل 
والعديد من العنا�صر الأخرى. وعلى الرغم 
من هذه الفوائد ف�إن ا�ستعمالها في الزراعة 
ينطوي على العديد من المخاطر على �صحة 
الإن�سان والحيوان والنبات، ذلك من خلال 
احتوائها على العديد من العنا�صر الثقيلة 
كبير  بتركيز  بع�ضها  يكون  التي  ال�سامة 

وكاف للت�أثير في �صحة الإن�سان. 
ي�ؤدي  ال��زراع��ة  في  الحم�أة  ا�ستعمال  �إن 
الثقيلة   و  الكبرى  العنا�صر  تركيز  لزيادة 
�سامة  عنا�صر  الأخري�ة  وهذه  التربة،  في 
وجودها  عند  وذل��ك  والحيوان،  للإن�سان 
بكميات كبيرة  وهو ما يتوفر في الحم�أة 
الم��ادة  ه��ذه  ي�ضيف  فلاحنا  �أن  )علماً 

مع  مقارنةً  ثمنها  لرخ�ص  بكميات كبيرة 
الأ�سمدة الع�ضوية الأخرى، وذلك كل مو�سم 
للح�صول على �إنتاج جيد عند ا�ستعمالها(.

يمكن ا�ستعمال الحم�أة المنتجة في �سورية 
في الزراعة والت�شجير وا�ست�صلاح الأرا�ضي 
القيا�سية  للموا�صفة  مطابقتها  ب��ع��د 
الخا�صة   .2002/S.N.S 2665 رقم  ال�سورية 

بحم�أة ال�صرف ال�صحي على �أن ي�ؤخذ في 
لااعتبار: 

بمحا�صيل ت�ؤكل نيئة. • عدم �إ�ضافة الحم�أة �إلى الترب التي تزرع 
)لا  ت��ك��ون الح��م���أة ج��اف��ة ه��وائ��ي��اً  �أن  %(، وقد م�ضى على •   6 الرطوبة عن  تزيد 

�إنتاجها فترة لا تقل عن �ستة �أ�شهر. 
والفو�سفور  الآزوت  كميات  تزيد  لا  �إلى •�أن  الح��م���أة  تتيحها  �أن  يم��ك��ن  ال��ت��ي 
ا	حتياجات المح�صول  المحا�صيل عن

المـزروع. 
�إلى التربة بعد تحديد محتوى التربة من •تحدد كميات الحم�أة التي يمكن �إ�ضافتها 

العنا�صر الثقيلة. 
 

Green Manure 10.ال�سماد الأخ�ضر
�أي  زراع���ة  الأخ���رض�  بالت�سميد  يق�صد 
عند  الأر�ض��  في  حرثة  بغر�ض  مح�صول 
بلوغه طور معين من �أطوار نموة، وين�صح 
زيادة في  �إحداث  لإمكان  �سنوات  لعدة  به 
والمحا�صيل  ب��الأر�ض��  الع�ضوية  الم��ادة 

ويمكن  البقوليات،  هى  غالباً  الم�ستخدمة 
بما  الأخ�ضر  الت�سميد  فوائد  نلخ�ص  �أن 

يلي: 
في •زيادة الآزوت في التربة. • زيادة المادة الع�ضوية في التربة.  الغذائية  العنا�صر  على  يغطى •المحافظة  مح�صول  وجود  حالة  في  التربة، 

الغذائية  العنا�صر  يمت�ص  ف�إنه  الأر�ض 
للفقد  عر�ضةً  �أقل  تكون  وبذلك  النباتية، 

مثل النترات نظراً ل�سرعة ذوبانها. 
الغذائية  العنا�صر  �صلاحية  لأثر •ت����زداد  نتيجة  وذل��ك  الأخ���رض�،  بالت�سميد 
تحلل  من  الناتجة  الع�ضوية  الأحما�ض 
ت�ؤدى  والتي  الم�ضافة،  الع�ضوية  المادة 
المي�سرة  غري�  ال��ع��ن��ا�رص�  ذوب����ان  �إلى 
�صالحة  �صورة  �إلى  وتحويلها  للنبات 

لامت�صا�صها من قبل النبات. 
رث قبل •زيادة ن�شاط الأحياء الدقيقة.   �أن تكون قد كونت الثمار والبذور.•تق�ضي على الح�شائ�ش لأنها ُحت

�سماد الغاز الحيوي ال�سائل.كمبو�ست مخلفات تقليم الزيتون والعنب.

�سماد �أخ�ضر )مح�صول بقولي - بيقية(..حم�أة ال�صرف ال�صحي المعالجة.
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لرفع ن�ســـبة البقـــــاء 
في م�شاريع 
الت�شــجير 

الحــراجي 
في المناطق الجافة 

و�شبه الجافة

كون  من  العربية  ال��دول  معظم  �أرا�ضي  تعاني 
ال�صحراوية  المناطق  نطاقات  في  يقع  جلهّا 
�صغر  وبالنتيجة  ؛  الج��اف��ة  و�شبه  والج��اف��ة 
هذا  الطبيعية،  بالغابات  المغطاة  الم�ساحات 
ف�ضلاً عن الممار�سات غير ال�صحيحة والتعديات 
�سيما  ولا   ، النباتية  المجتمعات  على  الب�شرية 
الخ�شبية ، وكذلك العوار�ض الطبيعية التي �أدت 
بمجموعها �إلى تدهور الأرا�ضي عموماً، والغابات 
الأمر  النباتي،  الغطاء  ذلك  وانح�سار  خ�صو�صاً، 
القرار  �أ�صحاب  و  الحكومات  من  تطلب  ال��ذي 
القوانين اللازمة واتخاذ الإجراءات الكفيلة  �سنّ 
بالحفاظ على تلك الغابات وتنوعها الحيوي، بل 
الدولية  والمعايير  يتما�شى  بما  رقعتها  وزيادة 
من  الغابات  م�ساحة  ن�سبة  بتحديد  القا�ضية 
م�ساحة البلدان، فبد�أت حركة الت�شجير الحراجي 
منذ  الأغ��را���ض  ومتعددة  الحراجية  ب��الأن��واع 
الن�صف الثاني من القرن الما�ضي، وكانت �سورية 
تطوير  وتم  المجال،  هذا  ال�سبّاقة في  الدول  من 
الحراجية،  الغرا�س  عدد  وزيادة  الت�شجير  خطة 
�سنوياً  للت�شجير  المخ�ص�صة  الم�ساحة  وكذلك 
حتى و�صلت 30 مليون غر�سة لت�شجير 24 �ألف 
م�ساحة  تج��اوزت  وبالمح�صلة  �سنوياً،  هكتار 
الحراج الا�صطناعي م�ساحة الغابات الطبيعية، 
وبالرغم من ذلك ف�إن الجهود المبذولة والتكاليف 
�أكبر بكثير من  المزروعة  الغرا�س  العالية وعدد 
يلاحظ  ما  فكثيراً  الأر���ض،  على  النجاح  نتائج 
انخفا�ض ن�سبة البقاء والنجاح في نهاية العام 
الأول للغر�س . ويرجع ذلك الى عوامل و�أ�سباب 
عديدة ، ولعلىّ من �أهمها ما يتعلق بتقانة ريّة 

الإر�ساء .

تقانـــة الإر�ســــاء

د. محمد قربي�صة
خبير التنوع الحيوي 

 �أك�ســـاد
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�سيما  ولا  الحراجي،  الت�شجير  عملية  تتم 
من  الج��اف��ة  و�شبه  الج��اف��ة  المناطق  في 
على  عملية  خ��ط��وات  ع��دة  تنفيذ  خال�ل 
)الجور(  الُحفرَ  بحفر  تبد�أ  متتالية،  مراحل 
المنطقة  لطبوغرافية  تبعاً  �آليا ً  �أو  يدوياً 
الحجارة  ن�سبة  حيث  من  التربة  وطبيعة 
الحفر  �آلية  توفر  وح�سب  جهة،  من  فيها 
�إلى   30 ب�أبعاد  وذل��ك   ، �أخ���رى  جهة  م��ن 
وفي  غالباً،  ال�شتاء  ف�صل  وخلال  �سم   40

بع�ض الأحيان يمتد مو�سم الحفر ليتجاوز 
الغر�س  عملية  تتم  ثمََّ  من  ال�شتاء.   ف�صل 
بعد  الم�شتل  في  ب�صلايا  المكثرة  للغرا�س 
التربة  �إيتلين عن خلطة  البولي  نزع كي�س 
للغر�سة،  الج���ذري  بالمجموع  المحيطة 
وذلك بعد �إعداد مهد للغر�سة بو�ضع طبقة 
في  الحفرة  �أعلى  من  الم�أخوذة  التربة  من 
�أ�سفلها وب�سمك 5 �سم تقريباً، وتردم الحفرة 
بالقدمين،  الارت�ب  ويُر�صّ  الغر�سة،  حول 
ثانية،  التراب  ويُر�صّ  الردم،  ي�ستكمل  ثم 
ويجهّز الحو�ض حول الغر�سة، وتتم عملية 
ري الغرا�س من قِبل فريق �آخر من العمال 
ومن   . عادة  بال�صهاريج  المنقول  بالماء 
فريق  يتمكن  لا  فقد  الم�شكلة؛  تبد�أ  قد  هنا 
زراعتها،  ي��وم  الغرا�س  ري  من  ال�سقاية 
�سهواً،  ريّ  دون  الغرا�س  بع�ض  تترك  وقد 

التي تروى يوم غر�سها قد  الغرا�س  وحتى 
النهار  �آخر  ورويت  �صباحاً  زرعت  تكون 
من  الغرا�س  معاناة  الى  ي�ؤدي  ذلك  ....كل 
النتح من  ب�سبب  الرطوبة  عوز ونق�ص في 
�أغلب الأنواع والغرا�س  �أن  جهة، ولا �سيما 
دائمة  الح��راج��ي  الت�شجير  في  الم��زروع��ة 
ومن  وال�سرو،  ال�صنوبر  ك�أنواع  الخ�ضرة 
جهة �أخرى قد يلحق ال�ضرر بالغرا�س جراء 
نزع كي�س البولي �إيتلين عن الخلطة الحاوية 
جزء  ويت�ضرر  فيتقطع  الجذري  المجموع 
ينتهي  قد  وبالنتيجة  المجموع؛  ذلك  من 
الأمر ب�ضعف نجاح الغرا�س على الأقل ان 
لم ينته بموتها، ناهيك عن �أن عملية ردم 
الحفرة عند الغر�س قد تتم ب�شكل غير فني، 
الُمحجرة  الوعرة  المناطق  في  �سيما  ولا 
محيط  في  فراغات  فتتولد  التربة،  قليلة 
المجموع الجذري ت�سهم في جفاف الغر�سة 

وموتها.
وفي �أح�سن الأحوال قد يت�أخر موعد تقديم 
الزراعة  حديثة  للغرا�س  الثانية  ال��ريّ��ة 
ونقل  الحفر  ب�إعداد  العمال  ان�شغال  ب�سبب 
الغرا�س من الم�شتل وزراعتها وريها، وفي 
المناطق  في  ال�سائدة  الجفاف  ظروف  ظل 
في  �سيما  ولا  الج��اف��ة،  و���ش��ب��ه  الج��اف��ة 
ال�سنوات الجافة، تتعر�ض الغرا�س للجفاف 

بحكم النتح من المجموع الخ�ضري للغر�سة 
الغر�سة  حو�ض  من  الم��اء  وفقد  والتبخر 
التي  ال�شعرية  الأن��اب��ي��ب  عرب�  وتربتها 
الأولى  ال�سطحية  الرية  تقديم  تت�شكل عقب 
في  �ضعف  النهائية  وبالمح�صلة  للغر�سة. 

نمو الغرا�س ، هذا �إن نجت من الموت .
لما  وا�ستدراكاً  الواقع  ه��ذا  من  انطلاقاً 
والعوامل  الأخ��ط��اء  من  ا�ستدراكه  يمكن 
الت�شجير  عملية  نجاح  �ضعف  الى  الم�ؤدية 
الحراجي وانخفا�ض ن�سبة البقاء كان لا بد 
من البحث عن تقانة يتم من خلالها رفع 
ن�سبة البقاء ودعم نجاح م�شاريع الت�شجير 
الحراجي في ظروف المناطق الجافة و�شبه 

الجافة ، ولا �سيما في ال�سنوات الجافة .
يتمثل الأ�سلوب المقترح لتقديم رية الإر�ساء 

في الخطوات التالية :
التقليدية  بالأبعاد  الغر�سة  حفرة  حفر   -  1

بحدود  الحفرة  عمق  زي��ادة  اقارت�ح  مع 
10�سم تقريباً، وذلك يدوياً �أو �آلياً. ويف�ضل 

�إمكانية  مع  خريفاً  الحفر  عملية  تتم  �أن 
ا�ستمرارها لل�شتاء ) �أيام ال�صحو وعندما 
ال�ضرورة  التربة م�ستحرثة(، وعند  تكون 

يمكن ا�ستمرارها حتى الربيع الباكر .
2 -  ري الحفرة قبيل الزراعة في يوم الغر�س 
�أو قبله، وذلك بن�صف كمية الماء اللازمة 
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)يف�ضل  عادة  زراعتها  بعد  الغر�سة  لري 
�أن تتراوح كمية الماء المقدمة بين 20 �إلى 

25  ليتراً(

من  طبقة  بو�ضع  للغر�سة  مهد  �إع��داد   -  3

الحفرة  �أ�سفل  تقريباً  �سم   5 ب�سمك  التربة 
للحفرة  العلوي  الجزء  تربة  من  م�أخوذة 

وخالية من الحجارة ما �أمكن .
الخلطة  عن  �إيتلين  البولي  كي�س  نزع   -  4
وت�أنٍّ  بحذر  الجذري  والمجموع  الترابية 
دون لاا�ضرار بالجذور ودون تفتيت تربة 
الخلطة ما �أمكن . وللم�ساعدة في تحقيق 
في  الم�شتل  في  الغرا�س  ري  يجب  ذل��ك 
اليوم ال�سابق لنقلها الى مواقع الت�شجير.

وو�سطها  الحفرة  �أ�سفل  الغر�سة  و�ضع   -  5

فوق المهد ب�شكل عمودي ما �أمكن .
6 - ردم الحفرة حول قاعدة الغر�سة بتربة 
خالية من الحجارة ما �أمكن، وذلك حتى 
�أكثر بقليل، ور�صها  �أو  منت�صفها تقريباً 
المنحى  على  المحافظة  مع  بالقدمين 

ال�شاقولي للغر�سة .
الحفرة(  ردم  اكمال  )قبل  الغر�سة  ري   -  7

بالن�صف الثاني من كمية المياه اللازمة 
ليتراً   25 إل��ى    20 )عادة   الغر�سة  ل��ري 

�أخرى(
على  )�ساعة  الوقت  لبع�ض  لاانتظار   _  8

بالتربة  الحفرة  ردم  �إكمال  ثم   ،) الأق��ل 
فوق  ما  �إلى  وذل��ك  الحفر،  عن  الناتجة 
ور�ص  تقريباً،  �سم   5 بـ  الج��ذري  العنق 
الحو�ض  تجهيز  دون  بالقدمين  التربة 
لل�سقاية . هذه العملية تحد من فقد الماء 
عدم  لأن  زراعتها،  �أثناء  للغر�سة  المقدم 
تحول  �سقايته  وع��دم  الح��و�ض��  تجهيز 
تربة  في  ال�شعرية  الأنابيب  ت�شكل  دون 
الماء  على  فيحافظ  ال�سطحية،  الحو�ض 
المجموع  تو�ضع  م�ستوى  في  والرطوبة 
الغر�سة  ي�ساعد  وه��ذا  ودون���ه،  الج��ذري 
على اجتياز المرحلة الحرجة من حياتها 
�أثناء نقلها الى الأر�ض الدائمة. ومن جهة 
م�ستوى  �أ�سفل  الرطوبة  تركز  ف�إن  �أخرى 
تو�ضع  المجموع الجذري من خلال رية 
ما قبل الغر�س خ�صو�صاً يحر�ض وين�شط 
 )Hygrotropism( ظاهرة لاانتحاء الرطوبي
الأمر  للغر�سة،  الج��ذري  المجموع  ل��دى 
الجذري  المجموع  تعمق  الى  ي�ؤدي  الذي 
وفي  الج��ف��اف.  تحمل  زي���ادة  وبالتالي 
حال ت�أخر موعد تقديم الرية الثانية، ولو 
لفترة طويلة ن�سبياً، لأي �سبب كان، فان 
�أو  الرطوبة  نق�ص  من  الغرا�س  معاناة 
الجفاف تكون محدودة، وتتجاوز الفترة 

الحرجة ب�سلام .

الغر�س  من  مدة  بعد  الأحوا�ض  تجهيز   -  9
�أ�سابيع  وخم�سة  �أ�سبوعين  بين  تارت�وح 
الغر�س  م��وع��د  ح�سب  وذل���ك  ت��ق��ري��ب��اً، 
الغر�س،  مو�سم  خال�ل  الطق�س  وظ��روف 

تمهيداً لتقديم الريّات اللاحقة .
وفي هذه الأثناء يتم على التوازي مراقبة 
من  �أيّ  موت  حال  وفي   ، الغرا�س  نجاح 
عملية  تتم  الأ�سباب  من  لأيّ  الغرا�س 

الترقيع مبا�شرة �إذا لزم الأمر .
بوتيرة  دوري  ب�شكل  ال��غ��را�س��  ري   -  10

المناخية،  ل��ل��ظ��روف  ت��ب��ع��اً  متباينة 
وال�شهر  ال�سنة،  من  والف�صل  والأر�ضية، 

خلال الف�صل الواحد، والنوع النباتي .
ريّة  تقديم  في  التقانة  ه��ذه  تطبيق  �إن 
الإر�ساء ومراعاة القواعد الأخرى المرافقة 
محيط  في  التربة  في  الم��اء  على  يحافظ 
�سيما  ولا  للغرا�س،  الج���ذري  المجموع 
نمو  وي�شجع  الحرجة،  لاان�شغال  فترة  في 
المجموع الجذري وتعمقه في التربة حيث 
البقاء  ن�سبة  رفع  وبالمح�صلة  الرطوبة، 
في م�شاريع الت�شجير الحراجي في ظروف 
و�إعطاء  الجافة،  و�شبه  الجافة  المناطق 

�أ�شجار �أكثر تكيفاً مع ظروف الجفاف .
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الغ�ضى )Haloxylon persicum(  نبات �شجيري من الف�صيلة ال�سرمقية )Chinopodiaceae( �شبه �أجرد ي�صل 
القاعدة,  عند  التفرع  ال�سوق كثيرة  التربة,  وتتعمق كثيرا في  �أفقياً وعمودياً  تنت�شر جذوره  م   4 �إلى   2 �إلى  �إرتفاعه 
والأوراق بطول 0.5 �إلى 1.5�سم متقابلة, والأزهار �صغيرة يبلغ  قطرها 0.8مم, والثمرة قربية لحمية كروية قطرها 

نحو 1�سم, يزهر في ت�شرين الثاني )نوفمبر(.

زراعتـــــه.. 
ودوره في تثبيت الكثبان الرمليــــة

و�إعادة ت�أهيل المراعي الطبيعيــــة 
في البوادي العربيـــــــــة 

الغ�ضى  
)Haloxylon persicum(

�أ.د. محمود الع�سكر
 خبير �إعادة ت�أهيل �أرا�ضي المراعي المتدهورة.

�إدارة الموارد النباتية / �أك�ساد
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يُعد الغ�ضى من نباتات المنطقة الجغرافية 
حدود  �إلى  �إمتداد  مع  الطورانية  الإيرانية- 
فوق  ينت�شر  العربية,  ال�صحراوية  المنطقة 
نبات  وه��و   . الرملية  والكثبان  ال�سهول 
وا�سع  للجفاف  التحمل  �شديد  �صحراوي 
الرملية  الأرا�ضي  في  ولا�سيما  لاانت�شار, 
عالية,  بدرجة  الملوحة  ويتحمل  ال�سلتية, 
بالبذور  يتكاثر  الزائدة,  بالرطوبة  يت�أثر 
ال�شتاء  التي تجمع في الخريف وتزرع في 
�أو في الربيع التالي, وحيوية بذوره ق�صيرة 

تمتد لفترة �ستة �أ�شهر .
كالرمث  الحم�ض  نباتات  م��ن  الغ�ضى 
ومن  والأغ��ن��ام,  الجمال  قبل  من  ويرعى 
الرملية,  الكثبان  تثبيت  �إ�ستخداماته  �أهم 
لإنتاج  الغ�ضى  من  م��زارع  �إن�شاء  ويمكن 
خ�شب الوقيد وت�صبح ذات دخل �إقت�صادي 
بعد 5 �سنوات من الزراعة, كما ي�شكل غابات 
طبيعية في بع�ض المناطق المحمية كحال  

�صحراء كراكوم في �آ�سيا الو�سطى.
يعد خ�شب الغ�ضى من �أف�ضل و�أجود �أنواع 
لرائحته  نظراً  العرب   عند  الوقيد  خ�شب 
ال��دخ��ان,   قليلة  الح���ارة  ون���اره  ال��ع��ط��رة 

وي�ضرب به المثل في حرارة جمره.	
�إع���ادة  في  الغ�ضى  زراع���ة  �أه��م��ي��ة 

ت�أهيل المراعي المتدهورة:
 %  35 الطبيعية  الم��راع��ي  م�ساحة  ت�شكل 
العربية,   للدول  الإجمالية  الم�ساحة  من 

المراعي  هذه  �أغلب  ف�إن  الحال  وبطبيعة 
الرعوية  الإنتاجية  ومنخف�ضة  فقيرة 
المناخ  ن��ط��اق  �ضمن  تقع  �أغلبها  لأن 
�أ�سهمت  لقد  200 ملم/�سنة(.  �إلى   50( الجاف 
لاا�ستخدامات الخاطئة للموارد الرعوية في 
�إخراج  م�ساحات كبيرة من دائرة الإنتاج 
احتياجات  تلبية  عن  عاجزةً  و�أ�صبحت 
ر�أ�س  مليون   338 البالغة  الحيوانية  الثروة 
في الوطن العربي,  وت�سهم هذه الأعداد في 
توفير نحو 4 ملايين طن من اللحوم و نحو 
21 مليون طن من الألبان �سنويا ) التقرير 

.وم��ع   )2010 الم��وح��د,  العربي  ال�سنوي 
ا�ستمرار الممار�سات الب�شرية غير الملائمة 
مثل الرعي الجائر والحراثة والتحطيب فقد 
تدهورت النظم البيئية الرعوية وبد�أ ظهور 
الأنواع الرعوية غير الم�ست�ساغة وال�شوكية 
بع�ض  ن��درة  �أو  غياب  وب��وادر  وال�سامة,  

الأنواع الرعوية المهمة مثل : 
 Achillia والهربك Artimesia herba- alba ال�شيح
sp. والعلندي  ephidra alata.والعذم اللحوي

. 	Stipa barbata

�إلى  النباتية  التغطية  في  الارت�ج��ع  �أدى 
تدهور الأرا�ضي وتفاقم لاانجراف الريحي 
وظهور الب�ؤر الرملية والعوا�صف الترابية, 
�إدارة  تنظيم  �رض�ورة  ا�ستدعى  كله  وهذا 
من  وتطويرها  ت�أهيلها  و�إع��ادة  المراعي 
برامج  وتنفيذ  الطبيعية  الحماية  خال�ل 
لاا�ستزراع,  ومن هذه  البرامج  المطبقة في 

البادية ال�سورية تلك التي يدخل فيها نبات 
المعر�ضة  الرعوية  الأرا�ضي  في  الغ�ضى  
لل�سفي الرملي وفي  المناطق التي تخ�ضع 
لعمليات لاانجراف الريحي ,  ولا�سيما في 
بوادي حلب ) الع�ضامي ( ودير الزور ) جبل 
الب�شري منطقة الثليثوات( ومناطق تثبيت 

الرمال في هريب�شة وكباجب.
ا�ستزراع نبات الغ�ضى في البادية 

ال�سورية :
موقع جبل الب�شري:

م�شروع  في  الغ�ضى  �شجيرة  �إدخ���ال  تم 
الطبيعية  المراعي  �أرا�ضي  ت�أهيل  �إع��ادة 
 2005 عام  الثليثوات  منطقة  في   )SRAP(

وال��ت��ي تعاني  الم��ت��ده��ورة  الأرا���ض��ي  في 
 . الرملي  وال�سفي  الريحي  لاانج��راف  من 
�أحزمة  �شكل  على  الف�ضى  زراع��ة  نُفذت 
رعوية �ضيقة وعمودية على اتجاه الرياح 
ال�����س��ائ��دة. ي��ت���أل��ف ك��ل ح���زام م��ن ثلاثة 
�صفوف وبعر�ض 2 م وبم�سافة فا�صلة بين 
هذه الأحزمة تقدر بنحو 50 �إلى60 م.  بينت 
الت�أقلم  للغ�ضى على  النتائج قدرةً فائقةً  
ارتفاع  و�صل  حيث  لاا�ستر�ساء  خلال  من 
�أكثر من100  �إلى   �سنوات    3 النبات خلال 
الغ�ضى  الرعوية من  �سم,  و�أبدت الأحزمة 
الرمال   �سفي  من  الح��د  في  عاليةً  كفاءةً 
الغطاء  لتجديد  ملائمة  ظ���روف  وخ��ل��ق 
الفا�صلة  المناطق  في  ولا�سيما  النباتي,  
بعد  النباتي  الم�سح  و�أظهر  الأحزمة,   بين 

المراعي في بادية دير الزور )يلاحظ فقر المرعى بال�شجيرات الرعوية المعمرة(.
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الم�ؤ�اشرت  في  تح�سناً  الزراعة  من  عامين 
النباتية المدرو�سة  لا �سيما التغطية النباتية 
والتنوع النباتي, حيث ازدادت التغطية من 
17 �إلى 65 %,  وتم ح�صر �أكثر من 35 نوعاً 

�أنواع  نباتياً في الفترة الربيعية مع ظهور 
 ,Stipa sp. جديدة لم تكن موجودة مثل  العذم
 Achillea والروثا Artimesia herba - alba وال�شيح
بينما   ,Salsola vermiculata والأخيليا   sp.
اقت�صرت الأنواع على نباتات تدهورية مثل  
  harmala والحرمل   Diplotaxis harra الح��ارة 
Peganum والحاذ Cornulaca setiferaو الزريقة 

 Asphodelosوالعي�صلان  ,Heliotropium sp.
 Salsola والخذراف ,Salsola sp. والعجوة ,sp.

.volkensii

موقع منطقة هريب�شة وكباجب:
زحف  وقف  م�شروع  في  الغ�ضى  ا�ستُخدم 
الرمال في المنطقة من خلال �إن�شاء �أحزمة 
نباتية من هذه ال�شجيرة وبالأ�سلوب نف�سه 
زراعة  وتمت  الأول,  الموقع  في  نُفذ  الذي 
ت�شرين  �شهري  خلال  م��دورة  غر�سة   5000

الأول/دي�سمبر  وكانون  نوفمبر  الثاني/ 
من عام 2009.

طرائق زراعة الغ�ضى:
طبوغرافية  ح�سب  الزراعة  طريقة  نُفذت 

الرمال في الموقع كالآتي:
في الأرا�ضي الرملية المنب�سطة:

نباتية  �أحزمة  �شكل  على  ال��زراع��ة  نُفذت 

ال�سائدة  الرياح  �ضيقة عمودية على اتجاه 
تت�ألف من 4 - 5 �صفوف ب�إبعاد  2x 1 م.

ميكانيكية  ب�أ�سوار  محمية  الأحزمة  وهذه 
وبارتفاع  النخيل  �سعف  من  م�صنوعة 
100  �إلى 150 �سم وتبعد عن الحزام النباتي 

مع  تما�شياً  الرياح  جهة  من  م   5 �إلى    4
�سلوكية تر�سيب الرمال على جانبي ال�سور 
ولتفادي  الحاجز  هذا  بنفاذية  والمتعلقة  
المتر�سبة  بالرمال  الحديثة  الغرا�س  طمر 

على جانبي الحاجز.
على الأكوام والكثبان الرملية:

ع�شوائي  ب�شكل  الغ�ضى  نباتات  زرعت 
محمية  �شطرنجية  م��رب��ع��ات  و���ض��م��ن 
النخيل  �سعف  من  ميكانيكية  ب�أ�سوار 
ب�أبعاد 5x5م وبارتفاع  40  - 50 �سم وتعمل 
هذه الأ�سوار على حماية الغرا�س المزروعة 
والتقليل  الطمر  �أو  لاانج��راف  من عمليات  
من الأثر الميكانيكي لذرات الرمل المحمولة 

بالرياح.
زراعة  نج��اح  ن�سبة  �أن  النتائج  �أظ��ه��رت 
 90 بين  تراوحت  �سنة  بعد  الغ�ضى  غرا�س 
جيداً,  ا�ستر�ساءً  هناك  �أن  ولوحظ   % و95 
النموات  حجم  في  زي���ادة  ه��ن��اك  وك���ان 
الحديثة وزيادة في لاارتفاع و�صل �إلى 15 
�إلى 25 �سم, وبلغ ارتفاع النبات في ال�سنة 
ترافق مع زيادة  100�سم,  �أكثر من  الثانية 
في تفرع النموات الحديثة وزيادة في حجم 

النبات. بد�أت النباتات �ضمن الأحزمة في 
ال�سنة الثالثة كثيفةً ومت�شابكةً مع بع�ضها 
البع�ض م�شكلةً بذلك حزاماً كثيفاً في وجه 
النباتات  ارتفاع  وو�صل  ال�سافية,  الرمال 
هذه  �ساعدت  وق��د  �سم.   150 �إلى   120 �إلى 
الأحزمة من نباتات الغ�ضى  على  تح�سن 
الأن���واع  بع�ض  وع���ودة  النباتي  الغطاء 
 Salsola الروثا  مثل  الم�ست�ساغة  الرعوية 
والعذم  .Achilla sp والهربك   .vermiculata

 Haloxylon salicornicum والنيتون   .Stipa sp

 Salsola وال�صريرة Noeae micronata وال�صر
.spinosa

البادية  في  الغ�ضى  زراع��ة  نتائج  وت�شير 
ال�سورية �إلى  �إمكانية ا�ستخدام الغ�ضى في 
�إعادة  ت�أهيل المراعي في البوادي العربية, 

ولا �سيما ذات الترب الرملية  والخفيفة.	

�أحزمة نباتية من نبات الغ�ضى.

للإ�ستزادة
1.�أك�ساد. 2015. �أطل�س نباتات 

المراعي في الوطن العربي . دم�شق.
 .2014 ال��ق��ادر.  عبد  �سعد  2.محمد 
الجدوى الفنية والأقت�صادية لإعادة 
ت�أهيل المراعي الطبيعية في الوطن 
والمياه,  ال��زراع��ة  مجلة  ال��ع��رب��ي. 

العدد 28.
3.التقرير الفني ال�سنوي. 2013. �أك�ساد, 

دم�شق.

جهاز الر�ضاعة المبرمج 
لمواليد المجترات
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ي�سعى العلماء باخت�صا�صاتهم كافةً، ومنهم علماء رعاية الحيوانات �إلى ا�ستغلال التطور 
التي  الم�شاكل  لحل  والحا�سوبي  والالكتروني  والكهربائي  الميكانيكي  المجال  في  التقاني 
تتعر�ض لها المواليد الر�ضيعة للحيوانات المجترة )عجول، حملان، جدايا(، و�إن زيادة �أعداد 
و�أوزان و�إنتاج الحيوانات الزراعية المجترة يُعد مطلبا مهماً للب�شرية لتغطية احتياجاتها 

من منتجات هذه الحيوانات من ناحية، ودعم الاقت�صاد الوطني من ناحية �أخرى.

جهاز الر�ضاعة المبرمج 
لمواليد المجترات

�إعداد
الدكتور عبد الوالي محمد الأغبري 

الدكتور �صاموئيل مو�سى
�إدارة الثروة الحيوانية- �أك�ساد
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الحيوانات  مواليد  تن�شئة  مرحلة  تُعد 
العملية  �سير  في  الأولى  الخطوة  المجترة 
الإنتاجية لم�شاريع الحيوانات المجترة. لذا 
�إر�ضاع مبرمج  التفكير بت�صنيع جهاز  تم 
للحيوانات  الر�ضيعة  المواليد  لتن�شئة 

المجترة.

اهداف جهاز الار�ضاع المبرمج:
والج��داي��ا  والح��مال�ن  ال��ع��ج��ول  •تن�شئة 
با�ستخدام  ا�صطناعياً  ال��ولادة  حديثة 

بدائل حليب رخي�صة الثمن.
العجول والحملان  •المحافظة على حياة 
والتو�أمية(  والمهجورة  )اليتيمة  والجدايا 
النفوق  ن�سبة  وتجنب  ال���ولادة،  حديثة 
)التن�شئة(  م��رح��ل��ة  خا�ل�ل  ال��ع��ال��ي��ة 

الر�ضاعة.
الد�سم  ك��ام��ل  الحليب  م��ن  •لاا�ستفادة 
الناتج من الأمات المر�ضعة في الت�سويق 
الب�شر  احتياجات  لتغطية  الت�صنيع  �أو 
الغذائية  الم����ادة  ه���ذه  م��ن  الم��ت��زاي��دة 

وم�شتقاتها.
لرعاية  العاملة المخ�ص�صة  اليد  •تقلي�ص 
المواليد الحديثة في الدول التي تعاني من 

نق�ص في اليد العاملة.

�أولاً-و�����ص����ف ج��ه��از الار���ض��اع 
المبرمج

ي��ت���أل��ف ج��ه��از لاار����ض���اع المرب�م��ج من 
لل�صد�أ ومدهون  �صندوق معدني غير قابل 
معدنيتين  عار�ضتين  على  مثبت  بطلاء، 
بارتفاع 3 �سم فوق �سطح لاار�ض ومزودة 
�أرجل.  الكاوت�شوك بمثابة  ب�أربع قطع من 
ال��داخ��ل والخ��ارج  وثبت في الج��ه��از م��ن 

�أجهزة و�أجزاء لقيام الجهاز بوظيفته.

-الأجزاء الخارجية لجهاز الر�ضاعة  �آ
المبرمج:

•الحا�سوب: جهاز �صغير يت�ألف من دارات 
الكترونية ومزود بنافذة ومفاتيح عديدة 
و�إدخ��ال  والإن���ذار  والمعايرة  للت�شغيل 
ارق���ام الح��ي��وان��ات و�أوزان��ه��ا و�إدخ���ال 
من  الر�ضيعة  الح��ي��وان��ات  احتياجات 
الحليب. يعلو الحا�سوب ج�سم الجهاز من 
يعمل  معدني  عمود  على  ويثبت  اليمين 

بعد و�صل الجهاز بالم�أخذ الكهربائي.
• الخزان المخروطي: يعلو ج�سم الجهاز من 

الي�سار، ويت�ألف من جزء �سفلي بلا�ستيكي 
�شفاف، وجزء علوي معدني مغطى بغطاء 
من  الحليب  ب���ودرة  لحفظ  بلا�ستيكي 
البلا�ستيكي  المخروط  وبداخل  الرطوبة 
الج��زء  محيط  على  ي���دور  م��ع��دني  �سلك 
البلا�ستيكي لمنع الت�صاق بودرة الحليب 
المخروط  وب�أ�سفل  لنزولها،  وت�سهيلا 

فتحة �صغيرة تخرج منها بودرة الحليب 
لت�سقط بالخلاط ويخرج من ج�سم الجهاز 
وبجانب قاعدة الخزان المخروطي انبوب 
معدني على �شكل �صنبور لتزويد الخلاط 

بالماء الدافئ )40م°(.
�أ���س��ط��وان��ة من  • الخا�ل��ط: ع��ب��ارة ع��ن 
على  يثبت  ال�شفاف  القا�سي  البلا�ستيك 

الأجزاء الخارجية لجهاز الر�ضاعة المبرمج.

جهاز لاار�ضاع المبرمج في و�ضعية العمل. مزنق الر�ضاعة وملحقاته وداخله عجل ر�ضيع.
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وب�أ�سفل  الجهاز،  �صندوق  �أم��ام  قاعدة 
عند  كبيرة  ب�سرعة  تدور  فرا�شة  الخلاط 
الدافئ وبودرة الحليب لمزج  الماء  نزول 
الخلاط  ب�أ�سفل  ويوجد  بالماء،  البودرة 
م�أخذان بلا�ستيكيان يو�صل بهما انابيب 
1 �سم، وينتهي كل انبوب  مطاطية بقطر 
بحلمة مطاطية لنقل الحليب لفم الحيوان 

بح�سا�س  الخال�ط  ي��زود  كما  الر�ضيع،  
معدني يقي�س م�ستوى الحليب بالخلاط.

•علبة بلا�ستيكية: تثبت �إلى جانب الخلاط 
نحا�سية  و�ار�ش�ئ���ط  م��ف��ات��ي��ح  وتح���وي 
جهاز  و�أج��ه��زة  �أج���زاء  بكل  مو�صولة 

الإر�ضاع.
البلا�ستيكية  العلبة  يعلو  المفاتيح:   •

ثلاثة مفاتيح للت�شغيل ومعايرة الحرارة 
والماء(.

لجهاز  ال��داخ��ل��ي��ة  ب-الأج������زاء 
الر�ضاعة المبرمج:

�أنبوب  بو�ساطة  تت�صل  الم��اء:  •م�ضخة 
معدني بال�سخان من جهة وب�شبكة الماء 
التغذية على  �أخرى، وفي حال  من جهة 
بديل الحليب يتم و�صل الجهاز بالأنبوب 
الذي  الرئي�س  الحليب  خزان  من  القادم 
حال  في  الج��ه��از  ج��ان��ب  �إلى  ي��و���ض��ع 
التغذية على حليب طازج. تعمل الم�ضخة 
على رفع الماء �أو الحليب الطازج ودفعه 

عبر ال�سخان.
تحيط  و�شيعة  م��ن  ي��ت���أل��ف  •ال�سخان: 
ب�أنبوب الماء �أو الحليب وتعمل على رفع 
ليتدفق   م°   40 حتى  حرارتهما  درج��ة 
�إلى الخلاط عبر �صنبور  �أو الحليب  الماء 

الماء و�صولًا �إلى الحلمة المطاطية.
يثبت  الماء: جهاز �صغير  •مقيا�س �ضغط 
يحوى  الم�ضخة  قبل  الم��اء  �أنبوب  على 
ويجب  الماء،  تدفق  �سرعة  يقي�س  م�ؤ�اشرً 
بار   1.5 عن  الم��اء  تدفق  �سرعة  تقل  �ألا 

ل�سير العمل بالجهاز.

بجهاز  الم��ل��ح��ق��ة  ج-الأج������زاء 
الر�ضاعة المبرمج:

الحيوان  وق��وف  )مكان  المفتوح  المزنق 
الر�ضيع(: 

يتكون من حاجزين معدنيين مثبتين على 
جدار بم�سافة ت�سمح بدخول حيوان ر�ضيع 

واحد فقط.
معدني  �صندوق  عن  عبارة  •الم�ستقبل: 
مب�سط يحوي دارات كهربائية و�إلكترونية 
وبين  الحلمة  تح��ت  الج���دار  على  يثبت 
يثبت  �أو  للمزنق،  المعدنيين  الحاجزين 
للمزنق.  المعدنية  الح��واج��ز  �أح��د  على 
والمعلومات  الإ�شارات  با�ستقبال  يقوم 
من  المزنق  داخل  الر�ضيع  الحيوان  عن 

المر�سل وير�سلها بدوره �إلى الحا�سوب.
بدارات  م��زودة  معدنية  قطعة  •المر�سل: 
الم�سجلة  المعلومات  تر�سل  الكترونية 
الموجود  الر�ضيع  الحيوان  عن  بداخلها 
ويثبت  الم�ستقبل،  �إلى  الم��زن��ق  ب��داخ��ل 
المر�سل بنطاق جلدي �أو قما�شي يعلق في 

رقبة الحيوات الر�ضيع.

الأجزاء الداخلية و الخارجية لجهاز الر�ضاعة المبرمج.

جهاز لاار�ضاع المبرمج في و�ضعية العمل.
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الإر���ض��اع  جهاز  ثانيا:ت�شغيل 
المبرمج:

جهاز  يو�ضع  للعمل:  الج��ه��از  •تجهيز 
خا�صة  غ��رف��ة  في  المرب�م��ج  لاار���ض��اع 
الحيوانات  عن  بعيداً  معزول  مكان  �أو 
المخروطي  الخ���زان  ويم��ل�أ  الر�ضيعة، 
و�صل  يتم  �أو  البديل،  الحليب  ب��ب��ودرة 
حال  في  الطازج  الحليب  بخزان  الجهاز 
داخل  المزنق  يثبت  طازج.  حليب  توافر 
وتتو�سط  الر�ضيعة  الم��وال��ي��د  ح��ظري�ة 
حاجزي  بين  الم�سافة  المطاطية  الحلمة 
للحملان  �سم   55 ارت��ف��اع  على  الم��زن��ق 
للعجول  �سم   75 و  الر�ضيعة  والج��داي��ا 
الر�ضيعة من �أر�ضية الحظيرة. تتم برمجة 
الحا�سوب بعد تزويده بالمعلومات كافةً 
عليه،  المحملة  الر�ضيعة  الحيوانات  عن 
ويثبت نطاق الرقبة المزود بالمر�سل في 
و�صل  يتم  ثم  ر�ضيع،  حيوان  كل  رقبة 

الجهاز بم�أخذ الكهرباء والماء.
الحيوان  ي��دخ��ل  الج��ه��از:  عمل  •طريقة 
وعندما  الم��زن��ق  داخ���ل  �إلى  ال��ر���ض��ي��ع 
ي��قرت�ب م��ن الح��ل��م��ة الم��ط��اط��ي��ة يقوم 
)معلومات( عن  ا�شارات  ب�إر�سال  المر�سل 
الحيوان الر�ضيع والموجود داخل المزنق، 
بدوره  يقوم  الذي  الم�ستقبل  في�ستقبلها 
ب�إر�سال المعلومات عن الحيوان الر�ضيع 
الذي   الحا�سوب،  �إلى  بالر�ضاعة  الراغب 
وعندها  المعلومات،  �صحة  من  يتحقق 
الإر���ض��اع  �إلى ج��ه��از  اوام����ره  ي�����ص��در 
)40م°(،  ال��داف��ئ  الم��اء  بتوفير  بالعمل 
الخلاط  �إلى  المخ�ص�صة  البودرة  وكمية 

الكمية  بمزج  يقوم  الذي 
المطاطي  ب��الأن��ب��وب  الحليب  ويتدفق 
ويقوم  المطاطية،  بالحلمة  ينتهي  الذي 
الحيوان الر�ضيع بالر�ضاعة. وعند انتهاء 
الر�ضيع  الحيوان  على  يجب  الر�ضاعة 
ترك المزنق لأنه اخذ الح�صة المخ�ص�صة 
له  المحددة  الم��دة  خلال  الحليب  من  له 
للر�ضاعة، ويمكن تق�سيم الكمية اليومية 
ر�ضيع  حيوان  لكل  المخ�ص�صة  للحليب 
على 4 �إلى 6 وجبات باليوم، ويجب على 
ح�سب  للر�ضعة  القدوم  الر�ضيع  الحيوان 
ولايمكن  المرب�مج��ة،  الر�ضاعة  اوق���ات 
للحيوان  وجبتين  يعطي  �أن  للجهاز 
من  نف�سه  الوقت  خال�ل  نف�سه  الر�ضيع 

الر�ضاعة.

ث��ال��ث��اً:م��زاي��ا ج��ه��از الار���ض��اع 
المبرمج:

نظيفاً  الر�ضيع  للمولود  الحليب  •تقديم 
الح��رارة  وب��درج��ة  المنا�سبة  وبالكمية 

المماثلة ل�ضرع الأم.
•تقديم الحليب للمواليد الر�ضيعة المختلفة 

بالعمر والوزن والعرق.
لم  التي  الر�ضيعة  المواليد  عن  •الك�شف 
الحليب  م��ن  اليومية  ح�ص�صها  ت���أخ��ذ 
الإنذار  البرمجة عن طريق مفتاح  ح�سب 

بالحا�سوب.
�إعطاء  المبرمج  الجهاز  بو�ساطة  •يمكن 

الأدوية للحيوانات الر�ضيعة المري�ضة.
•توفير كمية الحليب المقدمة لكل حيوان 
بين  تتراوح  التن�شئة  فترة  خلال  ر�ضيع 

الر�ضاعة  بطرائق  مقارنةً  كغ   30 و   20

لاا�صطناعية الأخرى.
تن�شئة  المبرمج  الإر�ضاع  لجهاز  •يمكن 
الر�ضيعة  الح��ي��وان��ات  م��ن  مجموعتين 
)تختلف  الجهاز  بخلاط  حلمتين  بو�صل 

الحلمات ح�سب نوع الحيوان.
لرعاية  العاملة المخ�ص�صة  اليد  •تقلي�ص 
تعاني  التي  الدول  في  الر�ضيعة  المواليد 

تق�صاً باليد العاملة.

حلمات خا�صة بالعجول.حلمات خا�صة بالحملان �أو الجدايا.

للإ�ستزادة
طرائق   .2014. �صاموئيل  •مو�سى، 
محا�ضرة  الم��جارت�ت،  مواليد  تن�شئة 
لطلاب ماج�ستير لاانتاج الحيواني، كلية 

الزراعة، جامعة دم�شق.
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•Holm und Laue.2008. Feutterungstechnik 
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تر�شــــيد الميــــاه 
في الري

وتامين  ال�شرب  مياه  كافةً من  الان�سانية  الاحتياجات  لتغطية  حيويا  �أمراً  المائية  بالموارد  الاهتمام  يُعد 
متطلبات الزراعة المرورية والاحتياجات ال�صناعية .�إن المياه �أهم من �أي �سلعة �أخرى لها قيمة اقت�صادية 
قابلة للتداول الدولي وللت�صدير والا�ستيراد، لأن الماء مورد حيوي ترتكز عليه الحياة و�إنتاج الغذاء، وهو 
ي�شكل بذلك �أهم عنا�صر البيئة, وقد ي�ؤدي المفهوم الاقت�صادي للمياه �إلى خلق �أ�سواق عالمية و�إقليمية لهذه 
ال�سلعة الا�ستراتيجية المهمة التي �أ�صبحت �أهم من البترول، ولا�سيما في نظام العولمة. �إن تنمية الموارد 
المائية �أمر �ضروري ل�ضمان التنمية الم�ستدامة، فحاجات الإن�سان من المياه تفوق ما تمده الطبيعة لارتباطه 

بالعوامل الطبيعية والجغرافية.

�أ.د. عرفان الحمد
 خبير في �إدارة الأرا�ضي

 �أك�ساد
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تواجه  المنا�سبة  الري  طريقة  اختيار  �إن 
المبنية  القيود  بع�ض  الأح��ي��ان  �أكرث�  في 
العامل  منها  ع��وام��ل،  ع��دة  �أ�سا�س  على 
لااقت�صادي، وهو المحدد غالبا في م�سالة 
بالإ�ضافة  الري،  ل�شبكة  الأمثل  الت�صميم 
العوامل الطبيعية مثل التربة والمناخ  الى 

والموارد المائية والت�ضاري�س.
طرائق  عدة  بيان  �أج��ل  من  البحث  اختير 
كفاءة  ولرفع  الأمثل  للتر�شيد  وا�ساليب 
ا���س��ت��خ��دام الم����وارد الم��ائ��ي��ة الم��ح��دودة 
�إن�شاء  �إن  الزراعية.   البيئة  في  ك�ضرورة 
دجلة  نهر  على  ال�سدود  من  العديد  وبناء 
ال�سنوات  تركيا في  وروافدها في  والفرات 
الى  الوا�صلة  المياه  قلة  الى  �أدى  لااخيرة 
لاارا�ضي  تدهور  في  ذلك  وت�أثير  �سورية 

الزراعية  والإنتاج الزراعي .
الموارد المائية في �سورية:

الفعلية  الم��ت��ج��ددة  الم��ي��اه  م���وارد  ت��ق��در 
ويقدر  ال�سنة،  في  كم3   16797 ب��ـ  الكلية 
�إلى  المتو�سط  ال�سطحي  الطبيعي  ال�سريان 
الأنهار  من  ال�سورية  العربية  الجمهورية 
وتبلغ   ، ال�سنة  في  كم3   28.515 بـ  الدولية 
موارد المياه ال�سطحية المتجددة الخارجية 
ي�شمل  بما  ال�سنة،  في  كم3   17.335 الفعلية 
15.750كم3 في ال�سنة من المياه التي تدخل 

ال�سنة  في  كم3   0.335 و  الفرات،   نهر  مع 
و  العا�صي،   مع  تدخل  التي  المياه  من 
التي تدخل  ال�سنة من المياه  في  1,250كم3 

مع دجلة،  ولكن نظراً لق�صر الم�سافة التي 
ف�إن  ال�شرقية،  البلاد  حدود  على  بها  يمر 
ما يتاح منه للجمهورية العربية ال�سورية 
الرقم1,250  المراجع  وتعطي  جداً،  طفيف 
كم3 في ال�سنة، ويقدر مجموع تدفق المياه 
في  1.33 كم3  �إلى �سورية   الداخلة  الجوفية 
الجوفية  المياه  تدفق  مجموع  �أما  ال�سنة. 
المجاورة  الدول  �إلى  �سورية  من  الخارجة 

فيقدّر بـ 0.34كم3 في ال�سنة.
�سل�سلة  في  الرئي�سة  الجوفية  المياه  تتركز 
ال�ساحلية  والجبال  ال�شرقية  لبنان  جبال 
ال�سورية و�سل�سلة جبال لبنان ال�شرقية في 
الغرب �إلى الت�شكيلات البركانية في جنوب 
البلاد و�شرقها , والمياه الجوفية في جبل 
�أخرى  جوفية  م�ستودعات  وهناك  ال�شيخ، 

تقع في المناطق ال�صحراوية . 
في  الناتجة  ال��ع��ادم��ة  الم��ي��اه  حجم  بلغ 
�سورية 1,364 مليون كم3, وتجري معالجة 

وحلب  دم�شق  في  �أ�سا�ساً  العادمة  المياه 
المياه  حجم  وبلغ  وال�سلمية،  وحم�ص 
في  كم3  مليون   550 المعالجة  ال��ع��ادم��ة 
عام 2002، ويعاد ا�ستخدام المياه العادمة 
المياه  حجم  وب��ل��غ  ب�أكملها.  المعالجة 
 330 ا�ستخدامها  المعاد  المعالجة  العادمة 
هذا  �أن  يعني  مما   ،  1993 في  كم3  مليون 
الوقت،  49% منذ ذلك  ارتفع بن�سبة  الحجم 
قيمة  �إلا  �سورية  في  المياه  لتحلية  ولي�س 
هام�شية،  فالقدرة القائمة لااجمالية على 
ت�صميمها( ح�سب  المعدات  )قدرة  التحلية 
 3 من  �أق��ل  �أي  اليوم،  في  كم3   8.183 تبلغ 

ملايين كم3 في ال�سنة.
طرائق الري المثلى:

تلك  ب�أنها  المثلى  ال��ري  طريقة  تعرف 
التربة  الذي يزود  النظام  �أو ذلك  الو�سيلة، 
التي  ال��ري  مياه  من  المنا�سبة  بالكمية 
المحا�صيل  لإم���داد  الرت�ب��ة  بها  تحتفظ 
الزراعية باحتياجاتها المائية ال�ضرورية 
الأخذ  مع  الفقد  من  كمية  وب�أقل  لنموها 
وعلى  لااقت�صادية،  التكلفة  لااعتبار  في 
العموم  يمكن تق�سيم طرائق الري �إلى �أربعة 

�أق�سام رئي�سية �أهمها : 
 Sprinkler ب��ال��ر���ش:  ال���ري   -  1

 Irrigation
يتم في هذه الطريقة دفع المياه للجو تحت 

في  ر�شا�شات  �أو  فتحات  خلال  من  �ضغط 
�صورة رذاذ، حيث يت�ساقط على �سطح التربة 
محاكيا ت�ساقط الأمطار لي�صل في منطقة 
المنا�سب.   الرطوبي  المحتوى  �إلى  الجذور 
�إلا �أن من عيوبه زيادة تكلفته لااقت�صادية 
بالت�شغيل وال�صيانة، كذلك عدم  المرتبطة 
ملوحة  ذات  مياه  ا�ستخدام  عند  ج��دواه 
قد  التي  ل�ل�أ�ارض�ر  ن��ظ��راً  التركيز  عالية 
�أو ب�أنابيب الت�شغيل  تلحق ب�أوراق النبات 
وا�ستهلاكها ب�سرعة ب�سبب تركيز الملوحة 
في  بالر�ش  الري  �أجهزة  ت�شترك  العالية.  
ال�شكل  في  تختلف  �أنها  �إلا  الت�شغيل  فكرة 
المتنقلة  الأجهزة  فمنها  والت�صميم  العام 

والأجهزة الثابتة.
 Drip ب��ال��ت��ن��ق��ي��ط  ال�����ري   -  2

 :Irrigation
في  الم�ستخدمة  الطرائق  �أح��دث  من  تُعد 
الري، وتتميز بكفاءة عالية نظراً لانخفا�ض 
الفاقد  وانخفا�ض  لها  المائي  لاا�ستهلاك 
بالتبخر مقارنة بالطرائق الأخرى.  تتركز 
على  الطريقة  هذه  في  الأ�سا�سية  الفكرة 
�إمداد النباتات بحاجتها من الماء وكذلك 
�صغيرة  فتحات  خلال  من  وذل��ك  الغذاء، 
توجد قريبة من النبات و بمعدلات �سريان 
الج��ذور  تح�صل  بحيث  ومتكررة  بطيئة 
والغذائية  المائية  حاجتها  على  النامية 
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ب�شكل جيد وملائم. 
ونظراً لم�صادرنا المائية المحدودة والتي 
ي�ستهلك القطاع الزراعي ن�سبة كبيرة منها 
%،  فقد �سارعت الحكومة   80 قد ت�صل �إلى 
هذه  تطبيق  �إلى  ال��زراع��ة  ب���وزارة  ممثلةً 
محا�صيل  مج��ال  في  ولا�سيما  الطريقة، 
الزينة  و�أ���ش��ج��ار  وال��ف��اك��ه��ة  الخ�����ض��ار 
ومحا�صيل البيوت المحمية. وعلى العموم 
العالية  كفاءته  رغ��م  النظام  ه��ذا  ف���إن  
جدواه  ف�إن  الري  مياه  في  لااقت�صاد  في 
المحا�صيل  م��ع  منخف�ضة  لااقت�صادية 
الإن�شائية،  تكلفته  لارتفاع  نظراً  الحقلية  
المحا�صيل  في  فقط  مح�صور  فهو  ل��ذا 
الب�ستانية، وهو لا يخلو من بع�ض العيوب 
وملوحة  المنقطات  ان�سداد  م�شاكل  مثل 
مياه الري وحدوث تلف في �أنابيب التنقيط 

�أو حوامل المنقطات. 
 Water الم��ائ��ي��ة  الاح��ت��ي��اج��ات 

:Requirements
يُعد تقدير لااحتياجات المائية للمحا�صيل 
تخطيط  عند  لاا�سا�سية  المتطلبات  �أح��د 
ب�أنها  وتُعرف  وال��ري،   للزراعة  لاار�ض�� 
المحا�صيل  لنمو  الال�زم��ة  الم��ي��اه  كمية 
في  الحقلية  الظروف  تحت  طبيعياً  نم��واً 
المائية  لااحتياجات  ت�شمل  النمو.  مو�سم 
لاا�ستهلاك  لمواجهة  اللازمة  ال��ري  مياه 

النبات  بو�ساطة  النتح   / التبخر  او  المائي 
مثل  ال��ري  �أث��ن��اء  الفاقد  �إلى  بالإ�ضافة 
الت�سرب �إلى �أعماق الجذور للنبات والتبخر 
الري  عملية  وبعد  �أثناء  المياه  �سطح  من 
بالإ�ضافة  ال��ري،  قنوات  من  والتر�شيح 
الري  م��ي��اه  م��ن  كميات  ت��وج��د  ذل��ك  الى 
يلزم ا�ضافتها لإجراء عمليات �أخرى مثل 
�إعداد التربة للزراعة ونقل ال�شتلات وغ�سل 

لااملاح…  
للمحا�صيل  المائي  لاا�ستهلاك  كان  ولما 
ما هو لاا فقد للماء على �صورة تبخر/ نتح 

ف�إنه يت�أثر بعدة عوامل منها :
العوامل الجوية

لاا�شعاع  وطاقة  الح���رارة،  درج��ة  ت�شمل 
لاا�ضاءة،  فترة  وط��ول  و�شدته،  ال�شم�سي 
فارتفاع  وال��ري��اح.  الن�سبية،  والرطوبة 
لااحتبا�س  وظ��اه��رة  الح����رارة  درج���ات 
الحراري ي�ؤثران في التبخر / النتح للنبات 
مما يزيد لااحتياجات المائية بمقدار 15 % 
ذلك بارتفاع  3  درجات مئوية , كما ت�ؤثر 
في نق�ص كميات الأمطار بن�سبة ت�صل �إلى 
22 %, �أما لاا�شعاع ال�شم�سي ف�إنه يلزم 590  

مع  الماء  من  واحد  غرام  لتبخير  حريرة  
�ضغط وحرارة عاديين  .

العوامل النباتية 
النمو،  ومرحلة  النبات  �صنف  وت�شمل 

فهي   ,... النباتات  وكثافة  الجذور،  وعمق 
لاا�ستهلاك  فيزداد  النتح،  مقدار  في  ت�ؤثر 
من  المغطى  ال�سطح  ن�سبة  بزيادة  المائي 
في  تحديداً   %  50 حتى  بالنبات  لاار�ض�� 

لاار�ض الرطبة عن الجافة.
عوامل التربة :

والكيميائية  القيزيائية  ال�صفات  وت�شمل 
الرطوبية  للتربة مثل قوام الترب، وال�سعة 
لاانتاج  ويرتبط   ....  pHو لها  المتاحة 
بالاحتياجات  مبا�شر  ب�شكل  ال��زراع��ي 
المائية، حيث ي�صل �إلى الذروة مع الكمية 
عن  الري  مياه  وزيادة  الماء  من  المحددة 

الحد المطلوب ت�ؤدي الى نتائج عك�سية.
جدولة الري:

يق�صد بجدولة الري توقيت وتحديد ميعاد 
الري  ماء  �إ�ضافة  عنده  يجب  ال��ذي  ال��ري 
للتربة لكي يح�صل النبات على احتياجاته 
يعتمد  وهذا  المنا�سب،   الوقت  في  المائية 
المائية  الحالة  �أهمها  عوامل  ع��دة  على 
الظروف  وكذلك  والتربة  النبات  من  لكل 

المناخية المحيطة بالنبات النامي.
ت�شمل  ال��ري  ج��دول��ة  ف���إن  العموم  على   

الطرائق التالية: 
1 - الطرائق التقليدية :

العديد  قبل  م��ن  المتبعة  ال��ط��رائ��ق  ه��ي 
ال�شركات  بع�ض  وحتى  الم��زارعني�  م��ن 
ميعاد  تحديد  بها  والمق�صود  الزراعية، 
فرديه متوارثة  اجتهادات  بناء على  الري 
تتمثل في مدة زمنية معينه كري �أ�سبوعي 
�أو �أقل �أو �أكثر دون الأخذ في لااعتبار مدى 
حاجة النبات للماء . وهذه طريقة ت�ستهلك 
علمي.   مبرر  دون  المياه  من  كبيرة  كمية 
ترتبط  وه��ي  منها،   التخل�ص  يجب  ل��ذا 
ب�أن  المزارعين  من  الكثير  لدى  باعتقاد 
من  يزيد  كبيرة  بكمية  الري  ماء  �إ�ضافة 
الإنتاجية الزراعية , ومن المعروف �أن لكل 
الكميات  و�أن  محدد,  مائي  احتياج  نبات 
الزائدة عن لااحتياجات ت�ؤدي �إلى �أ�ضرار 

كثيرة تنعك�س على التربة والنبات.  
2 - الطرائق الحديثة: 

وهي طرائق مبنية على �أ�س�س علمية ت�أخذ 
بالإعتبار عدة عوامل ت�ؤثر في لاا�ستهلاك 
على  يعتمد  ما  الطرائق  هذه  ومن  المائي، 
على  يعتمد  ما  ومنها  المناخية،  العوامل 
على  يعتمد  م��ا  ومنها  الرت�ب��ة،  ع��وام��ل 
هو  الطرائق  هذه  و�أف�ضل  النبات،  طبيعة 
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ما ي�أخذ بالإعتبار جميع العوامل ال�سابقة 
العوامل  لكن  ونباتية(.  و�أر�ضية  )مناخية 

ق���درةً في  والأكر�ث�  الأه���م  ه��ي  المناخية 
حيث  للنبات  المائية  لااحتياجات  تحديد 
الم�ضافة  ال��ري  مياه  م��ن   %  98  -  95 �أن 
البخر-  نتح، وهذه  تُفقد في عملية  للتربة 
العملية تعتمد اعتماداً كبيراً على العوامل 
ورطوبة  و�إ�شعاع  ح��رارة  من  المناخية 
/النتح  التبخر  قيا�س  ويتم  �إلخ.   ... ورياح 
�أجهزة  على  بالاعتماد  الزراعية  للمنطقة 
خا�صة تعرف  بالليزوميترات وهي �أوعية 
فيها  وي��زرع  بالتربة  تملأ  الحجم  كبيرة 
النتح له عن  التبخر/  النبات المراد معرفة 
ي�ضم  الذي  المائي  لاات��زان  معرفة  طريق 
التربة  في  الباقي  والم��اء  الم�ضاف  الم��اء 
تعطي  الطريقة  وه��ذه  الم�ستهلك.  والم��اء 
وبالتالي  للتبخر/النتح  دقيقة  تقديرات 

معرفة لااحتياجات المائية بدقة. 
ويمكن �أي�ضا التو�صل �إلى جدولة الري عن 
للتربة  الرطوبي  المحتوى  معرفة  طريق 
للرطوبة،  ح�سا�سة  �أج��ه��زة  با�ستخدام 
حد  �أدنى  بمعرفة  بالتن�شيومترات  وتعرف 
لرطوبة التربة ثم نبد�أ بعملية الري، وهذا 
وي�ستلزم  الم���زروع.  بالمح�صول  يتعلق 
ماء  �إ�ضافة  تنظيم  �أي  الري  مياه  جدولة 
مح�سوبة  معينة  زمنية  فترات  على  الري 

على ما يلي :
خلال  للنبات  مائي  احتياج  �أق�صى   -  1

اليوم الواحد في مو�سم النمو .
الجذور  نمو  بمنطقة  المتاح  الماء  2-مقدار 

من خلال خ�صائ�ص رطوبة التربة .
3- العمق الفعال في التربة الذي تنمو فيه 
يتزايد مع  العمق  النباتات، وهذا  جذور 

مراحل النمو المختلفة . 
جدولة  �أن  �إلى  الحديثة  الدرا�سات  ت�شير 
ربط  طريق  عن  �آلية  ب�صورة  ال��ري  مياه 
بجهاز  الجدولة  في  الم�ستخدمة  لااجهزة 
الكمية  توفير  الى  �أدى  مبرمج  �آلي  حا�سب 
اللازمة للرطوبة بمنطقة الجذور للنباتات 
بما يتلاءم مع حاجة المح�صول، و�إلى الحد 
التبخر  نتيجة  المائية  الفواقد  مقدار  من 
والت�سرب العميق .ويمكن توفير ما يقارب 
% من مياه الري عن طريق منظومات   43

الري المحوري مقارنةً بالجدولة التقليدية، 
مياه  كميات  من    %  30 نحو  توفير  و�إلى 
الري المعتمدة على الظروف المناخية مع 

زيادة معدلات لاانتاج الزراعي.
هو  ال��ري  جدولة  من  الأ�سا�س  الهدف  �إن 
الكمية  هي  وما  الري،  لزوم  موعد  تحديد 

المطلوبة لإ�ضافتها دون الفاقد منها .

طرائق المحافظة على مياه الري : 
تكفل  التي  الطرائق  بع�ض  اتباع  يمكن 
لاا�ستخدام الأمثل والأف�ضل لمياه الري في 

الزراعة نذكر منها :
بع�ض  با�ستخدام  المياه  ت�سرب  تقليل   -
او  المطاط  م��ادة  �أو  الكيميائية  الم��واد 
القنوات  وج��وان��ب  ق��اع  في  لاا�سمنت 

لاار�ضية.
- تخفي�ض �سطح الماء با�ستخدام قطع من 
ال�شمع العائمة على �أ�سطح المياه لتقليل 

الفاقد منها. 
لاامطار  مياه  من  الق�صوى  لاا�ستفادة   -

الجارية وتخزينها .
التي  المائية  النباتات  م��ن  التخل�ص   -

ت�ستهلك المياه بكميات كبيرة.
الكيميائية  الم���واد  بع�ض  ا���س��ت��خ��دام   -

المخف�ض لعملية النتح . 
من  ال�ضرورية  غير  الأوراق  بع�ض  �إزالة   -

النباتات .
- زراعة بع�ض النباتات ذات ا�ستهلاك �أقل 

للماء، وتمتاز بمقاومتها للجفاف.
تقليل  تعمل على  للرياح  زراعة م�صدات   -
وبالتالي  النباتات،  حول  الهواء  حركة 

تقلل التبخر/ النتح .

كفاءة �أداء نظام مياه الري : 
الموارد  من  الق�صوى  لاا�ستفادة  لتحقيق 
المناطق  في  ولا�سيما  المحدودة،  المائية 
الجافة يجب �أن يكون الري بكفاءة عالية 
نظام  و�صيانة  و�إدارة  ت�صميم  طريق  عن 
الأرا�ضي  �إنتاجية  معدلات  لرفع  ال��ري 
الزراعية �إلى م�ستويات �أف�ضل كماً ونوعاً. 
الدورية  بال�صيانة  ال��ري  ك��ف��اءة  تت�أثر 
وت�شغيل  والخطوط  والأح��وا�ض��  للقنوات 
والم�ضخات  ك��الم��ول��دات  ال���ري  �أج��ه��زة 
والر�شا�شات المائية..، التي ت�سهم في منع 
الإ�ضافة الزائدة من الماء عن طريق تحديد 
على  وت�ساعد  المياه،  من  المطلوبة  الكمية 
الري  يعد   . لاانتاجية  في  الفاقد  تقليل 
يعمل على تح�سين  الذي  المحوري  العامل 
انتظامية وتوزيع مياه الري بن�سبة تتراوح 
بين 20 �إلى 35 %، وهذا ي�ساعد على تر�شيد 

كبير في مياه الري.
الزراعة الملحية : 

النمو  على  المحا�صيل  بع�ض  ق��درة  �إن 
ولاانتاج بدرجة اقت�صادية تحت الظروف 
الأمال�ح  زي���ادة  ع��ن  الناتجة  المعاك�سة 
للأملاح،  المحا�صيل  تحمل  عنها  يعبر 
و�أ�صناف  �أن��واع  على  درا�سات  و�أجريت 
للملوحة  بمقاومتها  تت�صف  النباتات  من 
والنخيل  وال�شعير  القمح  �أ�صناف  كبع�ض 
تتحمل  التي  والزيتون،  والقطن  وال�سلق 
ملوحة مياه الري تتراوح بين 3000 و 5000  
جيداً  خياراً  يوفر  ف�إنه  وبذلك  ملغ/لتر. 
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لا�ستخدام المياه المالحة في الزراعة ويوفر 
العديد  العذبة. يعمد  المياه  قدرا كبيرا من 
�إلى ا�ستخدام مياه ري ذات  من المزارعين 
الم�صدر  كونها  مختلفة،  ملوحة  درج��ات 
المناطق  من  العديد  في  للمياه  الوحيد 
الزراعية، ولا�سيما خلال المراحل الحرجة 
 ، والإ�شطاء  كالإنبات،  النبات  حياة  من 
�إلى  ي�ؤدي  ذلك  ف�إن  وبالنتيجة  والإزه��ار. 
الأم��ر  الرت�ب��ة،  قطاع  في  الأما�ل�ح  تراكم 
�إنتاجية  تدني  �إلى  النهاية  في  يقود  الذي 
المح�صول وتملح الترب على المدى البعيد، 
وبمعنى �آخر خروج بع�ض الأرا�ضي خارج 

عملية الإنتاج.
لذلك لابد من تحديد ا�ستراتيجية �صحيحة 
لا�ستخدام المياه المالحة وذلك تبعاً لدرجة 
عمليات  �إج��راء  رئي�س  وب�شكل  ملوحتها، 
الغ�سيل للترب التي تروى بمياه ذات درجة 
رية  تقديم  الملوحة، عن طريق  من  معينة 
وب�شكل  مياه ري عذبة  با�ستخدام  �أكثر  �أو 

دوري.
بذل جهود  يتطلب  الواقع  هذا  مواجهة  �إن 
مياه  لتوفير  ال�سبل  �أف�ضل  لتحقيق  كبيرة 
الري، ولا�سيما في المجال الزراعي باتباع 

ما يلي :
1- ا�ستخدام منظومات الري الحديثة )الر�ش 
بن�سبة  ري  مياه  يوفر  الذي   ، والتنقيط( 
%  مقارنةً مع منظومات   30 �إلى   ت�صل 

الري ال�سطحي التقليدية.
2 - ا�ستثمار المياه الجوفية ب�إ�اشرف جهة 

مخت�صة على �أن تُ�ستخدم و�سائل �سيطرة 
محكمة بتركيب عدادات على �آبار المياه 
المفرط،  لاا�ستخدام  خ�شية  الجوفية 
المائي،  الم��خ��زون  ن�ضوب  وب��ال��ت��الي 
كو�سيلة  المائي  لاار�شاد  على  والتركيز 

للتوعية في هذا المجال. 
3 - التو�سع في ا�ستخدام المياه المالحة لري 
بع�ض المحا�صيل الزراعية التي ت�ستطيع 

تحمل درجة عالية من الملوحة .
4 - الت�شجيع على الزراعات المحمية، التي 
تمتاز بالقدرة على تحديد كميات المياه 
والرطوبة، مما ي�ؤدي �إلى �إنتاجية عالية 
مقارنةً بالزراعة غير المحمية نظرا لقلة 
والتبخر/  العميق  الت�سرب  من  الفاقد 

النتح .
5 - تبطين قنوات الري مع �إمكانية تحويلها 
ذات  المناطق  في  المغلق  النظام  �إلى 
تنفيذ  على  والت�أكيد  الجب�سية،  الرت�ب 

�شبكة نظام الري المغلق )الأنابيب(.
6- لاا�ستفادة من مياه ال�صرف ونقلها �إلى 
المناطق ال�صحراوية ذات الترب الخفيفة 
خلطها  بعد  ال��زراع��ة  في  لا�ستخدامها 

بمياه الآبار الحلوة .
الوراثية  الهند�سة  تقانات  ا�ستخدام   -  7

�أقل،  مياهاً  ت�ستهلك  ا�صناف  لا�ستنباط 
وذات كفاءة عالية في الإنتاج.

الزراعي ومياه  ال�صرف  ا�ستثمار مياه   -  8

ال�صرف ال�صحي المعالج لري الب�ساتين 
والم�سطحات الخ�ضراء داخل المدن .

الأع�����ش��اب  م��ن  التخل�ص  �ر�ض��ورة   -  9

والنباتات ال�ضارة التي ت�ستهلك المياه، 
وا�ستخدام معدات الرياح و�إزالة الأوراق 
التبخر/  عملية  لتقليل  ال�ضرورية  غير 

النتح .
�أكثر  المحا�صيل  من  �سلالات  �إيجاد   -10

تحملًا للملوحة، و�أ�شد مقاومةً للجفاف، 
وذات احتياجات مائية اقل.

11 - العمل على �إ�اشرك المزارعين في مختلف 

م�شروعات  اقت�صاديات  درا�سة  مراحل 
الإنتاج الزراعي.

12 - التو�سع في ا�ستخدام الري   التكميلي 

الم�ساحة،  وح��دة  في  الإن��ت��اج  ل��زي��ادة 
ولا�سيما في مناطق الزراعات البعلية .

في  ال�شعبية  الم�شاركة  نطاق  تو�سيع   -  13

�إدارة و�صيانة م�شاريع وطرائق الري .
والإر�شاد  التوعية  ببرامج  لااهتمام   -  14

والمعلومات  البيانات  قواعد  وتطوير 
الم�ؤ�س�سات  مختلف  بني�  والتن�سيق 

المعنية بالعملية الزراعية . 
الملخ�ص

الزراعة  في  المياه  ا�ستعمال  كفاءة  �إن 
لاتتجاوز  حيث  متدنيةً,  مازالت  ال�سورية 
 ,  %  60 �إلى   40 المتبعة  ال��ري  نظم  كفاءة 
لذلك ف�إن تر�شيد ا�ستخدام المياه في الري  
يمثل عن�صًرا مهما لتوفير كمية كبيرة من 
المياه ال�ضائعة, والذي يتم باتباع  طرائق 
�أو  بالر�ش  )الري  الحديثة  الري  وتقانات 
ا�ستخدام  كفاءة  لزيادة  �أمكن  ما  التنقيط( 
مياه الري, وجدولة مواعيد الري , واتباع 
 supplemental ال��ن��اق�����ص  ال���ري  ط��ري��ق��ة 
ح�صاد  تقانات  وا���س��ت��خ��دام   ,Irrigation

التقليدية  غير  المياه  وا�ستخدام  المياه, 
العادمة  والمياه   , الزراعي  ال�صرف  )مياه 

وزراع��ة   ، الملحية(  وال��زراع��ة  المعالجة 
لااحتياجات  ذات  النباتية  الأ���ص��ن��اف 

المائية القليلة والإنتاجية العالية.
العجز  م�شكلة  مواجهة  ف����إن  و�أخار��ي��ً،  
ومن  �أ�سبابه،  مواجهة  تقت�ضي  المائي 
المائية  الم��وارد  محدودية  لاا�سباب  تلك 
هذه  �إدارة  من  لاب��د  وبالتالي  المتاحة، 
في  ا�ستهلاكها  من  تر�شد  بطريقة  الموارد 

مختلف القطاعات.
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عام 2015 درا�سةً حول واقع المراعي في البلدان العربية، وتم تعميمها  �أ�صدر المركز العربي "�أك�ساد" 
ثل �إقليم  على الدول العربية، وعلى مراكز الأبحاث العلمية المهتمة، وقد تناولت الدرا�سة بلداناً عربية ُمت
الم�شرق العربي )�سورية والأردن(، و�إقليم المغرب العربي )الجزائر(، والجزيرة العربية )عُمان(، حيث حددت 

هذه الدرا�سة م�شكلات المراعي في الدول العربية، واقترحت الحلول لها من خلال العديد من التو�صيات.
التي تفتقر لمراجع حول واقع المراعي في الوطن  �إ�ضافة للمكتبة العلمية العربية  الدرا�سة  وتُعد هذه 
العربي، وحول الم�صطلحات الخا�صة بعلم المراعي باللغة العربية، كما �أنها الكتاب الأول باللغة العربية 

من حيث الدخول لواقع المراعي في المنطقة العربية، والثاني في تناول المراعي ب�شكل عام .

نظرة على 
درا�سة الواقع الحالي للمراعي 

في البلدان العربية 
و�سبل تطويرها

)الأردن، الجزائر، �ســــورية، عُمــــان(

المهند�سة رولا نبيه زيادة
 �إدارة الاقت�صاد والتخطيط 

 �أك�ساد
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تعريفاً  الدرا�سة  من  الأول  الف�صل  ت�ضمن 
تنق�سم  ح��ي��ث  و�أق�����س��ام��ه��ا،  ب��الم��راع��ي 
الطبيعية  المراعي  �إلى  ب�شكل عام  المراعي 
Rangelands  المغطاة بك�ساء نباتي خ�ضري 

�أو  الإن�سان في زراعتها  طبيعي لم يتدخل 
البرية  للحيوانات  م���أوى  وهي  ن��شأتها، 
)المزروعة(   ال�صناعية  والمراعي  والأليفة، 
Pastureland، التي قد تكون تحت نظام ري 

 Irrigated المروية  بالمراعي  فت�سمى  ثابت 
Pastures �أو تروى بالأمطار. 

كما تم من خلال الدرا�سة تحديد وتعريف 
الأنواع التالية من المراعي:

  Meadows Wide الوا�سعة  الم��روج   -
)Prairies البراري(

Bushes المراعي الخ�شنة الأحرا�ش
Forest Lands مراعي �أرا�ضي الغابات

 Stump or المقطوعة  ال��غ��اب��ات  م��راع��ي 
Cutover

 Artificial Pastures المراعي ال�صناعية
وتطرقت الدرا�سة �أي�ضاً �إلى تق�سيم المراعي 
في العالم ب�شكل عام ح�سب الطرز النباتية. 
مفاهيم  �أي�ضاً  الأول  الف�صل  ت�ضمن  كما 
با�ستغلال  ذات علاقة  وم�صطلحات مهمة 

المراعي الطبيعية.
البيئية  الأهمية  درا�سة  الإ���ص��دار  ت�ضمن 
 The Ecological Importance of للمراعي 
Rangelands، حيث تمتلك الأرا�ضي الع�شبية 

من  للحدّ  م�ستغلّة  غير  هائلة  �إمكانيات 
�أك�سيد  ثاني  غاز  بامت�صا�ص  المناخ  تغيُّر 
التربة،  ج��وف  في  واح��ت��ج��ازه  ال��ك��رب��ون 
منظمة  ع��ن  ���ص��ادر  ج��دي��د  ت��ق��ري��رٍ  وفي 
 "FAO" المتحدة  ل�ل�أمم  وال��زراع��ة  الأغذية 
والأرا�ضي  المراعي  �أن  المعلومات  ت�ؤكد 

ل  الع�شبية �إذا ما �أديرت جيداً يمكن �أن ت�شكِّ
"م�ستودعاً لحجز الكربون" على نحوٍ يفوق 
الع�شبية  الأرا�ضي  وبو�سع  ذاتها.  الغابات 
التي تبلغ م�ساحتها 3.4 مليار هكتار والتي 
تغطي نحو 30 % من رقعة الكوكب البرية 
غير المتجمّدة وت�صل �إلى 70 % من الرقعة 
الزراعية الكلية، �أن ت�ؤدي دوراً حا�سماً في 
وتقليل  المناخ  لتغيُّر  التكيّف  جهود  دعم 
لااحتبا�س  ظاهرة  لعواقب  التعرُّ�ض  حِدّة 
الحراري، لا�سيما �أن �أكثر من مليار �شخ�ص 
كمورد  الما�شية  على  يعتمدون  العالم  في 
المعنونة  المنظمة  لن�شرة  طبقاً  للمعي�شة، 
"ا�ستعرا�ض الأدلة فيما يخ�ص نظم الرعي 
بتغيُّر  وعلاقتها  الج��اف��ة  الأرا���ض��ي  في 

المناخ". 
"يتعين على  �أنه  �أكدت  "الفاو" قد  وكانت 
العالم اللجوء �إلى جميع الخيارات لاحتواء 

ح��دود  في  ال��ع��الم��ي  لااحار�ت��ر  متو�سط 
ال�سياق تمتلك  درجتين مئويتين، وفي هذا 
ق��درات  الأرا���ض��ي  وا�ستخدامات  ال��زراع��ة 
المنطلقة  العوادم  كميات  من  للحدّ  كامنة 
التربة  زي��ادة محتوى  الأج��واء لا�سيما  في 
الكربوني وكتلتها الحيوية، على نحوٍ يعزز 
مما  ككل،  الزراعة  ومرونة  التربة  �إنتاجية 
م الأمن الغذائي ويحدّ من م�ستويات  �سيدعِّ
الفقر ال�سائدة"، ويقدَّر �أن الأرا�ضي ال�صالحة 
للرعي تختزن 30 % من المحتوى الكربوني 
في مجموع رقعة التربة العالمية، بالإ�ضافة 
�إلى كمياتٍ كبيرة من الكربون في الأ�شجار 
�أن  غير  والأع�شاب.  وال�شجيرات  والغابات 
ذلك ال�سياق �شديد الت�أثّر بتدهور الأرا�ضي، 
المراعي  م��ن   %  70 نحو  على  وينعك�س 
التربة  ملوحة  ظاهرة  ب�سبب  العالم  في 
وحمو�ضتها، والإفراط في الرعي، وغيرها. 
كونها  كبيرة  �أهمية  المراعي  ولنباتات 
تعمل على تقليل الأثر الميكانيكي لارتطام 
ي���ؤدي  مما  التربة  ب�سطح  المطر  قطرات 
من  النباتات  تزيد  كما  ترا�صها،  عدم  �إلى 
نتيجة  الم��ي��اه  ت�سرب  على  الرت�ب��ة  ق��درة 
بعد تحللها،  قنوات  الجذور من  لما تخلفه 
و�أي�ضاً لزيادة م�سامية التربة الناجمة عن 
تعمل  كما  الع�ضوية،  المادة  ن�سبة  ارتفاع 
من  ال�سطحية  الطبقة  تما�سك  زي��ادة  على 
يقلل  مما  الجذور  فيها  تنت�شر  التي  التربة 
النباتات  تخف�ض  كما  التربة  انجراف  من 
يزداد  وبالتالي  ال�سطحي،  الجريان  من 
�إلى  �إ�ضافة  التربة،  داخل  �إلى  الماء  ت�سرب 
من  التربة  وحماية  ال��ري��اح  �شدة  تقليل 
بعد  النباتات  الريحي،وترفع  لاانج��راف 
الع�ضوية  المادة  ن�سبة  من  بقاياها  تحلل 
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من  وت��زي��د  بنيتها  وتح�سن  الرت�ب��ة  في 
قدرتها على لااحتفاظ بالماء، �إ�ضافة �إلى 
�أن زيادة المادة الع�ضوية في التربة يزيد 
الدقيقة، وهذا  الكائنات  و�أعداد  من ن�شاط 
ينعك�س بدوره على زيادة خ�صوبة التربة 
الحرارة  من  التربة  النباتات  تحمي  كما 

المرتفعة.
للمراعي  الاقت�صادية  الأهمية   -
 :The Economic Importance of Rangelands

تقدير  لااقت�صادية  الناحية  من  ي�صعُب 
يمثّل  لا  لأنه  المراعي،  �أرا�ضي  من  العائد 
التي  الح��ي��وان��ي��ة  المنتجات  قيمة  فقط 
يكمن  بل  المراعي،  من  عليها  يُ�ستح�صل 
�أي�ضاً في الناحية البيئية، وب�سبب �صعوبة 
من  كثيراً  ف�إن  لااقت�صادي  العائد  تقدير 
بلدان العالم الثالث اعتبرت تكاليف تنمية 
ا�ستثمارية،  غير  تكاليف  المراعي  وتطوير 
مما  الخدمات  تكاليف  �ضمن  و�أدرجتها 
�أدى �إلى معاناة الأجهزة العاملة في مجال 
قلة  من  الطبيعية  المراعي  وتنمية  تطوير 

لااعتمادات و�ضعف �أجهزتها التنفيذية.
من  اقت�صادياً  الم��راع��ي  �أهمية  وت���أت��ي 
الما�شية  لغذاء  الرئي�سي  الم�صدر  كونها 
منذ  الإن�سان  ا�ست�أن�سها  والتي  العالم،  في 
الغذاء  على  الح�صول  بغية  ال�سنين  �آلاف 
تتطلب  التي  الأعمال  في  لا�ستخدامها  �أو 
طاقة كبيرة مثل النقل والأعمال الزراعية، 
العالم بمناطق  وترتبط تربية الحيوان في 
من  الما�شية  وتعد  الطبيعية،  الح�شائ�ش 
الأبقار والأغنام والماعز والإبل ... وغيرها 

بالن�سبة  الحيوانية  الموارد  �أهم  كالخيول 
للإن�سان وذات قيمة كبيرة من الناحيتين 

لااقت�صادية ولااجتماعية. 
الم��وارد  ال��ث��اني  الف�صل  ت��ن��اول  ه��ذا وق��د 
والموارد  والمياه،  الأرا�ضي  من  الطبيعية 
الب�شرية في الوطن العربي، كما تطرق هذا 
المتوفر  الكبير  الحيوي  التنوع  �إلى  الف�صل 

في الوطن العربي بمختلف بيئاته.
وتم تو�ضيح الم�ؤ�اشرت المهمة عن القطاع 
الزراعي كالناتج المحلي والناتج الزراعي، 
النباتي  ب�شقيه  الزراعي  الإنتاج  وتطور 
�أي�ضاً  الف�صل  هذا  تناول  كما  والحيواني. 
واقع الثروة الحيوانية في البلدان العربية، 
من ناحية �أعدادها و�إنتاجها، و�إنتاجيتها، 
و�أخيراً تم تو�صيف واقع المراعي في الوطن 
و�أهمية  ونوعية،  م�ساحات  من  العربي 
�أك�ساد  دور  كذلك  للمراعي،  اقت�صادية 
ت�أهيل  و�إعادة  المراعي،  تطوير  مجال  في 

المناطق المتدهورة، ومكافحة الت�صحر.
عن  الم�ؤ�اشرت  بع�ض  الف�صل  هذا  وتناول 
الغذائية،  الفجوة  ومنها  الزراعي  القطاع 
المنظمة  عن  ال�صادر  التقرير  �أ�شار  حيث 
�أو�ضاع  حول  الزراعية  للتنمية  العربية 
�إلى   ،2011 لعام  العربي  الغذائي  الأم��ن 
بلغت  قد   2010 عام  في  الفجوة  قيمة  �أن 
التقارير  وت�ؤكد  دولار،  مليار   36.1 نحو 
لااقت�صادية �أنها �ست�صل �إلى نحو 44 مليار 

دولار عام 2020. 
ال�ضوء  ت�سليط  تم  الف�صل  هذا  نهاية  وفي 
"�أك�ساد"  العربي  المركز  �إ���ص��دارات  على 

التي تتعلق بالمراعي ب�شكل مبا�شر �أو غير 
مبا�شر، من �أجل دعوة الفنيين من الجهات 

المخت�صة للعودة �إليها كمراجع مهمة. 
في  المراعي  واق��ع  الثالث  الف�صل  تناول 
المملكة الأردنية الها�شمية، حيث �أو�ضحت 
الأردن  في  الحيواني  الإنتاج  �أن  الدرا�سة 
الزراعي  ال��ن��اتج  م��ن   %  50 بنحو  يُ�سهم 
الإجمالي، و�أن المراعي بالرغم من التدهور 
عقود،  منذ  المملكة  في  له  تعر�ضت  الذي 
تغطية  في  بفعالية  ت�سهم  ت��زال  لا  ف�إنها 
تُغطي  حيث  الحيوانية  الثروة  احتياجات 
30 % من احتياجاتها الغذائية،  ما يُعادل 
وت�صل الن�سبة �إلى 50 % �إذا ما �أُ�ضيفت �إليها 

بقايا المحا�صيل. 
التدهور  �أن  الدرا�سة  خلال  من  تبين  كما 
في  الم��راع��ي  ل��ه  تعر�ضت  ال���ذي  الكبير 
المملكة كان لعدة �أ�سباب، �أهمها: الجفاف 
الإن�سان  40 %، وتعديات  والت�صحر بن�سبة 
لكل   %  30 بن�سبة  الريحي  والإنج����راف 
من  العديد  �إلى  الدرا�سة  وتطرقت  منهما. 
م�شاريع تنمية المراعي في الأردن، والتي 
يتم  حيث  �أك�ساد،  بها  يقوم  ما  �أهمها  من 

تنفيذها باتباع النهج الت�شاركي.
في  المراعي  واق��ع  الرابع  الف�صل  ودر�س�� 
ال�شعبية،  الديمقراطية  الجزائر  جمهورية 
الإنتاج  �أن  ال��درا���س��ة  خال�ل  م��ن  وت��بني� 
الحيواني في الجزائر يُ�سهم بنحو 36 % من 
م�ساحة  و�أن  الإج��م��الي،  ال��زراع��ي  الناتج 
هكتار،  مليون   44.1 نحو  تبلغ  المراعي  
م�ساحة  من   %  37 نحو  تُ�شكل  �أنها  علماً 
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�إنتاجها من المادة  الجزائر، وقدر مجموع 
العلفية الخام بنحو 11.640 مليون طن.

وتبين من خلال الدرا�سة �أن التدهور الكبير 
الذي تعر�ضت له المراعي في الجزائر كان 
الإن�سان  تعديات  �أهمها:  �أ�سباب،  لعدة 
بن�سبة  المائي  والإنج���راف   ،%  10 بن�سبة 
 ،%  15 بن�سبة  الريحي  والإنج���راف   ،%  5

والتملح بن�سبة 2 %. 
تنمية  م�شاريع  �أهم  �إلى  الدرا�سة  وتطرقت 
المراعي في الجزائر، والتي تهتم بمكافحة 
الطبيعية  المحميات  وب�إن�شاء  الت�صحر، 
من  العديد  وت�ستخدم  الوطنية،  والحظائر 
ا�ستدامة  �أجل  المراعي من  �أ�ساليب حماية 
الموارد الطبيعية. ومن �أهم هذه الم�شاريع 
في  المراعي  واق��ع  تطوير  ا�ستهدفت  التي 

الجزائر : 
ولااقت�صادية  الفنية  الج���دوى  درا���س��ة   -
لإقامة مزارع رعوية لإنتاج حليب ولحم 

الإبل بالجزائر.
- المحافظة ال�سامية لتطوير ال�سهوب... �أداة 

فعلية لمكافحة الت�صحر.
مجال  في  رائ��د  �إنج���از  الأخ���رض�:  ال�سد   -

مكافحة الت�صحر في الجزائر و�إفريقيا.
درا�سة  تمت  الخام�س  الف�صل  خلال  ومن 
العربية  الجمهورية  في  الم��راع��ي  واق��ع 
الحيواني  الإنتاج  �أن  تبين  حيث  ال�سورية، 
الناتج  من   %  30 بنحو  �أ�سهم  �سورية  في 
�أ�سهمت  المراعي  و�أن  الإجمالي،  الزراعي 
الإجمالي،  الزراعي  الناتج  20 % من  بنحو 
الطبيعية  المراعي  �إنتاج  مجموع  وقُ��دِّر 
مادة  ط��ن  �أل��ف   371.5 بنحو  الُم�ستخدم 

جافة، يكفي لرعي 265 �ألف وحدة حيوانية 
ب�شكل كامل، �أي 8.9 % من الوحدات البالغ 

عددها 2976  �ألف وحدة حيوانية. 
وتطرقت الدرا�سة �إلى البادية ال�سورية  التي 
ت�شكل 55 % من م�ساحة �سورية، والتي تعاني 
من �ضعف البُنى التحتية، ومن الممار�سات 
جائر... رعي  احتطاب،  )فلاحة،  الخاطئة 
والمائي  الريحي  للانجراف  �إ�ضافةً  الخ(، 

والتملح وتراكم الرمال.  
الذي  الكبير  ال��دور  على  الدرا�سة  ورك��زت 
ت��ق��وم ب��ه الح��ك��وم��ة ال�����س��وري��ة م��ن حيث 
الت�صحر  مكافحة  بمو�ضوع  اهتمامها 
وحماية البيئة، حيث يوجد في �سورية 41 
الم�شاريع  معظم  �أن  علماً  محمية طبيعية، 
التنموية تعتمد على النهج الت�شاركي ب�شكل 
كبير. وقد �أ�صدر �أك�ساد في هذا المجال عدة 

درا�سات، منها: 
- �أطل�س نباتات البادية ال�سورية.

- درا�سة اقت�صادية اجتماعية لمربي الإبل 
في �سورية.

واقع  درا�سة  تمت  ال�ساد�س  الف�صل  وفي 
تبين  وق��د  عُ��م��ان،  �سلطنة  في  الم��راع��ي 
توفر  عُ��م��ان  في  الطبيعية  الم��راع��ي  �أن 
كبيرة  �أع���داد  على  للحفاظ  �آم��ن��اً  مكاناً 
افظ  وُحت البرية،  والطيور  الحيوانات  من 
العُمانية،  للبيئة  الح��ي��وي  التنوع  على 
�إ�ضافةً لدور المراعي في الجذب ال�سياحي 
المراعي  �إن��ت��اج  تقدير  تم  وق��د  لل�سلطنة. 
خام.  علفية  م��ادة  طن  �أل��ف   1180 بنحو 
ظفار  بجبال  الجائر  الرعي  ن�سبة  قُ��درت 
العالمي  المعيار  �أن  علماً   ،%  65 بنحو 

�إلى  الن�سبة  و�صول  حال  في  �أنه  �إلى  ي�شير 
%30 ف�إن ذلك ي�ؤدي ب�شكل مبا�شر لتدهور 

المراعي وانجراف التربة. و�أظهرت الدرا�سة 
عُمان،  الت�صحر في  م�شاريع مكافحة  �أهم 
مراقبة وحماية  الأهالي في  ي�شارك  حيث 
في  كبرى  �أهمية  له  مما  الم�شاريع،  هذه 
�أهم الم�شاريع الُمنفذة في  ديمومتها. ومن 

عُمان فيما يتعلق بتنمية المراعي:
متكاملة  بيانات  قاعدة  �إن�شاء  م�شروع   -
لمواقع الرعي الطبيعي في �سلطنة عُمان.

للمراعي  الجغرافية  البيانات  ق��اع��دة   -
الطبيعية في �سلطنة عُمان .

- م�شروع تجميع ال�ضباب وهو �أحد م�شاريع 
مكافحة الت�صحر في محافظة ظفار.

مجال  في  المتميز  �أك�����س��اد  دور 
المراعي: 

عمل المركز العربي �أك�ساد، ومنذ ت�أ�سي�سه، 
على توحيد الجهود العربية الوطنية لتطوير 
البحث العلمي الزراعي، وتبادل المعلومات 
�أك�ساد  و���ض��ع  كما  العربية.  والخار�ب�ت 
�إ�ستراتيجية طويلة المدى لمراقبة الت�صحر 
وتقديره في العديد من الدول العربية، من 

خلال تنفيذ الم�شاريع العديدة.
وبتكليف من مجل�س الوزراء العرب ل��شؤون 
الأمم  اتفاقية  تنفيذ  �أك�ساد  يتابع  البيئة 
الوطن  في  الت�صحر  لمكافحة  المتحدة 
ويُ�شارك  الُمن�سقة،  الجهة  كونه  العربي، 
المعني  العربي  الفريق  ب�أن�شطة  �أك�ساد 
الدولية،  البيئية  لااتفاقيات  بمتابعة 
وب�أن�شطة اللجنة الم�شتركة للبيئة والتنمية 
كمانفذ  ويدعمها،  العربية،  المنطقة  في 
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في  الرائدة  الم�شاريع  من  العديد  �أك�ساد 
المتدهورة  الأرا�ضي  ت�أهيل  �إع��ادة  مجال 
ال�سورية،  البادية  في  الت�صحر  ومكافحة 
ال�سودان  وفي  الأردن���ي���ة،  ال��ب��ادي��ة  وفي 
�أك�ساد من خلال العديد من  واليمن. يعمل 
على  العربية،  الدول  في  الرائدة  م�شاريعه 
لااحتطاب،  لتخفيف  الطاقة  بدائل  توفير 
وتوعية المجتمعات المحلية اتجاه الت�صحر، 
وتوليد دخل منا�سب لل�سكان المحليين من 

خلال تطبيق �إجراءات مكافحة الت�صحر. 
خبرة  بيت  ”�أك�ساد“  العربي  المركز  يُعد 
وتحليل  المراعي،  درا�سة  مجال  في  متميز 
واقتراح  م�شكلاتها،  عن  والبحث  واقعها، 

الحلول لها.

نتائج الدرا�سة:
• تبلغ م�ساحة الأرا�ضي الجافة في العالم 
 %  36 �أي  م��رب��ع،  مرت�  كيلو  مليون   54

 5 �أن  �إلى  بالإ�ضافة  العالم،  م�ساحة  من 
مليون كيلو متر مربع مهددة بالت�صحر 

كل عام.
• تبلغ م�ساحة المراعي في الوطن العربي 
494 مليون هكتار، �أي 36.8 % من م�ساحة 

الدول العربية. 
المتدهورة  الأرا���ض��ي  م�ساحة  بلغت   •
مليون   531.1 نحو  العربي  الوطن  في 
الرعي م�س�ؤولًا عن تدهور  هكتار، ويُعد 
54.2 % من هذه الأرا�ضي، فيما يُعد فقد 
م�س�ؤولًا  الريحية  التعرية  نتيجة  التربة 

19.4 % منها، في حين  تدهور نحو  عن 
المائية  التعرية  نتيجة  التربة  فقد  يُعد 
خ�صوبتها  وفقد  وتغدقها  التربة  وتملح 
وتلوثها، وتهدم البناء الأر�ضي وت�صلب 
باقي  ت��ده��ور  ع��ن  م�س�ؤولين  �سطحها 
الأرا�ضي وعموماً، يمكن القول �أن واقع 
على  ه��و  العربية  ال���دول  في  الم��راع��ي 

ال�شكل التالي:
• نحو 20 % من المراعي مخربة.

• نحو 50 % من المراعي متدهورة.
• نحو 20 % من المراعي جيدة.

•نحو 10 % من المراعي ممتازة.
والرقمان الأخيران يقت�صر وجودهما على 

المناطق الجبلية.

فترة الإنجازا�سم الم�شروع
19791981  الم�سح الرعوي لدول الخليج  والجزيرة العربية

19791981  حو�ض الدو في الجمهورية العربية ال�سورية

  تنمية وتطوير المراعي الم�شتركة بين بع�ض الأقطار 
19791981)ال�سعودية، العراق، الكويت، الأردن، �سورية، عُمان،اليمن(  

حو�ض الحماد  تبلغ م�ساحة الحو�ض 166 �ألف كم2 وي�شمل الحو�ض �أجزاءً من �أربع دول عربية: 
19791982ال�سعودية، العراق، �سورية، والأردن

19791983  منتزه الكوف الوطني  في ليبيا )الغطاء النباتي والم�صادر الرعوية( )الجبل الأخ�ضر(

م�ستمر1979  ت�أ�سي�س المع�شبة النباتية العربية المركزية
19811985  تطوير المراعي وتح�سين الأغنام في جمهورية اليمن / الجنوبي

20012004  م�سح الموارد الطبيعية في بادية الجمهورية العربية ال�سورية.

20042008  م�سح وح�صر وتقييم الغطاء النباتي في منطقة جبل الب�شري في �سورية )الم�شروع الرائد(.

20062007  �إعادة ت�أهيل المراعي الطبيعية الجبلية في الجمهورية اللبنانية.

20062008  �إعادة ت�أهيل المراعي الطبيعية في بادية المملكة الأردنية الها�شمية – المفرق.

20082008  ح�صر الغطاء النباتي الرعوي وتقديم الم�شورة العلمية والفنية في مجال المراعي للفنيين في دولة قطر.

20092013  �إعادة ت�أهيل �أرا�ضي المراعي المتدهورة في منطقة العمارية – الجوف – المملكة العربية ال�سعودية.

20102011    �إن�شاء قاعدة بيانات متكاملة لمواقع الرعي في �سلطنة عُمان.

  م�سح وتقييم الغطاء النباتي الرعوي وتحديد الحمولة الرعوية والتحقق الأر�ضي من نتائج الم�سح الف�ضائي 
20112012للغطاء النباتي في دولة الإمارات العربية المتحدة.

20102011و�ضع نموذج لتنمية وديان ال�ساحل ال�شمالي الغربي- مر�سي مطروح في جمهورية م�صر العربية.

م�ستمر2010مكافحة زحف الرمال وتثبيت الكثبان الرملية )موقعي الهريب�شة- كباجب( في الجمهورية العربية ال�سورية
*2011�إعادة ت�أهيل منطقة رعوية وت�أ�سي�س م�شتل رعوي حراجي وحقل �أمهات رعوي في الجمهورية اللبنانية.

20112014  تنمية حو�ض الحماد العراقي- جمهورية العراق.

20112015�إعادة ت�أهيل الأرا�ضي الرعوية في ال�سهوب الجزائرية – الجمهورية الجزائرية الديمقراطية ال�شعبية.

م�شاريع المراعي الطبيعية المنفذة من قبل "�أك�ساد" في البلاد العربية* للفترة 1979 - 2012.

ق�سم من هذه الم�شاريع هي عامة، �أي ت�ضم �أكثر من ن�شاط �إ�ضافة للمراعي الطبيعية.



العــربي الـوطـــن  في 

41

العـــدد  30 - 2016     المركز العربي - �أك�ســاد     

• �أظ���ه���رت خ��ارط��ة ال��غ��ط��اء الأر���ض��ي 
الف�ضاء  وكالة  �أعدتها  التي  الإقليمية 
الأوربية )2009( تراجع م�ساحة المراعي، 
تدهور  عن  وا�ضحاً  م�ؤ�اشرً  يعطي  مما 
�سنوياً   %  1.67 بواقع  العربية  المراعي 
وم���ازال  ال�سبعينات،  منت�صف  منذ 

الو�ضع في حالة تدهور م�ستمر.
•ت�شير نتائج الم�سوحات الميدانية في �إطار 
م�شروع الإنذار المبكر لتدهور الأرا�ضي 
الُمنفذ من قِبل �أك�ساد �إلى تدهور 46.9 % 
العربية،  للمنطقة  الكلية  الم�ساحة  من 
 6.8 نحو  كانت  الم�ست�صلحة  والمناطق 
التي  والمناطق  الكلية،  الم�ساحة  من   %

 %  11.1 بلغت  النباتي  غطا�ؤها  تح�سن 
فقط من الم�ساحة الكلية.

الم�شكلات:
من خلال لاا�ستمارة التي �أعدها القائمون 
البيانات  خا�ل�ل  وم���ن  ال��درا���س��ة،  ع��ل��ى 
قام  التي  والدرا�سات  العالمية  والدرا�سات 
بها �أك�ساد، تبين �أن �أهم ما يواجه المراعي 
يعود  وهذا  الت�صحر،  انت�شار  هو  العربية 

لعدة �أ�سباب،:
• �سوء حالة الغطاء النباتي: ب�سبب ال�ضغط 

الجائر على المراعي.
ح��الات  ك��ت��ك��رار  الطبيعية:  •الأ�سباب 
المطري،  الهطول  في  والتباين  الجفاف 

ولاانجرافين  الح���رارة،  درج��ات  وف��روق 
الريحي والمائي.

التعرية  وي�شمل  الأرا���ض��ي:  حالة  •�سوء 
الكيميائي  والتدهور  والريحية،  المائية 

والفيزيائي للتربة
الوعي ب�أ�صول  الب�شرية: نق�ص  •الأ�سباب 
التنمية الم�ستدامة لدى ال�سكان القاطنين 
قرب المراعي، بالإ�ضافة لزيادة ال�سكان 
والزحف العمراني، وما يرافقه من زيادة 
زي��ادة  وبالتالي  ولاا�ستهلاك،  الطلب 
للم�ؤ�س�سات   الفعّال  الغياب  مع  التلوث، 
بالإ�ضافة  )هذا  بالمراعي،  تهتم  التي 

لمعوقات تنمية المراعي(.

عُمان�سوريةالجزائرالأردنالبيان
4111�إقامة المحميات الرعوية في مناطق المراعي

6232لاا�ستزراع و�إعادة لاا�ستزراع

9894دعم م�ستلزمات الإنتاج بتوفير الأعلاف والأدوية البيطرية وغيرها

10328دعم البحوث المتعلقة بتنمية المراعي، ولا�سيما ما يخ�ص بحوث التح�سين الوراثي

114810برامج تح�سين الأو�ضاع لااقت�صادية ولااجتماعية ل�سكان مناطق المراعي

8773توفير الطاقة البديلة لوقف عمليات لااحتطاب للمحافظة على ال�شجيرات الرعوية

71149مراجعة نقدية للقوانين والتعليمات المتعلقة با�ستثمار المراعي

561111م�شاريع ح�صاد المياه للا�ستفادة الق�صوى من مياه الأمطار في �سقاية الموا�شي

1956لااهتمام بال�سيا�سات الت�سويقية

210107دعم �أ�سعار المنتجات الحيوانية

3565تطوير الكوادر في قطاع المراعي كماً وكيفاً

 الأ�ساليب الم�ستخدمة لحماية وتطوير المراعي الطبيعية في الدول الأربعة المدرو�سة.

الم�صدر: وفق ا�ستمارة الدرا�سة، 2011.
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على  العمل  يتم  �أن  بمكان  الأهمية  •من 
�إلى  الهادفة  العربية  الج��ه��ود  توحيد 
ا�ستثمارها  وتنظيم  الم��راع��ي  حماية 
فيما  وخا�صةً  ال�شعبية،  بالم�شاركة 

يخ�ص الت�صحر.
الأهمية  العلمي  البحث  �إيال�ء  من  بدّ  •لا 
�أهمية المراعي  الق�صوى، والتركيز على 
الفعّالة  الطرق  و�إي��ج��اد  لااقت�صادية، 
يوجد  �أن��ه  علماً  وتنميتها،  لتطويرها 
م�ؤكدة  علمية  ودرا�سات  �أبحاث  نتائج 
في  ”�أك�ساد“  العربي  المركز  قبل  من 
خلال  من  يعمل  حيث  المراعي،  مجال 
والم���وارد  للمراعي  م�ستمر  ب��رن��ام��ج 
و�إع���ادة  ل�صيانتها  يهدف  الحراجية 
التوازن  تحقيق  بهدف  وذلك  ت�أهيلها، 
خلال  من  الت�صحر،  ومكافحة  البيئي 
ال���دول  في  ينفذها  ال��ت��ي  الم�����ش��اري��ع 
التدريبية  للدورات  بالإ�ضافة  العربية، 

والبحوث العلمية التي ين�شرها.
خلال  من  العربي  المركز  عمل  •ا�ستمرار 
الحراجية  والم����وارد  الم��راع��ي  برنامج 
الم�ستمر من �أجل تنمية م�ستدامة للموارد 
العلفية،  الإنتاجية  وتح�سين  الطبيعية 
حيث يُنفذ عدداً من الن�شاطات في مجال 
ودورات  م�شاريع  تت�ضمن  الم��راع��ي، 

تدريبية وبحوث علمية.
•ن�شر النتائج التي تو�صل �أك�ساد، والأخذ 
بالإجراءات التي عمل بها �أك�ساد لتحقيق 

تنمية المراعي الطبيعية.
وج��دت  ال��ت��ي  الم�شكلات  على  وللتغلب 
منها،  تُعاني  العربية  المراعي  �أن  الدرا�سة 

قُدمت بع�ض التو�صيات:
•من �أجل تح�سين المراعي، والحد من �سوء 
�إراحة المواقع  النباتي لا بدّ من  الغطاء 
للرعي،  منظم  ا�ستثمار  نظام  وا�ستخدام 
اللازم  الخطوات  من  العديد  خلال  من 

اتباعها لتطوير وتنمية المراعي.
�سريعة  حلول  توجد  لا  ال�شديد  •للأ�سف 
البدء  يجب  ول��ك��ن   الت�صحر،  لم�شكلة 
بالتعامل المنا�سب مع الموارد الطبيعية، 
وال�سريعة  الأولية  الإج���راءات  واتخاذ 
�إج���راءات  وات��خ��اذ  الت�صحر،  من  للحدّ 

منا�سبة على المدى الطويل.
•ولمحاربة الأ�سباب الطبيعية ل�سوء حالة 
الأ�ساليب  �إلى  اللجوء  يجب  الم��راع��ي  
البادية  تنمية  في  المتبعة  الح��دي��ث��ة 
والمراعي مثل تكنولوجيا ح�صاد ون�شر 
المياه، حيث يُعد المركز العربي ”�أك�ساد“ 
الم��ج��ال،  ه���ذا  في  متميز  خر�ب�ة  ب��ي��ت 
الحديثة  بالطرق  يتعلق  فيما  وخا�صةً 
مناطق  ل�سكان  لاا�ستقرار  توفر  التي 
�صيانة  مفاهيم  وتر�سخ  الم�شاريع، 

الترب، والحد من الزحف ال�صحراوي.  
•�إن �سوء حالة الأر�ض يتم التغلب عليه من 
خلال تحديث �أ�ساليب ا�ستخدام الأرا�ضي 
المح�صولية  الأنماط  واختيار  الزراعية، 
لأ�ساليب  بالإ�ضافة  الزراعية،  والدورة 
نف�سها  الزراعية  بالممار�سات  تتعلق 
والح�صاد،  والت�سميد  وال�صرف  كالري 
ما يقاوم زيادة ملوحة التربة وتناق�ص 
ا�ستخدام  ع��ن  ولااب��ت��ع��اد  خ�صوبتها، 
القاحلة،  المناطق  في  الثقيلة  المعدات 
عن  الناتج  الدمار  لزيادة  ي�ؤدي  والذي 

�إزالة الغطاء النباتي وتفكك التربة.

الزراعية  الم�ساحات  فقدان  من  •وللحد 
التوازن  وع��دم  اختلال  من  الح��د  يجب 
لاا�ستثمار  عن  الناتج  للبيئة  الطبيعي 
الجائر وغير الم�س�ؤول للموارد الطبيعية.

ال�سعي  الب�شرية فمن المهم  الأ�سباب  •�أما 
تنمية  في  ت�سهم  ل��ع��وام��ل  لتحويلها 
الدول  تواجه  حيث  الم��راع��ي،  وتطوير 
المناطق  تطوير  في  �صعوبات  العربية 
الجافة و�شبه الجافة مما يعطي م�ؤ�اشرت 
والإر���ش��اد  للبحث  للحاجة  وا���ض��ح��ة 
جوانب  ي�شمل  �أن  يجب  والذي  الزراعي، 
لكوادر  ال��ق��درات  بناء  �أهمها،  ع��دي��دة 
وتنظيم  المراعي،  تطوير  عن  م�س�ؤولة 
زراعية  �أنظمة  وتطبيق  البادية،  �سكان 

و�إدارية لنجاح تنمية المراعي.
المهم  فمن  الت�شاركي  للنهج  •بالن�سبة 
جداً اعتبار ال�سكان المحليين جزء مهماً 
الت�صحر،  مكافحة  عملية  من  ومبا�اشرً 
فحلول  العمل،  في  مبا�شرةً  و�إ�اشركهم 
من  ت��ب��د�أ  �أن  يجب  الت�صحر  م�شكلة 
ال�سكان  من  ابتداءً  �أي  للقمة،  القاعدة 
الم�س�ؤولة،  بال�سلطات  وانتهاءً  المحليين 
في  الم�صلحة  �أ�صحاب  هم  ه���ؤلاء  لأن 
والأق��دم  الأق���در  وه��م  بيئتهم،  تح�سين 

خبرةً في فهم هذه البيئة. 
المدني  المجتمع  م�ؤ�س�سات  على  •يتوجب 
الم���ر�أة  �إع��ط��اء  الم�����س���ؤول��ة  وال�سلطات 
دورها، والعمل على تطويرها وتدريبها 
البيئية  بالم�شاكل  وع��ي��ه��ا  وزي����ادة 
وم�شاكل الت�صحر، نظراً لدورها الحيوي 
وقدرتها  الريف،  في  والإن�ساني  المادي 
على ن�شر الوعي البيئي الأ�سري،  وخلق 

جيل بيئي حري�ص وواعٍ لبيئته.

التو�صيــــــــــات
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المجلة العربيـــــة 
للبيئات الجافـــة

المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  ي�صدرها  �سنوية  ن�صف 
البحوث  نتائج  بن�شر  وتهتم  القاحلة،  والأرا�ضي  الجافة 
الجافة،  بالبيئات  الخا�صة  والمبتكرة  الأ�صيلة  العلمية 
والموارد الطبيعية المتجددة ، والادارة الم�ستدامة ، وبحوث 
الحيوانية.  والثروة  النباتية،  والموارد  والمياه،  الأرا�ضي 
العلمية  والبحوث  المبتكرة،  العلمية  النتائج  للن�شر  وتقبل 
مكاف�آت  وتمنح  العربي،  الوطن  في  والاكاديمية  التطبيقية 

مجزية للمقومين العلميين.
ل�شروط  ا�ستيفائها  بعد  ن�شرها  المراد  العلمية  المادة  تر�سل 

الن�شر بالبريد الم�سجل الى العنوان الآتي:

�ص.ب 2440 - دم�شق - الجمهورية العربية ال�سورية
�أو �ألكترونياً على العنوان:
E-mail:jornalAE@acsad.org
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ً متوفر حاليا

للح�صول على ن�سخة 
يرجى الات�صال 

بالمركز العربي - �أك�ساد

المركز العربي لدرا�سات المناطق الجافة والأرا�ضي القاحلة - �أك�ســـاد
Fax.: 00963  11 226 47 07 :فاكــ�س    Tel.:00963 11  394 41 71/ 2-3:هــاتف

email@acsad.org - www.acsad.org   ص.ب: 2440  دم�شـق - الجمهوريـة العربيــة ال�سوريــة�
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Elham Tomeh Ms. Sci
ACSAD

Primary (Macro) Plant Nutrients: 
Nitrogen, Phosphorus,
and Potassium

Eighteen essential elements that plants must have in order to grow properly, three Nutrient 
elements obtained from atmosphere through photosynthesis Hydrogen, Carbon and 
Oxygen. Fifteen nutrient elements obtained from the soil are essential for proper crop 
development. Each is equally important to the plant, yet each is required in very different 
amounts. These differences have led to the grouping of these essential elements into three 
categories; primary (macro) nutrients (Nitrogen, Phosphorus and Potassium) secondary 
(macro) nutrients (Calcium, Magnesium and Sulfur) and micronutrients (Boron, Copper, 
Iron, Manganese, Zinc, Molybdenum, Chlorine, Cobalt and Nickel).
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PRIMARY (MACRO) NUTRIENTS
Primary (macro) nutrients are nitrogen, phosphorus, and potassium. They are the most frequently required in a crop fertilization 
program. Also, they are need in the greatest total quantity by plants as fertilizer.

NITROGEN
Nitrogen occurs in soils as organic and inorganic forms and soil testing may be performed to measure levels of either. Nitrate 
nitrogen (NO3-N) is most commonly measured in standard soil tests because it is the primary form of nitrogen available to plants 
and, therefore, an indicator of nitrogen soil fertility.  However, soil concentrations of NO3-N depend upon the biological activity and 
may fluctuate with changes in soil temperature, soil moisture, and other conditions. Nitrate is also easily leached with rainfall or 
irrigation so current soil tests may not reflect future levels of nitrogen soil fertility. Table 1 provides guidelines for evaluating NO3-N 
soil fertility levels.
Ammonium nitrogen (NH4-N) is also a plant available form 
of nitrogen in soils and it can be determined with soil testing 
upon request. In general, NH4-N is not determined and 
reported with a standard soil test. Ammonium nitrogen does 
not usually accumulate in soil because soil temperature and 
moisture conditions that are suitable for plant growth are 
also ideal for conversion of NH4-N to NO3-N. Ammonium 
nitrogen concentrations of 210 ppm are common. Levels 
above 10 ppm NH4-N may occur in cold, wet soils or in 
soils irrigated with a water supply that is high in ammonium 
nitrogen.
Total nitrogen which is a measure of all organic and inorganic 
forms of nitrogen in soil can be determined with soil testing.
The analysis of total nitrogen surely results in an important 
outcome as first clue and is specially required in the use of 
organic matter in the agriculture. For statements concerning 
the possible microbiological activity, conversion of organic substance and the release of nitrate from organically fixed nitrogen the 
total nitrogen is necessary to get the C/N proportion. From this proportion certain interpretations can be derived. For the evaluation 
of a material or the knowledge of the composition of a material the analysis of this parameter is absolutely required.

Functions of Nitrogen in plants:
1. Nitrogen is an essential element of all amino acids. Amino acids are the building blocks of proteins.
2. Nitrogen is also a component of nucleic acids, which form the DNA of all living things and holds the genetic code.
3. Nitrogen is a component of chlorophyll, which is the site of carbohydrate formation (photosynthesis). Chlorophyll is also the 

substance that gives plants their green color.
4. Photosynthesis occurs at high rates when there is sufficient nitrogen.
5. A plant receiving sufficient nitrogen will typically exhibit 

vigorous plant growth. Leaves will also develop a dark 
green color.

PHOSPHORUS
Soil tests are performed to determine the concentrations of 
plant available phosphorus in soil.
The Bray P1 Test is used for neutral and acid soils (pH 7.0 
and lower) and the Olsen sodium bicarbonate test is used 
primarily for alkaline soils (pH>7.0) but can be used on soils 
with pH >6.5.  These phosphorus soil tests measure ortho-
phosphate (PO4-P) and provide an index of the phosphorus 
availability. Table 2 provides guidelines for evaluating 
phosphorus soil fertility.
Depending on soil pH, the availability of phosphorus to 
plants is influenced by two processes in the soil: 1) specific 

Fertility Level Ppm

Low <10
Medium 10- 20

High 20 -30
Excessive >30

Table 1. Guidelines for interpreting nitrate nitrogen (NO3-N) levels in soil test results.
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adsorption to iron and aluminum minerals; and 2) the precipitation or dissolution of calcium phosphate compounds. Both the 
Bray and Olsen methods of analyzing phosphorus fertility recognize these processes by providing an index of the phosphorus 
availability.

 
Functions of Phosphorus in Plants:
1. Involving in photosynthesis, respiration, energy storage and transfer, cell division, and enlargement 
2. Promoting early root formation and growth 
3. Improving quality of fruits, vegetables, and grains
4. Vital for seed formation
5. Helping plants to survive in harsh winter conditions
6. Increasing water-use efficiency of the plants
7. Speeding maturity

POTASSIUM
Potassium undergoes exchange reactions with other cations in the soil 
such as calcium, magnesium, sodium, and hydrogen and this affects 
the plant available potassium. Therefore, an ammonium acetate 
extraction method is the most common method to model these soil 
reactions and analyze for potassium fertility. Less commonly, a sodium 
bicarbonate extraction method may be used to analyze potassium 
fertility.  When the sodium bicarbonate method is used the soil test 
results might indicate slightly lower values. Table 3 provides guidelines 
to interpret potassium soil test results.
Farms growing on soils with extractable potassium concentrations less 
than 150 ppm in the root zone are most likely to respond to potassium 
fertilization. Soils with extractable potassium levels between 150 and 
250 ppm are not as likely to respond as lower levels but they could be 
indicating a decline in fertility and a trend toward future deficiencies. 
Combining soil and plant tissue testing is preferred to monitor trends in 
potassium nutrition and guide management.

Functions of Potassium in Plants: 
1.Carbohydrate metabolism and break down and translocation of 

starches 
2. Increasing photosynthesis 
3. Increasing water-use efficiency in the plants 
4. Essential to protein synthesis in the plants 
5. Important in fruit formation 
6. Activating enzymes and controls their reaction rates 
7. Improving quality of seeds and fruit 
8. Improving winter hardiness 
9. Increasing disease resistance in the plants

Fertility Level Bray P1 method PO4 Concentration (ppm) Olsen method PO4 Concentration (ppm)

Low <20 <10
Medium 20- 40 10- 20

High 40 -100 20- 40
Excessive >100 >40

Table 2. Guidelines for interpreting phosphorus (PO4) levels in soil test results.

Fertility Level Extractable K (ppm)

Very Low < 75
Low 75 -150

Medium 150 - 250
High 250 -800

Very High > 800

Table 3.  Guidelines for interpreting potassium (K) soil test results using the ammonium acetate method.

REFERENCES
•Soil Test Interpretation Guide, D.A. Horneck, 

D.M. Sullivan, J.S. Owen, and J.M. Hart EC 
1478.
•Soil Test Interpretation Guide, Apal Agricultural 

Laboratory.
•Soil and Plant Tissue Testing Laboratory, 

University of Massachusetts.
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Dr . Hussain Al- Mahasneh and Dr. tharwat Ibrahim
Experts - ACSAD

Recently, the management of trees and shrubs for sustainable development of 
dryland regions in the Arab world is a major concern. Growing of multi purpose 
trees and shrubs in dryland for production of wood for fuel and building 
materials; fruit and nut production; fodder, browse, and forage production; 
modification of local microclimates for improved agricultural crop production; 
and protection of lands susceptible to water or wind erosion, etc. These 
applications are combined into land-use practices linked to people's needs 
and social values.

Multi uses
non-food plants
for dryland
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Functions of trees and shrubs:
Trees and shrubs plays vital roles in maintaining the ecological balance of dryland ecosystem and improving the livelihood and 
quality of life for people in dryland regions of the Arab world and helping to combat the devastating effects of desertification. Woody 
vegetation serves a variety of purposes . trees and shrubs act to hold soil in place and prevent water and soil erosion. The roots 
of woody vegetation help to stabilize steep slopes , and the shade that the vegetation provides is important to people and their 
animals.
Trees and shrubs can be an important source of fodder for livestock and browse for wildlife at times when other herbaceous 
forage is not available. Multipurpose trees and shrubs are ideal for protecting and improving the soil, while providing high fodder 
and browse yields in the dry months without impairing agricultural crop production in the rainy season. Trees and shrubs are also 
a source of wood products, including fuel wood, poles and timber for construction purpose. Trees and shrubs can be a source of 
food for people. many fruits, leaves, young shoots, and roots provide valuable food in the dry season and , therefore comprise 
and important reserves for emergencies.
Trees and shrubs are a frequent source of nonwood products,.many trees and shrubs species are charactarized by a high 
content of tannin in their bark or fruit, which can be utilized by the leather industry. Other trees and shrubs yield fibers, dyes, and 
pharmaceuticals. Flower of many trees and shrubs are used for honey production.
Due to unrestricted cutting of wood, overgrazing by livestock, and cultivation of unsuitable lands, many drylands regions have 
inadequate forest and woodland cover and, as a result, inadequate fuel wood, timber, and fodder and browse resources.
Attempts to develop dryland region for increasing sustainable use by people, therefore, should include a forestry components 
which can benefit local people and contribute considerably to a more balanced environment. In this sense, trees and shrubs must 
be integrated with agriculture and animal husbandry to optimize land use.
 
Improvement of agricultural crop production:
Productivity of agricultural land in drylands is inherently low and the risk of failure is high. This situation is due not only to low and 
unreliable rainfall but also to the effects of wind and water erosion and low soil fertility.
Wind erosion is a serious problem in most of the dryland regions. Destruction of vegetative cover exposes soil to the desicative 
effects of hot, dry wind, resulting in dust storms, formation of sand dunes, and other forms of severe wind erosion. 
The proper introduction of trees and shrubs into the landscapes of drylands regions through properly planned forestry projects can 
improve the living conditions for people and the rural economics of the inhabitants of drylands regions and, in so doing, contribute 
to sustainable development.
The most important trees and shrubs which can be adapted in drylands regions are:
Jatropha, Jojoba, Simarouba, Leucaena and Glyricidia.
	JATROPHA 
Scientific name: Jatropha curcus
Family: Euphorbiaceae
Introduction: 
Jatropha is a drought-resistant perennial plant, growing well 
in marginal/poor soil. It is easy to establish, grows relatively 
quickly and lives, producing seeds for 50 years. Jatropha the 
wonder plant produces seeds with an oil content of 37%. The 
oil can be combusted as fuel without being refined. It burns 
with clear smoke-free flame, tested successfully as fuel for 
simple diesel engine.
The by-products are press cake a good organic fertilizer, oil 
contains also insecticide. Medically it is used for diseases like 
cancer, piles, snakebite, paralysis, dropsy etc.
Jatropha can grow in drylands, rugged in nature and can 
survive with minimum inputs and easy to propagate. It grows 
wild in dry areas and even thrives on infertile soil. A good crop 
can be obtained with little effort. Depending on soil quality 
and rainfall, oil can be extracted from the Jatropha nuts after 
two to five years. The annual nut yield ranges from 0.5 to 12 
tons. The kernels consist of oil which can be transformed into 
biodiesel fuel through esterification process.
Distribution and habitat:
It is still uncertain where the centre of origin is, but it is believed to be Mexico and Central America. It has been introduced to Africa 
and Asia and is now cultivated world-wide. This highly drought-resistant species is adapted to arid and semi-arid conditions. The 
current distribution shows that introduction has been most successful in the drier regions of the tropics with annual rainfall of 300-

Multi uses
non-food plants
for dryland
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1000 mm. It occurs mainly at lower altitudes (0 -500 m) in areas with average annual temperatures well above 20°C but can grow 
at higher altitudes and tolerates slight frost. It grows on well-drained soils with good aeration and is well adapted to marginal soils 
with low nutrient content. 
Botanical Features:
It is a small tree or shrub with smooth gray bark, Normally, it grows between three and five meters in height, but can attain a height 
of 8 – 10 m under favourable conditions. It has large green to pale-green leaves, alternate to sub-opposite, three-to five-lobed with 
a spiral phyllotaxis. The petiole length ranges between 6 -23 mm. The inflorescence is formed in the leaf axil. Flowers are formed 
terminally, individually, with female flowers usually slightly larger and occurs in the hot seasons. In conditions where continuous 
growth occurs, an unbalance of pistillate or staminate flower production results in a higher number of female flowers.
Fruits are produced in winter when the shrub is leafless, or it may produce several crops during the year if soil moisture is good and 
temperatures are sufficiently high. Each inflorescence yields a bunch of approximately 10 or more ovoid fruits. Three, bi-valved 
cocci is formed after the seeds mature and the fleshy exocarp dries. The seeds become mature when the capsule changes from 
green to yellow after 2- 4  months.

Flowering and fruiting habit: The trees are deciduous, shedding the leaves in the dry season. Flowering occurs during 
the wet season and two flowering peaks are often seen. In permanently humid regions, flowering occurs throughout the year. The 
seeds mature about three months after flowering. Early growth is fast and with good rainfall conditions nursery plants may bear 
fruits after the first rainy season, direct sown plants after the second rainy season. The flowers are pollinated by insects especially 
honey bees. 
Ecological Requirements: Jatropha grows almost anywhere, even on gravelly, sandy and saline soils. It can thrive on 
the poorest stony soil. It can grow even in the crevices of rocks. The leaves shed during the winter months form mulch around the 
base of the plant. The organic matter from shed leaves enhance earthworm activity in the soil around the root-zone of the plants, 
which improves the fertility of the soil.
Regarding climate, Jatropha is found in the tropics and subtropics and likes heat, although it grows well even in lower temperatures 
and can withstand a light frost. Its water requirement is extremely low and it can with stand long periods of drought by shedding 
most of its leaves to reduce transpiration loss. Jatropha is also suitable for preventing soil erosion and shifting of sand dunes.
Regarding the soils, best adapted to sandy well-drained soils, can withstand very poor soils and grow in saline conditions. However 
to get higher yield from Jatropha tree it is recommended to add organic fertilizers to the soil.
Cultivation requirements of Jatropha:
Direct seeding, pre-cultivation of seedlings, easily propagates the Jatropha transplanting of spontaneous wild plants and direct 
planting of cuttings. Seed should be collected when capsules split open. Use of fresh seeds improves germination. With good moisture 
conditions, germination takes 10 days. Direct seeding in the field should take place at the beginning of the rainy season when the rain 
is assured. Timing is crucial for success. Seed stored and dried for at least one month should be used to overcome seed dormancy. 
The seeds should be planted 4–6 cm deep, the seed rate for planting one ha (at 2500 plants per ha) is about 4 kg. 
It can stand for long periods without water up to 2 years, and then grow again when rains occur again, 500 - 600 mm of rainfall is 
the limit. Below it the production depends on the local water condition in the ground. 
Standard cultural practices are timely weeding (4 times per year), proper fertilization, surface ploughing and pruning. With these 

Figure 1: General view of Jatropha tree (left) and its fruit and seeds (right)
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management practices the yield around 1520- kg of fruit per tree can be obtained even if the plants did not reach full maturity.
Use of fertilizer:
Although Jatropha is adapted to low fertility sites and alkaline soils, better yields seem to be obtained on poor quality soils if 
fertilizers containing small amounts of calcium, magnesium, and Sulphur are used. Mycorrhizal associations have been observed 
with Jatropha and are known to aid the plant’s growth under conditions where phosphate is limiting. It is recommended that 1 kg 
of farmyard manure + 100 g of Neem waste for every seedling, with a recommendation of 2500 plants per ha this comes up to 2.5 
tons organic fertilizer per ha. Besides it after transplantation and the establishment of the plant fertilizer such as N, P and K should 
be applied at the rate of 20 g urea + 120 g SSP and 16 g MOP should be applied annually.
Crop density: 
References recommend spacing for hedgerows or soil conservation is 15 - 25cm x 15 -25cm in one or two rows respectively and 
2x 1.5m to 3 x 3m for plantations. Thus there will be between 4,000 to 6,700 plants per km for a single hedgerow and double that 
when two rows are planted.  Satisfactory planting widths are 2 x 2 m, 2.5 x 2.5 m, and 3 x 3 m. This is equivalent to crop densities 
of 2500, 1600 and 1111 plants/ha, respectively. Distance of 2mx2m be kept for commercial cultivation. Wider spacing is reported 
to give higher yields of fruit.
Pruning: 
The plants need to produce side shoots for maximum sprouting and maximum flowers and seed. Between 90 and 120 Days top of 
all plants at 25 cm. Cut the top off cleanly and cut top to produce 8 – 12 side branches. It is considered good practice to facilitate 
the harvesting,  it is suggested to keep the tree less than 2 meters.
Inter-cropping: 
Specific intolerance with other crops was not detected. On the contrary the shade can be exploited by shade-loving herbal plants; 
vegetables such red and green peppers, tomatoes, etc. 
Crop yield: 
It appears very difficult to estimate unequivocally the yield of a plant that is able to grow in very different conditions.
Yield is a function of water, nutrients, heat and the age of the plant and other. Many different methods of establishment, farming 
and harvesting are possible. Yield can be enhanced with right balance of cost, labour etc. 
Seed production ranges from about 2 tons per hectare per year to over 12.5 t/ha/year, after five years of growth. Although not 
clearly specified, this range in production may be attributable to low and high rainfall areas.

 Figure 2: Composition of Jatropha fruit and seeds.
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The Application
of Modelling Method
for  Assessment  
the Quantity and Intensity of 
the Run-off Phenomenon

Feras Youssef
 Expert Acsad 

Abstract: This research aims to provide insight on the main foundations used for monitoring run-off phenomenon in the sub-humid regions 
and to provide a practical guide for mapping water erosion depending on climatic and spatial data. There are plenty of models that have been 
developed for modelling water erosion process. The majority of these models rely on rain characteristics, slope degree and length, vegetation 
status, soil properties for calculation of the quantity and intensity of water erosion. Among these models the models of RUSLE:  Revised 
Universal Soil Loss Equation and WEPP: Water Erosion Prediction Project are considered the most applied models. In fact, in these two 
models the rainfall factor is the key factor in the run-off process and the rain intensity is used for deriving the genetic energy for the rain drops. 
Despite the wide application of modelling methods for monitoring water erosion process in the developed countries, the use of modelling for 
this subject in the developing countries is still limited. Actuality, it is essential to calibrate and validate the models developed in different climatic 
conditions before considering their results in area having diverent claimtic conditions. The use of modelling in water erosion process can 
support comprehensive management of the watershed as it can be used as effective tools by the land policy makers to draw the agricultural and 
environmental policy and to decide the suitable land use in the region. Thus in this study we highlighted the main steps required for modelling 
water erosion.
Keywords: Run-off, Watershed management, Modelling, RUSLE 
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Introduction:
Water erosion is a major environmental problem and one of the main factors for land soil loss and degradation. It causes the loss of fertile 
soil and decreases the quantity and quality of crop yield in farming regions (Pimentel, 2000; Stavi and Lal, 2011). Furthermore, water erosion 
affects on water quality (Bilotta and Brazier, 2008), flooding river morphology and even costal change (Vericat and Batalla, 2006; Woodward, 
1995). Depending on the degree of erosion several types of water erosion can be distinguished; Inter-rill and rill (sheet-rill), Ephemeral gully, 
permanent, incised (classical) gully, stream channel, mass movement, geological erosion. Water erosion can be found in all continents and 
in total, there are about 467,4 million hectares of land are affected by water erosion (Middleton and Thomas 1986). The economic impacts of 
water erosion were estimated to be about £205 million in England and Wales during 2009 (Verheijen et al.,2009) and about 44 $ billion in the 
U.S.A. in 1995 (Pimentel et al., 1995). Water erosion can be dominant in areas associated with high intensity rain that causes the detachment 
of soil particles and can be severe at areas having steep slopes (Tarolli et al., 2012). The Mediterranean region are one of the most sensitive 
regions to water erosion (Prosdocimi et al., 2016) due to the following reasons; 1) Usually, the region of Mediterranean is associated with high 
intensity rainfall (sometimes about 600- 800 mm of rainfall is occurred during 4060- days; 2) The soil in the region generally has low percentage 
of organic matter and it is widely known that organic matter increases the cohesion between soil particles and rise the resistance against 
detachment and transport processes; 3) The vegetation cover in the region is usually poor and the major part of lands is exposed to rain, and 
it is widely accepted fact that the existence of vegetation cover protects the soil surface and prevents the direct contact between soil surface 
and raindrops. Furthermore, vegetation cover holds the eroded and transported sediment load (Wischmeier and Smith 1978); 4) The continues 
change in land use in the Mediterranean region accelerates the rate of soil erosion by water particularly in the recent years (Boardman 2006). 
As a part of eastern Mediterranean region, Syria suffers from water erosion that can be severe at sloping areas mostly in the western part of 
the country. However, attempts for modelling water erosion in Syria is quite limited and there are limited knowledge about this subject at the 
large scales. 
Studying and modelling water erosion:
 2000 years ago, Plato cautioned against soil erosion saying that cutting down forests results in soil loss. Recently, in the USA Duley and Miller 
(1923) warned about soil erosion. Research on water erosion usually are based on experimental plot stations that calculate the rate of soil 
erosion using simulated or natural rainfalls (Arnez et al., 2007; Blavet et al., 2009; Cerdan et al., 2010; Rodrigo et al., 2016; Corti et al., 2011). 
This phenomenon can be studied at several scales including laboratory scale, plot scale (Cerdà, 1997; Cerdà and Jurgensen, 2011; Turnbull 
et al., 2010), the small catchment scale (Bilotta et al., 2009) and river basin scale through sediment yield and budgeting work (Birkenshaw 
and Bathurst, 2006; Trimble, 1999). The modelling of water erosion was started in the 20th century depending on measured data, the first 
empirically-based model for water erosion model is USLE "Universal Soil Loss Equation" (Wischmeier and Smith, 1978). Later on, several 
empirically-based models were developed including; SEDD "The Sediment Delivery Distributed" (Ferro and Porto, 2000), AGNPS: "AGricultural 
Non Point Source" (Young et al., 1987), LASCAM: "Large Scale Catchment Model "(Sivapalan et al., 1996). Also, several physics or process-
based models were developed such as ANSWERS: Watershed Environment Response Simulation (Beasley et al., 1982), LISEM: "LImburg Soil 
Erosion Model" (de Roo et al., 1996), CREAMS: " (Chemicals, Runoff, and Erosion from Agricultural Management Systems " (Knisel,. 1980), 
WEPP: "Water Erosion Prediction Project" (Nearing et al., 1989), EUROSEM: " European Soil Erosion Model" (Morgan et al., 1998), KINEROS: 
" Kinematic Runoff and Erosion Model" (Woolhiser, et al., 1990), CASC2D-SED " Two-Dimensional Upland Erosion Model" (Johnson et al., 
2000). Currently, in many cases, the combination of existing models and remote sensing techniques within a geographical information system 
(GIS) is applied for erosion risk assessment. The main problem in the application of water erosion models is the absence of input data required 
for running these models. Most of these models require a large number of input-data about climate, soil, vegetation cover …etc. Specifically, 
the physically based models need detailed data at high resolution which are mostly not available (Merritt et al., 2003). In this point, required 
data for running water erosion models might be available in countries having advanced technologies and time of researches providing several 
kind of data including satellite images at required resolutions, soil data, vegetation…etc. However, in developing countries obtaining data for 
running water erosion models is almost impossible. Thus, for modelling water erosion in these countries it is required to apply models need 
less detailed data. In this term, among several water erosion models the model of RUSLE (Renard et al., 1997) is considered one of the most 
applicable model with relatively limited input data. RUSLE requires a narrow amount of data that can be obtained at the plot, field and maybe 
state scales. Although RUSLE is an empirically-based model, it was intensively calibrated and validated against large range of climate, soil 
conditions and thus, the model can be applied at several areas and under different conditions. Therefore, the aim of this research is to provide 
instructions about modelling water erosion in Syria using the RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) model. Consequently, the main 
equations of the model will be explained and methods for obtaining required data will be described.
RUSLE Water Erosion MODEL:
RUSLE model was released by Renard et al. in (1997) as a new version of USLE model. Actually, RUSLE is the computerized version of 
USLE with some adaptations. The model was extended with climate databases for estimation of the R factor. Mathematically the model can 
be expressed as: 

A=R*K*L*S*C*P          Eq. (1)
Where: A=Soil loss: Mg.ha-1.yr-1, R=Rainfall Factor (MJ.mm. ha-1.h-1.yr-1),K=Erodibility, Factor (Mg. h. MJ-1 .mm-1, LS=Slope length, slope 
gradient, C=Cropping and Management Factor, P=Conservation Practices Factor
Rainfall Factor (R): This factor is calculated based on the rainfall intensity and it can be defined as an aggregate measure of the amount of 
intensities of individual rain storm over the year (Hudson 1981):

Where: R: Rainfall Factor (MJ.mm. ha-1.h-1.yr-1), E: Total storm kinetic energy (MJ.ha-1), I30: Maximum 30-min rainfall intensity (mm.h-1), J: 
Index of number of years used to produce the average, k: Index number of storms in a year, n: Number of years used to obtain average R, m: 

Eq. (2)
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Number of storms in each year. In many cases detailed data required for calculating the R factor are not available, as an alternative R factor is 
obtained using the monthly data by using Eq.(3) (Freimund 1994):

R= 0.264 F1.50                      Eq.(3)
Where: F is the Founier index and it is calculated as shown in Eq. (4) 

Where: Pi: Monthly rainfall(mm), P: mean rainfall (mm), I: number of months (12)
Erodibility Factor (K): This factor is calculated based on the physical and chemical properties of the soil and it can be explained 
as: 
K = 2.1 *106- * M1.14 (12- OM) + 0.025 (S-3) + 0.0325 (P-2) 		  Eq. (5)
Where:  K: Erodibility Factor (Mg. h. MJ-1 .mm-1), M: (percentage very fine sand + percentage, silt) * (100-Percentage clay), OM: percentage 
of organic matter, S: Code according to the soil structure (vert fine granular=1, fine granular = 2, coarse granular =3, lattice or massive =4), P: 
Code according to the permeability/drainage class (fast=1, fast to moderately fast = 2, moderately fast =3, moderately fast to slow =4, slow = 
5, very slow = 6).
Slope length and slope gradient (LS): This factor explains the effect of topography on the amount of soil loss due to 
water erosion. The factor is a combination of the slope length (L, m), and slope steepness (S, degree). The value of the LS factor is calculated 

depending on the resolution of DEM maps and using the Eq.(6):
Once the DEM map is obtained, the slope gradient can be calculated using the tools of ARCGIS as following: Spatial analyst- Surface analysis-
Slope in degree or percentage- HydrologyFlow length. 
Cropping and Management Factor (C):
This factor depends on the vegetation cover and it can be calculated through the analyses of available satellite images of the region of the 
study area. The tools of ARCGIS are used to get the NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) values that are used to derive the values 
of the C factor. 
Conservation Practices Factor (P): Similar to the C factor the P factor is obtained by the available satellite images, aerial photos and field 
surveillance. 
Field measurements:
As RUSLE model was not applied under the climate and soil conditions of Syria, field measurements are required to calibrate and validate the 
model before the wide applications of it for predicting the water erosion in Syria. The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry lands 
(ACSAD) is currently executing a water erosion project in Al-sen Region, near Al-sen lake, Jableh, Latakia, and the measurements of the project 
will be used for model calibration and validation. A short description about the project is provided below:
Study area:
The project will be executed mainly at Al-sen research 
Station of ACSAD in the region and the surrounding area 
(Fig. 1). The Mediterranean climate is dominant in the 
area, where the average temperature is about 10- 25 
C. The average annual rainfall is about 700 mm and the 
relative humidity is relatively high along the year (> 50 
%). The number of rainy days is quite low usually 40- 60 
days along the year. The main land uses in the region 
are mainly; agriculture of olives and orange orchards, 
greenhouses for tomato and other vegetables, and some 
other farming such as the cereals, and in addition to the 
settlement zones. The water erosion is dominant process 
in the region and due to the growth of urban areas in 
the recent years the process became more serious and 
severe.
Planned field measurements:
The measurements will be done using the run- off collector 
plots in the study site. The plots are 1 x 11 m surrounded 
by metal sheets about 25 cm above the soil surface to 
keep the water inside the plot during the rain storms. The 
dimensions and the setup of the used equipment are 
shown in Fig. 2. After each rain storm the amount of run-off 
will be determined following the procedures of (Hears et al. 
2010). Thus, after each rain event samplers are collected 
from the collectors, dried to determine the concentration of 
the sediment inside the run-off melted. 

Eq(4)

Eq.(6)



المركز العربي - �أك�ســاد      العـــدد  30 - 2016     

11

العــربي الـوطـــن  في 

The setup of the first collecting plot of the project is 
shown in Figure 3. The general soil analyses will be done 
including soil texture, % of OM, % of CaCo3, EC, PH, the 
concentration of macro and micro elements…etc. 
Model calibration and Validation:
The collected data that represent the amount of soil loss 
will be used for the calibration and validation of the RUSLE 
model, and once calibrated and validated against ground 
data representing Syrian climate and soil, RUSLE can be 
used for predicting water erosion in Syria at village, field 
and state scales. Furthermore, the calibrated model will 
form a significant step towards developing the regional 
scale model for mapping soil water erosion in Syria.
Conclusion and recommendation: Modelling water 
erosion is important for monitoring the amount of soil loss 
and to shape effective plans against this natural problem 
especially in the sloping regions. The RUSLE model 
needs a limited number of inputs and can be applied 
under the Syrian climate and soil conditions. The model 
was not calibrated and validated against ground data in 
Syria. Thus, the planned measurements for the run-off 
starting in the coming rainy season (Sep 2016) will form 
a significant stage for modelling water erosion and run-off 
phenomenon in Syria.
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