
الإفتتاحيـــة 
في  )�أك�ساد(  القاحلة  والأرا�ضي  الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  ي�ستمر 
تنفيذ ن�شاطاته وبرامجه العلمية بما في ذلك ن�شر وتعميم نتائج البحوث الزراعية 
وخلا�صة �أعماله في مجلته الدورية "الزراعة والمياه في الوطن العربي" التي تلقى 

انت�شاراً طيباً في الأو�ساط الزراعية العربية.
وبالرغم من �أن الدول العربية ا�ستطاعت تحقيق العديد من لاانجازات في الزراعة، 
نذكر منها زيادة �إنتاج القمح من نحو 15 �إلى �أكثر من 25 مليون طن �سنوياً خلال 
ال�سنوات الع�شر الأخيرة، �إلّا �أنّ الواقع يحتم علينا الم�ضي وبخطىً حثيثة لزيادة 
الزراعي، ورفع المردودية والحفاظ على الموارد الطبيعية لا�سيما المياه  الإنتاج 
والمراعي، وذلك في �ضوء التحديات الكبيرة التي تواجه الزراعة في الوطن العربي، 
والزيادات  المراعي،  وتدهور  والت�صحر،  المناخي،  والتغير  الجفاف،  �أهمها  ومن 
ال�سكانية الكبيرة التي تتجاوز 2.5 % �سنوياً، الأمر الذي ي�شكل مزيداً من ال�ضغط 
على  بالإ�ضافة  الزراعية،  المنتجات  على  الطلب  وزيادة  الطبيعية،  الموارد  على 
35 مليار  �أكثر من  تبلغ  التي  الغذاء  ا�ستيراد  فاتورة  الم�ضطرد في قيمة  لاارتفاع 

دولار �سنوياً في الوقت الراهنِ.
تحتاج مواجهة هذه التحديات �إلى ح�صر الموارد و�إجراء المزيد من البحوث العلمية 

وا�ستثمار نتائجها وو�ضع خطط التطوير الواقعية والحر�ص على تنفيذها ح�سب الأولويات، وزيادة 
لاا�ستثمارات في  5 % من مجمل  �أكثر من  تتجاوز حالياً   لا  التي  )وهي  الزراعة  لاا�ستثمارات في 
الحديث  الري  م�شاريع  وتنفيذ  الزراعي،  الإنتاج  مواقع  في  التحتية  البنى  وتحديث  العربية(  دولنا 
وح�صاد المياه وتطوير القدرات الفنية ونقل التكنولوجيا و�إر�شاد وتدريب الفلاحين ومربي الثروة 

الحيوانية.
�إن مزيداً من لااهتمام بالبحث العلمي الزراعي التطبيقي وتنمية كوادره وتمتين ارتباطه مع الإر�شاد 
الزراعي والفلاحين، ورفع م�ستويات الإنفاق عليه من نحو 0.4 % من �إجمالي الناتج القومي ال�سنوي 
تطوير  في  الم�ؤثرة  العوامل  �أهم  من  يعتبر  العالمية  المعايير  ح�سب  المقبولة  الن�سبة  وهي   % 1 �إلى 

الزراعة.
وفي الواقع، هذا ين�سجم مع ر�سالة ومهمة �أك�ساد المتمثلة في �إعداد ال�سيا�سات الزراعية ودرا�سات 
التطوير و�إتاحة وا�ستنباط التقانات الزراعية الحديثة وتطبيقها وتقويم �آثارها، وكذلك الم�ساهمة في 
نقل المعرفة �إلى الباحثين والمر�شدين والمخططين الزراعيين و�إلى الفلاحين ومربي الثروة الحيوانية 

في الوطن العربي.
كلّي �أملٌ �أن يحتوي هذا العدد المزيد من نتائج البحوث الزراعيّة والمعرفة في �سبيل تحقيق الهدف 

الذي نن�شده جميعاً، �ألا وهو تطوير الزراعية العربية وتحقيق م�ستويات �أعلى من الأمن الغذائي.

الدكتور رفيــق علي �صــالح
المدير العام للمركز العربي

لدرا�ســــــات المنـــاطق الجـافــــــة 
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الميدان  مكانها  لأك�ساد  التطبيقية  والدرا�سات  البحوث  �ساحة  �إنّ 
مخططة  علمية  �أن�شطة  وهي  العربية،  الأقطار  في  المزارعين  و�أو�ساط 
�أحدث  مع  تلتقي  متطورة  وو�سائل  منهجيات  على  بالاعتماد  تُنفذ 
الأمن  م�شكلة  تحديات  م�ستوى  �إلى  وترتقي  العلمية،  التكنولوجيات 
البحث  ومراكز  محطات  مع  بالتعاون  تنفيذها  ويتم  العربي،  الغذائي 

العلمي الزراعي في البلدان العربية.

مفهوم الأمن الغذائي وانعدامه
من ال�ضروري التمييز بين م�ستويين للأمن الغذائي، الُمطلق، والن�سبي. 
بما  الواحدة  الدولة  داخل  الغذاء  �إنتاج  الُمطلق  الغذائي  الأمن  ويعني 
يعادل �أو يفوق الطلب المحلي، وهذا الم�ستوى مرادف للاكتفاء الذاتي 

المركز العربي لدرا�ســـــــات المناطق الجـــــافــــة والأرا�ضي القاحلـــــة -�أك�ســـــاد

                                والأمن الغذائي     والمـائي العربي...
انطلاقاً من م�س�ؤوليته القومية 

ومن كونه �أحد مراكز جامعة الدول 
العربية المعني بتحويل المناطق 
الجافة و�شبه الجافة في البلدان 

العربية من مناطق هام�شية للإنتاج 
الزراعي �إلى مناطق �إنتاجية م�ستقرة 

اقت�صادياً واجتماعياً، فقد �أعطى 
المركز العربي لدرا�سات المناطق 

الجافة والأرا�ضي القاحلة )�أك�ساد( 
مو�ضوعي الأمن الغذائي والمائي 
العربي الأولوية المطلقة في �سلم 

ن�شاطاته، وذلك بتوجيه كل الجهود 
والإمكانات العلمية والبحثية 

في هذا الاتجاه من خلال علاقاته 
البناءة مع الدول والمنظمات 

العربية، ومع العديد من دول العالم 
والمنظمات الإقليمية والدولية 

المعنية بالم�س�ألة الزراعية، �إ�ضافةً 
لتعاونه مع م�ؤ�س�سات التمويل 

العربية والإ�سلامية في �إنجاز وتنفيذ 
العديد من الم�شاريع التنموية 

الزراعية.

العــربي الـوطـــن  المركز العربي - �أك�ســاد     العـــدد  27 - 2011     في 
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ال�سلع  توفير  على  المقدرة  فيعني  الن�سبي  الغذائي  الأمن  �أما  الكامل، 
�أو مجموعة  بلد  مقدرة  يُعّرب عن  كما  �أو جزئياً،  كلياً  الغذائية  والمواد 
تلك  من  الأدنى  الحد  و�ضمان  المجتمع،  احتياجات  توفير  على  بلدان 
�أ�سا�سيين  مرتكزين  على  الغذائي  الأمن  مفهوم  وي�ستند  لااحتياجات. 
والملائمة  �صحياً،  بها  والموثوق  الآمنة  الغذائية  ال�سلع  توفير  هما، 
ال�سلع  هذه  �أ�سعار  وتكون  ال�سوق،  في  دائم  ب�شكلٍ  الب�شري  للا�ستهلاك 

الغذائية معقولة ومن�سجمة مع القدرة ال�شرائية للمواطنين. 
�إمكانية  الأف���راد  ل��دى  لاتتوافر  عندما  الغذائي  الأم��ن  انعدام  ين��شأ 
اقت�صادية �أو اجتماعية كافية للح�صول على غذاءٍ كافٍ وم�أمون، يفي 
الحياة  الإن�ساني في  الن�شاط  ا�ستمرار  لأغرا�ض  الغذائية  بالاحتياجات 
من  المتناول  يكون  عندما  التغذية  نق�ص  ويح�صل  المطلوب،  ب�شكله 

الغذائية،  الطاقة  الأدنى من متطلبات  �أقل من الحدّ  ال�سعرات الحرارية 
وهذا الحدّ الأدنى هو مقدار الطاقة اللازم لممار�سة الن�شاط الخفيف.

جدلية الاكتفاء الذاتي من الغذاء 
و�ضرورات الم�ستقبل

في الوقت الذي يت�صاعد فيه الجدل الطويل على الم�ستوى العالمي حول 
التي تحاول  ال�ضغوط  الفقيرة، وتزايد مجموعة  للبلدان  الغذائي  الأمن 

دفع الحكومات نحو هدف تحقيق لااكتفاء الذاتي، تُظهر من جانبٍ 
�آخر �آراء العديد من الخبراء لااقت�صاديين التي تقول: ب�أنّ ندرة الموارد 
الطبيعية مع تزايد الطلب على الغذاء والمياه، والنمو ال�سكاني ال�سريع، 
الآراء  هذه  وترتكز  الثمن.  باهظ  الذاتي  لااكتفاء  هدف  تحقيق  يجعل 

المركز العربي لدرا�ســـــــات المناطق الجـــــافــــة والأرا�ضي القاحلـــــة -�أك�ســـــاد

                                والأمن الغذائي     والمـائي العربي...

د. محمد عبد الرحمن محل
خبير �إقت�صاد زراعي- �أك�ســاد

م . �أميمــــــــة الحم�صي 
�أك�ســـــــــاد

العــربي الـوطـــن  في  العـــدد  27 - 2011      المركز العربي - �أك�ســاد     
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على �أ�سا�س �أنّ لاا�ستثمارات العالية في موارد الأر�ض والمياه المطلوبة 
لتحقيق مثل هذا الهدف وتمويله، �ستخ�صم من موارد قطاعات مهمة 
عدد  يت�صاعد  الج��دل،  هذا  خ�ضم  وفي  وال�صحة.  التعليم  مثل  للغاية 
الفقراء في العالم كما حددته منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 
)FAO( في قمة الغذاء 2009، الذي بلغ �أكثر من مليار �إن�سان، الأمر الذي 

العالمية،  المالية ولااقت�صادية  الأزمات  للقلق، وخا�صةً في ظل  يدعو 
المترافقة مع ارتفاع �أ�سعار ال�سلع الغذائية الذي �أ�سهم �أي�ضاً  في تفاقم 

�أزمة الجوع في العالم.
كان هدف م�ؤتمر القمة العالمي للأغذية هو خف�ض عدد الأفراد الذين 
يعانون من �سوء التغذية بمقدار الن�صف خلال الفترة 1990 - 2015، و�أنّ 
هو  الثالثة  للألفية  الإنمائية  الأه��داف  مجموعة  �ضمن  الأول  الهدف 
خف�ض ن�سبة من يعانون الجوع بمقدار الن�صف، وفي الر�سالة الأخيرة 
لجاك �ضيوف تحدّث عن "الجياع في العالم" مبيناً ) �أنّ وفاة طفل كل 6 
ثوانٍ ب�سبب م�ضاعفات �سوء التغذية هو م�أ�ساة كبرى، و�أمر غير مقبول 
 2009 عام  روما  الكبرى في  الثمانية  ال�صناعية  الدول  و�أقرّت  �إطلاقاً(. 
تخ�صي�ص قيمة ا�ستثمارات قدرها 20 مليار دولاراً لزيادة �إنتاج الغذاء 
�سنوات  ثلاث  مدى  على  الإفريقية  الدول  وخا�صةً  النامية،  الدول  في 
ل�ضمان التنمية الزراعية الُم�ستدامة. ولكن للأ�سف، ف�إنّ الجوع ما زال 
بالن�سبة  والإنتاج  الدخل  تح�سين  فر�ص  �إلى  لاافتقار  ب�سبب  م�ستمراً، 
الظواهر  Climate change، وزيادة وتيرة  التغير المناخي  للفقراء. ويمثل 
والفي�ضانات،  الغبارية،  )العوا�صف   Extreme events المتطرفة  الجوية 
�آخر  رئي�ساً  م�صدراً  وغيرها(  والجفاف  المرتفعة،  الح��رارة  وموجات 

الزراعية.  الغلة  الغذائي لما ي�سببه من انخفا�ض  لمخاطر انعدام الأمن 
ا�ستهلك  مهماً في ذلك، حيث  �أي�ضاً دوراً  الوقود الحيوي  �إنتاج  وي�ؤدي 
10 % من لاا�ستخدام العالمي للحبوب الخ�شنة في عام 2009. وبهذا ال�صدد 

جاءت �أحداث القرن الإفريقي وخا�صة ماحدث ويحدث في ال�صومال من 
كوارث نتيجة هذه المتغيرات المناخية، لت�ؤكد �صحة ماذهبنا اليه، حيث 

يتعر�ض 9 ملايين �إن�سان الى خطر المجاعة.
يمتلك العالم ما يلزم من تكنولوجيا ومعرفة من �أجل ا�ستئ�صال الجوع

الرغم من وجود تحديات ومخاطر  على  المنظور،  الم�ستقبل  الآن وفي 
كثيرة، وي�ستدل على ذلك ما حدث وما يحدث في عددٍ من البلدان، من 
�إحراز تقدّم �سريع في هذا المجال. ولتحقيق ذلك، لا بدّ من ح�شد الإرادة 
ال�سيا�سية �إلى �أعلى م�ستوى، من �أجل �ضمان اتخاذ القرارات الأ�سا�سية 

المتعلقة بالا�ستثمارات وال�سيا�سات الرامية �إلى ا�ستئ�صال الجوع.

�إ�شكالية العجز الغذائي في الدول العربية
من  الإنتاج  فحجم  مزمن،  غذائي  عجز  حالة  العربي  العالم  يعي�ش 
ال�سلع الغذائية لا يكفي لتغطية لاا�ستهلاك، وهو ما ا�ستدعى �إلى اللجوء 
للا�ستيراد من �أجل تغطية العجز، وي�شكّل ذلك تحدياً �أمام اقت�صاديات 
مديونيتها،  وزي��ادة  �أر�صدتها،  �إ�ضعاف  في  وي�سهم  العربية،  البلدان 
ا�ستقرارها لااقت�صادي وال�سيا�سي. فالموارد الموجهة  ثمّ زعزعة  ومن 
الم�ستلزمات  ح�ساب  على  تكون  ما  غالباً  الغذائية  الم��واد  لا�ستيراد 
ال�ضرورية لتعظيم الإنتاج وتح�سين الت�صنيع، وزيادة مقدرة لااقت�صاد 

على النمو والمناف�سة.
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ومت�شعبة،  متعددة   Food gap الغذائية  الفجوة  وتُعتبر 
ال�سكاني،  وثقلها  الدول  لطبيعة  تبعاً  الت�أثيرات  ومختلفة 
الطبيعية  الم��وارد  وتوافر  والريف،  الح�ضر  بين  والتوزّع 
الإداري��ة  الم�ؤ�س�سات  كفاءة  �إلى  �إ�ضافةً  ولااقت�صادية، 
التنمية  خطط  �إط��ار  في  بالزراعة  لااهتمام  وم�ستوى 

لااقت�صادية ومرتكزات التنمية الزراعية الُم�ستدامة. 
لمعدلات  تبعاً  العربية  الدول  في  الغذائية  الأزمة  تطورت 
المنتجات  على  لاا�ستهلاكي  الطلب  وتزايد  الإنتاج  نمو 

الغذائية لت�صل �إلى حدٍّ حرج يتجلى في تنامي لااعتماد على الم�صادر 
الزراعي في  القطاع  م�ساهمة  تراجع  و�إلى  ال�سكان،  لإطعام  الخارجية 
الناتج المحلي الإجمالي، حيث بلغت هـذه الن�سـبة 6.2 % عام 2006، و6 % 

عام 2007، و5.4 % عام 2008.
�إنّ م�شكلة الغذاء من �أهم الم�شاكل الرئي�سة التي تواجه البنيان لااقت�صادي 
الزراعي العربي، وهي ناتجة عن عدم التوازن بين المعرو�ض من بع�ض 
�إلى وجود فجوة  ذلك  �أدى  وقد  عليها،  والطلب  الرئي�سة  الغذائية  ال�سلع 
غذائية، خا�صةً في مجموعة الحبوب الغذائية الرئي�سة. وتو�ضح م�ؤ�شرات 
 ،2009  -  2007 الفترة  خلال  الرئي�سة  الغذائية  ال�سلع  مجموعات  �إنتاج 
حيث  الرئي�سة،  الغذائية  للحبوب  الكلي  الإنتاج  في  الوا�ضح  التذبذب 
تراوح هذا الإنتاج بين حدٍّ �أدنى بلغ نحو 46.7 مليون طن عام 2008، وحدٍّ 
�أق�صى بلغ نحو 54.98 مليون طن عام 2009.  �أدى ذلك �إلى ارتفاع ن�سبة 
لااكتفاء الذاتي من 45.4 % عام 2008  �إلى 49.4 % عام 2009، �إ�ضافةً �إلى 

فجوة كبيرة في ال�سكر والبقوليات والزيوت النباتية، كما �شكلت مجموعة 
الألبان والأجبان قرابة 14.9 % واللحوم 10.7 % من قيمة الفجوة، وهذه 
ن�سب كبيرة ن�سبياً ت�ستحق الدرا�سة و�إيجاد الحلول المنا�سبة لتخفي�ضها، 
ومن المتوقع �أن ي�ستمر هذا التذبذب في الإنتاج وفقاً للظروف المناخية 
الفجوة  ت�أثرت  كما  المحا�صيل،  هذه  �إنتاج  كبير في  ب�شكل  ت�ؤثر  التي 
ال�سكان  زيادة  �أهمها   �أخرى،  بعوامل  الذاتي  لااكتفاء  ون�سب  الغذائية 
ال�سلع تبعاً للأنماط التغذوية الم�ستحدثة،  وزيادة لاا�ستهلاك من هذه 
في  تمثلت  الحبوب،  لمحا�صيل  جديدة  ا�ستعمالات  ظهور  جانب  �إلى 
�إنتاج الوقود الحيوي Bio-fuel، الأمر الذي انعك�س في زيادة الطلب ومن 
التجارية من  الفجوة  قيمة  ت�أثرت  وقـد  للغذاء.  المتاح منها  نق�ص  ثم 
بارتفاع    2009  2007- الفترة  خـلال  الرئي�سـة  الغذاء  �سـلع  مجموعات 
�أ�سعار ال�سلع الغذائية التي �شهدتها الأ�سواق العالمية، وبخا�صة خـلال 
23.8 مليار دولاراً  2008، حيث ارتفعت قيمة هذه الفجوة من نحو  عام 

الم�صدر: برنامج الغذاء العالمي 2009. 

2006200720082009البيــــــــــان

1307.41504.71898.61700الناتج المحلي الإجمالي للدول العربية  

81.290.5103.4113.7الناتج الزراعي 

5.46.7 6.00 6.2 �إ�سهام الناتج الزراعي في الناتج الإجمالي%

م�ساهمة الناتج الزراعي في الناتج المحلي الإجمالي للدول العربية
مليار دولار

الم�صدر: التقرير الاقت�صادي العربي الموحد 2010.
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لعام 2007 �إلى نحو 25.3 مليار دولاراً عام 2008 و 26.6 مليار دولاراً عام 
2009. وت�شير التوقعات ح�سب التقرير لااقت�صادي العربي الموحد �إلى �أنّه 

�ست�صل �إلى 27 مليار دولاراً لعام 2010  و�إلى 44 مليار لعام 2020.
في  والتباط�ؤ  الزراعية،  للعمالة  التقني  الم�ستوى  �ضعف  م�شكلة  �إنّ 
اللحاق بالتكنولوجيا المتطورة كانت من �أهم العوامل التي �ساهمت في 
العربي،  الغذائي في الوطن  الزراعي عن مواجهة العجز  �إعاقة القطاع 
لذلك ف�إنّ لاا�ستثمار الأمثل للموارد الطبيعية والب�شرية والمالية بهدف 
زيادة الإنتاجية الزراعية يمثّل المدخل الرئي�س لتحقيق الأمن الغذائي 
العربية  القدرات  تمتين  يتوجب  ذلك  �إلى  الو�صول  �أجل  ومن  العربي، 
بين  العربية  والتن�سيق  والتكامل  التعاون  �سيا�سات  تعزيز  طريق  عن 
الزراعية  العربية  التنمية  تحقيق  �أجل  من  العلمي  البحث  م�ؤ�س�سات 

الُم�ستدامة.

الأمن المائي 
المياه  من  الكافية  الكمية  يعني  المائي  الأمن  �أنّ  الدولي  البنك  يرى 
وتبلغ عادة  والمنزلية،  وال�صحية  الحيوية  المتطلبات  لإ�شباع  اللازمة 
نحو ع�شرين لتراً لكل �شخ�ص يومياً، �أما الحدّ الأدنى ال�ضروري لمجرد 

العي�ش فقد تّم تحديده بنحو خم�سة ليترات في اليوم للفرد الواحد في 
المناطق معتدلة المناخ وفي حالة قيام الفرد ب�أن�شطة غير مجهدة. وقد 
المتحدة  الأمم  عن  ال�صادر  ع�شر  ال�سابع  الب�شرية  التنمية  تقرير  حذر 
دول  بين  حروب  ن�شوب  �إلى  ت�ؤدي  قد  متفاقمة  مياه  �أزمة  من   )2008(

تتقا�سم مجاري الأنهار وم�صادر المياه، كما حذر التقرير من ارتفاع 
عدد الوفيات الناجمة عن نق�ص المياه، �أو عن التلوث المائي، الذي بلغ 
اليوم  بمنا�سبة  ن�شرت  تقارير  �أفادت  كما  �سنوياً،  �شخ�ص  مليون   1.8

العديد من الحوادث الحدودية المرتبطة بالمياه قد  �أنّ  للمياه  العالمي 
تتحول �إلى حروب مفتوحة ب�سبب النق�ص المتزايد في المياه. و�أ�شارت 
على  والم�ستقبلية  الحالية  الم�شكلات  يُغذي  ما  �أنّ  �إلى  التقارير  هذه 
المياه هي الأنهار الحدودية، �أو تلك العابرة للحدود، ف�ضلًا عن الآبار 
الجوفية الم�شتركة التي ترف�ض الدول تقا�سمها، ور�أت �إحدى م�ؤ�س�سات 
الم�شكلات  هذه  �أنّ  كوبرز"  ووترهاو�س  "براي�س  الدولية  لاا�ست�شارات 
�أن يطال قرابة ثلثي  ربما تزداد حدّةً ب�سبب نق�ص المياه الذي يتوقع 
المنطقة  هو  الأو�سط  ال�شرق  و�سيكون   .2050 عام  بحلول  العالم  �سكان 
الأكثر عر�ضةً للتهديد بالعط�ش، خا�صةً مع بروز ق�ضايا حول تقا�سم 
المياه تتركز ب�شكلٍ كبير في منطقة ال�شرق الأو�سط وت�شكل نحو85.7 % 

التوزيع الن�سبي لم�ساهمة المجموعات ال�سلعية الغذائية 
في الفجوة التجارية في الدول العربية عام  2009.

الم�صدر: المنظمة العربية للتنمية الزراعية/ تقرير �أو�ضاع الأمن الغذائي العربي 2009
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من هذه الق�ضايا، في حين ت�شكل 14.3 % في �أوروبا ال�شرقية. كما يوجد 
في العالم 1.1 مليار �إن�سان ما زالوا محرومين من مياه �صالحة لل�شرب، 
وخلال  ال�صحية،  المرافق  من  محروم  �إن�سان  مليار   2.6 �أي�ضاً  وهناك 
يعادل  بما  مرات  �ست  المياه  �إلى  الحاجة  ت�ضاعفت  الع�شرين  القرن 

�ضعفي ن�سبة معدل النمو ال�سكاني.
العربية  الدول  �أنّ معظم  �إلى  التقارير  ت�شير  العربي:  المائي  الأمن 
تقع تحت خط الفقر المائي، الذي يُقدّر بنحو 1000 متراً مكعباً من الماء 
�سنوياً للفرد، كما �أنّ الموارد المائية الُمتاحة في العالم العربي من مياه 

جوفية و�سطحية لا تتجاوز 85.4 مليار متراً مكعباً. 
كان معدل ا�ستعمال الفرد الواحد في الوطن العربي من الماء عام 1960 
يقارب 3300 متر مكعب �سنوياً، �أما اليوم فمعدّل ح�صة الفرد بحدود 1000 
متراً مكعباً في ال�سنة )مقارنة مع المتو�سط العالمي الذي يبلغ 7200 متراً 
مكعباً للفرد الواحد �سنوياً(، وتلك هي �أدنى كمية ممكنة للفرد، ويتوقع 
�أن ت�صل �إلى 500 متراً مكعباً عام 2025، �أي بمعنى لااتجاه نحو م�ستوى 
دون خط الفقر المائي لمعظم الدول العربية �أو كلها، علماً ب�أنّ 66 % من 
�أنّ  �أرا�ضيها، وجدير بالذكر  منابع الموارد المائية العربية تقع خارج 
الزراعة ت�ستعمل 80 % من المياة، ما ي�ستدعي البحث والدرا�سة في ال�سبل 

للموارد المائية  الإدارة المتكاملة  والو�سائل الجديدة من خلال برامج 
 الم�ستعملة في الزراعة في الدول العربية.

دور برامج و�أن�شطة �أك�ساد 
في مو�ضوع الأمن الغذائي العربي 

تطوير الأ�صناف المح�سّنة
من  له  لما  �أك�ساد  �أول��وي��ات  من  وال�شعير  القمح  تربية  برنامج  ُيعد 
�أهمية في الم�ساهمة الفعّالة في م�سالة الأمن الغذائي العربي، ويحقق 
�أك�ساد �إنجازات عديدة في مجال ا�ستنباط �أ�صناف من القمح وال�شعير 
متحملة للجفاف والحرارة المرتفعة وذات كفاءة �إنتاجية عالية. حققت 
�أ�صناف �أك�ساد زيادة و�سطية مقدارها 27 % في �إنتاجية القمح، و 42 % 
الأ�شكال  المحلية. وتبين  الأ�صناف  بالمقارنة مع  ال�شعير  �إنتاجية  في 
الآتية الزيادة في �إنتاجية �أ�صناف القمح القا�سي )�أك�ساد 1105( والقمح 
الطري )�أك�ساد 901، و�أك�ساد 885(، وكفاءة �أداءها في العديد من الدول 
تظهر  وبهذا  الأ�صناف.  ع�شرات  من  نماذج  �إلا  هذه  ولي�ست  العربية، 
العالية،  التكيفية  المقدرة  ذات  نة  المح�سَّ الأ�صناف  ا�ستنباط  �أهمية 
ت�ضييق  في  المطرية،  الزراعة  ظروف  تحت  الجيدة  الإنتاجية  والطاقة 
الفجوة الإنتاجية. ونظراً لأهمية ال�شعير كمح�صولٍ غذائي وعلفي، فقد 
عمليات  خلال  من  �إنتاجيته  تح�سين  في  �أك�ساد  خبراء  جهود  تركزت 
التربية والتح�سين الوراثي، التي تنجز في المحطات البحثية، وتمخ�ض 
عنها تطوير ال�صنف �أك�ساد 1420 الذي �أظهر �إنتاجية عالية في محطات 

البحث العلمي في بلدان المغرب والأردن عموماً. 
في  التربوي  العمل  حقبة  كامل  خلال  الم�ضنية  للجهود  وكمح�صلة 
�أك�ساد، فقد تّم اعتماد 17 �صنفاً في البلدان العربية من محا�صيل القمح 

بنوعيه )القا�سي والطري( ومن ال�شعير. 
كما �أظهرت نتائج �سلالات �أك�ساد من ال�شعير في الدول العربية مردوداً 

جيداً في كل من الأردن والمغرب.
بالكميات  �سنوياً  العربية  الدول  بتزويد  )�أك�ساد(  العربي  المركز  يقوم 
و�أ�صنافه  المب�شرة،  �أك�ساد  �سلالات  لبع�ض  الأ�سا�س  بذار  من  المطلوبة 
المعتمدة التي �أثبتت نتائج تجارب الكفاءة الإنتاجية الأولية، وتجارب 
المواقع  عبر  �إنتاجيتها  وثبات  تفوقها،  العربية  الإنتاجية  الكفاءة 

العــربي الـوطـــن  في  العـــدد  27 - 2011     



وال�سنوات لي�صار �إلى �إكثارها، ون�شر زراعتها بين �صفوف المزارعين. 
البنك  مع  بالتعاون  )�أك�ساد(  العربي  المركز  عمل  المجال  هذا  وفي 
الإ�سلامي للتنمية في م�شروع تح�سين �إنتاج القمح في الدول العربية، 
�أك�ساد  �أ�صناف  بذار  120طن من  بتوزيع   2010 �أك�ساد خلال عام  وقام 
المح�سّنة �إلى الدول العربية، كما �أ�شارت الأبحاث التي ن�شرتها جامعات 
�أوروبية حول �أ�صناف �أك�ساد من القمح وال�شعير �إلى �أنها عالية التحمل 
المناخي،  التغير  ظل  في  مهم  �أمر  وهو  والجفاف،  المرتفعة  للحرارة 

لزيادة مقدرة محا�صيل الحبوب ال�صغيرة التكيفية.
الزراعة الحافظة

بعد �أن �أثبتت التجارب العلمية والتطبيقية في دول عديدة في العالم �أنّ 

المبا�شر بدون فلاحة  البذر  الزراعة الحافظة )نظام يعتمد على  نظام 
الأر�ض و�إبقاء بقايا المحا�صيل و�إتباع الدورات الزراعية( �أنّه يقلل من 
تكاليف الإنتـاج الزراعي، ويزيد �إنتاجيـة المحا�صيل، ويح�سّن �إنتاجية 
والكيميائية  الفيزيائية  التربة  وخ�صائ�ص   ،Water productivity المياه 
ويقوم  الجافة.  و�شبه  الجافة  البيئات  في  جداً  مهم  وهذا  والحيوية، 

�أداء �صنف القمح القا�سي �أك�ساد 1105 في بع�ض الدول العربية خلال الفترة 
من 2002 - 2008.

�أداء �صنف القمح الطري �أك�ساد 901 في بع�ض الدول العربية خلال الفترة 
من 2002 - 2008.

�أداء �صنف القمح الطري �أك�ساد 885 في بع�ض الدول العربية خلال الفترة 
من 2002 - 2008.
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�إقبالًا  ويجد  الزراعي  النظام  هذا  بتطبيق  �سنوات  �أرب��ع  منذ  �أك�ساد 
متزيداً من مزارعي الحبوب، حيث ازداد عدد المزارعين الذين يطبقون 
181 مزارعاً  �إلى نحو   2007 25 مزارعاً عام  الزراعة الحافظة من  نظام 
 1800 نحو  �إلى  هكتاراً   30 من  المزروعة  الم�ساحة  وازدادت   ،2011 عام 
�أك�ساد �إلى ن�شر هذا النظام الزراعي البديل  هكتاراً في �سورية. و�سعى 
في مختلف البلدان العربية، مثل لبنان، والأردن، و�سورية، والجمهورية 

الإ�سلامية الموريتانية.
ومن ن�شاطات �أك�ساد في هذا المجال �إقامة ور�شة عمل قومية تّم فيها 
�صياغة م�شروع ن�شر وتطبيق النظام في الدول العربية بالتعاون مع 
البنك الإ�سلامي للتنمية. ومن الم�ؤكد فانّ تو�سع رقعة الأر�ض الزراعية 
وفق هذا النظام يمثل م�ساهمة رائدة في مواجهة تحدي العجز الغذائي 
م�ؤ�شرات  بع�ض  في  الفروق  الآتي  الجدول  ويبين  العربية.  بلداننا  في 
�أجراها  التي  التجارب  بح�سب  التقليدية  الزراعة  عن  الحافظة  الزراعة 

�أك�ساد في �سورية كنموذج لتفوق هذا النظام في العديد من الم�ؤ�شرات.

 

الثروة الحيوانية
برامج تح�سين �إنتاج الأغنام والماعز 

في الوقت الذي يزداد فيه الطلب على منتجات الثروة الحيوانية نتيجة 
تزايد معدل نمو ال�سكان في البلدان العربية وتطور الم�ستوى لااجتماعي، 
ال�سلع لتغطية  العربية با�ستيراد جزء كبير من تلك  الدول  تقوم معظم 
العجز و�سد لااحتياجات ال�ضرورية منها كونها عنا�صر تغذوية مهمة 
العديد من بلداننا العربية  لا يمكن لاا�ستغناء عنها. ونظراً لما تعانيه 
الإنتاجية ومن نق�ص كمي ونوعي  الكفاءة  العجز ومن تدني  من ذلك 
في تغذية الحيوانات، فقد �سعى �أك�ساد نحو تطوير هذا القطاع وازداد 
اليوم  �أ�صبحت  الأخيرة، حيث  ال�سنوات  ب�شكلٍ ملحوظ خلال  لااهتمام 

البيــــــــــان

م����ت����و�����س����ط 
�إنتاجية �أ�صناف 
اك�ساد من القمح 
ال��ق��ا���س��ي في 
حقول المزارعين

متو�سط 
�إنتاجية 
الأ�صناف 

المحلية الأخرى 
في حقول 
المزارعين

ن�سبة الزيادة 
في الإنتاجية 

%

القمح القا�سي 
�أك�ساد 65 

�أك�ساد 1105
�أك�ساد 1229

3133242029.46

القمح الطري 
�أك�ساد 885
�أك�ساد 901

3275254028.93

متو�سط �إنتاجية �أ�صناف �أك�ساد من القمح الطري والقا�سي تحت الظروف 
المطرية بالمقارنة مع متو�سط �إنتاجية الأ�صناف المحلية الأخرى في 

حقول المزارعين في الدول العربية.

المو�سم الزراعي /الم�ؤ�شر
2008-20072009-20082010-2009

تقليديةحافظةتقليديةحافظة تقليديةحافظة
101701157012000155001379916419التكاليف ل.�س/هـ

221021862084160022101916الإنتاجية كغ/هـ

33522951--الوقود ل/هـ

7.712711--�ساعات عمل الآلة  �ساعة /هـ

130200131200158162كمية البذار كغ/هـ

375703716239600331004495039820الإيرادات ل.�س/هـ

274002559227600176003115123401الربح ل.�س/هـ

مقارنة بع�ض الم�ؤ�شرات للموا�سم الثلاثة لمح�صول القمح 8/2007،  9/2008، 10/2009.

الم�صدر: التقرير الاقت�صادي ال�سنوي للزراعة الحافظة 2010/2009.
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انجازات �أك�ساد مهمة في هذا المجال من خلال تنفيذ م�شاريع تح�سين 
الأغنام والماعز، وتكثيف الدرا�سات نحو تح�سين ال�صفات الإنتاجية من 
خلال ا�ستعمال التقانات الوراثية المتطورة، �سيما على عروق و�سلالات 
التي تمتاز  العربية،  الدول  وانت�شاراً في  �أعداداً  الأكثر  الأغنام والماعز 
الجافة،  و�شبه  الجافة  ال�صعبة  البيئية  الظروف  مع  وت�أقلمها  بتكيفها 
العربي والأغنام البربرية  العوا�س في الم�شرق  �أغنام  وبالأخ�ص منها 
في تون�س وليبيا والجزائر، و�أغنام الحمري وال�صحرواي في ال�سودان، 
والنجدية في ال�سعودية، �إ�ضافةً �إلى اليمانية في اليمن. ومن نتائج هذا 
المح�سّن  القطيع  في  الحليب  �إنتاجية  متو�سط  ازداد  فقد  العلمي  الجهد 
بنحو 50 %، كما ارتفعت ن�سبة التوائم في القطيع المح�سّن من 51 % �إلى 
72 %، وازدادت ن�سبة اللحم نحو30 %، وقد تّم توزيع �أكثر من 6500 كب�شاً، 

الم�شاركة،  العربية  الدول  في  النعاج  من  ر�أ�ساً  ملايين   3 نحو  وتلقيح 
وتوزيع �أكثر من 650 ر�أ�س من الماعز ال�شامي المح�سّن، بالإ�ضافة �إلى 

تطوير نظم الإدارة والتغذية والرعاية ال�صحية.
الأجنة،  ونقل  لاا�صطناعي  التلقيح  مختبرات  �إن�شاء  ذلك،  �إلى  ي�ضاف 
للأغنام  منها  الآلاف  ع�شرات  وتوزيع  المنوي  ال�سائل  ق�شات  و�إنتاج 
تح�سين  بهدف  المحلية  العروق  لتهجين  العربية  ال��دول  �إلى  والماعز 
�صفاتها الإنتاجية المهمة اقت�صادياً. ونظراً لأهمية الأعلاف ب�أنواعها 
�إنتاجية الثروة الحيوانية، فقد تّم تحديث م�سوحات الموارد  في زيادة 
العلفية لثلاثة ع�شر بلداً عربياً وو�ضع المقترحات اللازمة ل�سد الفجوة 

العلفية. 
الأ�شجار المثمرة

�أك�ساد بهدف  التي يعمل عليها  البرامج  �أحد  الأ�شجار المثمرة  برنامج 
العربية، والحفاظ  الدول  الأنواع المتحملة للجفاف في  تنمية وتطوير 
مجال  في  العلمي  البحث  وتطوير  والمزروعة،  البرَّية  م�صادرها  على 
والأجنبية،  والعربية  المحلية  وال�سلالات  للأ�صناف  الوراثي  التح�سين 
و�إدخال التقانات الحديثة في هذا المجال، حيث يوجد لدى �أك�ساد بنك 
وراثي للأ�شجار المثمرة المتحملة للجفاف )الزيتون، والف�ستق الحلبي، 
العربية بها،  الدول  واللوز، والتين، والكرمة(. ويتم ب�شكلٍ م�ستمر دعم 
من  �شتلة   1,163,000 بنحو  تزويدها  تّم  الأخيرة  �سنوات  الع�شر  فخلال 

�إ�ضافةً  المثمرة،  الأ�شجار  بذور  من  كغ   1060 ونحو  والغرا�س،  العقل 
الأمهات  وب�ساتين  لم�شاتل  التحتية  البنية  �إن�شاء  في  الدعم  تقديم  �إلى 
خا�ص  برنامج  �إلى  بالإ�ضافة  العربية،  الدول  في  المثمرة  للأ�شجار 
العموم   وعلى  والحراجية.  الرعوية  الموارد  وبرنامج  النخيل،  ب�شجرة 
تحتاج  م�سائل  الغذائي  الأمن  وتحقيق  الزراعية  التنمية  عملية  ف�إنّ 
�إلى تقوية �صيغ التكامل بين كل القطاعات الزراعية، لهذا ف�إن زيادة 
�إنتاج الزيوت والثمار من الأ�شجار المثمرة ومن النخيل وتنمية الموارد 
الرعوية والحراجية ت�شكل عاملًا م�ضافاً من �أجل تحقيق لااكتفاء الذاتي 

والأمن الغذائي العربي.

م�ساهمة �أك�ساد في الحفاظ على الموارد المائية العربية
�إن تزايد العجز لتوفير المياه في البلدان العربية، الذي ي�صل �إلى مئات 
الذي  القرن،  الأول من هذا  الربع  الأمتار المكعبة خلال  المليارات من 
لاا�ستعمال  �إلى  �إ�ضافةً  المناخية،  الظروف  ق�سوة  �أ�سبابه  �أهم  كان من 
�إنتاج  عملية  في   العجز  هذا  خطورة  رغم  المياه،  لموارد  الر�شيد  غير 
في  تقدّم  �أي  ح�صول  يمكن  لا  الكافية  المياه  توافر  بدون  لأنه  الغذاء 

زيادة �إنتاج المحا�صيل، و�إنتاجية الأرا�ضي الزراعية.
و�إزاء هذا التحدي الكبير يجد �أك�ساد نف�سه معنياً بالم�ساهمة في معالجة 
من  العديد  تنفيذه  خلال  من  الآن  يعمل  فهو  الخطيرة،  الم�شكلة  هذه 
البرامج الهادفة �إلى تنمية الموارد المائية العربية وتر�شيد ا�ستعمالها، 
عن طريق برنامج الإدارة المتكاملة للموارد المائية بغية تطبيق الو�سائل 
التقنية لااقت�صادية والم�ؤ�س�سية والت�شريعية. ومن تلك الو�سائل الجديدة 
ا�ستعمال تقنية النماذج الريا�ضية لإدارة المياه الجوفية و�إدارة �إمدادات 
المياه Water Supply Management ولا يتوقف عمل �أك�ساد بحدود توجهات 
لاا�ستثمار العقلاني للموارد المائية بل يتعداه �إلى حماية البيئة المائية 
من خلال برامجه و�أن�شطته المتعددة والمتنوعة في �إعادة ت�أهيل الغطاء 
مياه،  )تربة،  البيئة  لمكونات  الأمثل  لاا�ستعمال  منظور  وفق  النباتي 
لُمتّخذي  المنا�سبة  الأدوات  وتوفير  مراعي...(،  غابات،  نباتي،  غطاء 
القرار التي تكفل حماية البيئة المائية، لذلك ف�إنّ برنامج تنمية موارد 
في  ال�سطحي  والجريان  المطري  النظام  عن  المعارف  يُطبق  المياه 
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المناطق العربية الجافة و�شبه الجافة والتغذية الجوفية �شبه ال�سطحية 
الجبلية  المناطق  في  المائية  الم��وارد  تنمية  على  ويعمل  والعميقة، 
ومناطق البوادي، وبهذا ال�صدد �أجريت العديد من الأبحاث حول ح�صاد 
مياه الأمطار وتنفيذ العديد من الم�شاريع في عدة بلدان عربية، �إ�ضافةً 
حماية  برنامج  ويهدف  فيها.  الفي�ضانات  درء  م�شاريع  ت�صميم  �إلى 
العربية  المياه  لموارد  الُم�ستدام  لاا�ستعمال  تحقيق  �إلى  المائية  البيئة 
من خلال حمايتها من لاا�ستنزاف والتلوث. هذا بالإ�ضافة �إلى برنامج 
مراقبة ومكافحة الت�صحر بهدف �إعادة ت�أهيل المناطق المتدهورة عبر 
العديد من الم�شاريع في عدة دول عربية. ولقد �أثبتت الوقائع �أنّ تنظيم 
الة لتحقيق الإدارة  ا�ستثمار الموارد المائية يتطلب توفير الأدوات الفعَّ
ال�سليمة والمتكاملة لهذه الموارد من خلال نظرة �شمولية متكاملة ت�أخذ 
بعين لااعتبار كافة لااحتياجات وو�ضع الت�صورات المنا�سبة، مايُ�سهل 
الم�ستقبل  ا�ست�شراف  التنموية  ال�سيا�سات  القرار ومقرري  على متخذي 
واتخاذ الحلول المنا�سبة للتنمية. وفي هذا الإطار عمل المركز العربي 
)�أك�ساد( على تنفيذ درا�سات لتقييم الموارد المائية في �أحوا�ض الأنهار 
تقييم  ا�ستهدفت  درا�سات  �أنجز  كما  والفرات،  دجلة  كنهري  الكبرى 
تعميق  بغية  والدولي  العربي  الم�ستوى  على  الم�شتركة  المائية  الموارد 
�أعد  كما  الأمثل.  بال�شكل  و�إدارتها  ا�ستدامتها  و�ضمان  عنها  المعرفة 
منهجية  وفق  موحدة،  عربية  مائية  وخرائط  م�صورات  �أول  )�أك�ساد( 
�إعداد متطورة ودليل موحد للم�صطلحات والطرائق الفنية، وقد اعتمدت 
هذه المنهجية من قبل الدول العربية ، و�أ�صدر �أك�ساد الدليل المرجعي 
للبرنامج الهدرولوجي التطبيقي متعدد الأغرا�ض. وقد تمكن �أك�ساد من 
تحديد كميات )التبخر- نتح(، وتحديد لااحتياجات الفعلية من المياه 
لري المحا�صيل الزراعية في المناطق الجافة والمروية. كما �أنجز بنك 
معلومات  وقاعدة  الحماد،  حو�ض  لم�شروع  الجوفية  المياه  معلومات 

موحدة للموارد المائية في دول الخليج العربي.
فقد  العربية  المنطقة  في  المائية  الم�س�ألة  لأبعاد  �إدراكه  من  وانطلاقاً 
تقدم بمقترح م�شروع �إلى القمة لااقت�صادية ولااجتماعية التي انعقدت 
في الكويت في عام 2009 حول الإدارة المتكاملة للموارد المائية لخ�ص 

المائي  �أمنها  تحقيق  في  العربية  الدول  لم�ساندة  وخبرته  ر�ؤيته  فيها 
الذي  العربية هذا الم�شروع  القمة  �أقرت  و�ضمان تنمية م�ستدامة. وقد 
هذه  للمياه  العربي  ال��وزاري  المجل�س  و�أق��رّ  م�شاريع،  خم�سة  ت�ضمن 
الم�شاريع وطلب من م�ؤ�س�سات التمويل العربية الم�ساهمة في تمويلها 

وت�شمل هذه الم�شاريع الآتي: 
- رفع كفاءة ا�ستعمال المياه في المنطقة العربية.

- التغيرات المناخية وت�أثيراتها في الموارد المائية و�سبل مواجهتها.
- التطوير والتو�سع في ا�ستعمال الموارد المائية غير التقليدية.

- تطبيق النهج التكاملي في �إدارة الموارد المائية.
- حماية الحقوق المائية العربية.

كما عمل المركز على �إعداد مقترح لإ�ستراتيجية عربية لتحقيق الأمن 
عربية  فنية  لجنة  قبل  من  واعتمادها  درا�ستها  تمت  العربي  المائي 
�شكلها المجل�س الوزاري العربي للمياه في دورته في �شهر يوليو 2010 
العربي  الأم��ن  تحقيق  �إلى  رئي�س  ب�شكل  تهدف  الإ�ستراتيجية  وه��ذه 

لمواجهة التحديات والمتطلبات الم�ستقبلية للتنمية الم�ستدامة.
الأمن  مو�ضوع  في  العربي  المركز  دور  عن  موجزاً  المقال  هذا  يمثل 
الغذائي والمائي العربي، ويمكن للقارئ الإطلاع عن كثب عن الن�شاطات 
العلمية  والأبحاث  الدرا�سات  خلال  من  الإطار  هذا  �ضمن  والإنجازات 
والموازنات  العمل  وخطط  الإلكتروني  وموقعه  الدورية  والإ�صدارات 
ال�سنوية الموثقة والم�ؤر�شفة التي ي�سخرها لخدمة �أهداف تحقيق الأمن 

الغذائي والمائي في البلدان العربية. 

للا�ستزادة
1 - �أ.د. رفيق علي �صالح - مدير عام �أك�ساد، دور المركز العربي 
مقدمة  ورقة  العربية  الدول  في  الغذائي  الأمن  بمو�ضوع  �أك�ساد 
للندوة ال�سنوية للبنك الا�سلامي للتنمية ) تحقيق الأمن الغذائي 

في الدول الأع�ضاء في عالم مابعد الأزمة( �أذربيجان 2010. 
 2 - المنظمة العربية للتنمية الزراعية. تقرير �أو�ضاع الأمن الغذائي 

العربي 2009 .
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تُعد عمليات تح�سين كفاءة الطاقة الم�ستعملة، وزيادة كفاءة ا�ستعمال 
الطاقة عن طريق تح�سين كفاءة الوقود الم�ستعمل في ال�سيارات، وزيادة 
فعّالية الأدوات المنزلية Appliances efficiency، من خلال تح�سين �أدائها 
انبعاث  من  الحد  �سبل  �أهم  من   ،Fuel الوقود  من  �أقل  كميةٍ  با�ستعمال 
�أك�سيد  ثاني  غاز  وخا�صةً   ،Greenhouse gases emission الدفيئة  غازات 
الكربون )CO2( مع المحافظة على م�ستوى المعي�شة والرفاهية. ويمكن 
تحقيق ذلك �أي�ضاً من خلال ا�ستبدال م�صادر الطاقة التقليدية الم�س�ؤولة 
 )Oil والنفط ،Coal ب�شكلٍ رئي�س عن انبعاث غاز الفحم )الفحم الحجري

بم�صادر �أخرى �أنظف Cleaner energyy sources  ، و�أرخ�ص ثمناً.

ما الفرق بين الوقود الحيوي والوقود الأحفوري؟..
الأجزاء  �أو  الحية،  النباتات  من  ي�صنّع   :Bio-fuel الحيوي  الوقود 
النباتية المح�صودة حديثاً )الحبوب، والبذور، والألياف ال�سللوزية  في 
�أو غير مبا�شر من  الوقود الحيوي ب�شكلٍ مبا�شر  يُ�ستمد  الكتلة الحية(. 
النباتات  تنتج  حيث   Photo-assimilates ال�ضوئي  التمثيل  عملية  نواتج 
الخ�اضرء بف�ضل عملية التمثيل ال�ضوئي Photosynthesis تقريباً 850.000 
 Renewable × 1014 كيلو جول �سنوياً، فهي بذلك م�صدر متجدد للطاقة 

.energy source

نع من المادة الحية للكائنات  الوقود الأحفوري Fossil fuel: ي�صَّ
النباتية  البقايا  تلك  دفن  وي���ؤدي  ال�سنين.  ملايين  منذ  ماتت  التي 
الميتة، وتعر�ضها �إلى �ضغطٍ عالٍ وحرارة مرتفعة عبر ملايين ال�سنين 
الأحفوري، مثل  الوقود  الطاقة، تدعى  زة من  �أ�شكالٍ مركَّ �إلى  لتحولها 
الفحم الحجري Coal، والبترول Oil. ولايعد الوقود الأحفوري من م�صادر 
دل  الطاقة المتجددة، لأنَّ معدل تعوي�ضه بطيء جداً بالمقارنة مع معَّ
كفاءة  وتقدّر  ال�سنين.  ملايين  �إلى  ت�صنيعه  يحتاج  حيث  ا�ستهلاكه، 
بنحو  الأحفوري  الوقود   Replenishment وتعوي�ض  ت�صنيع،  في  الأر�ض 
دل لاا�ستهلاك بنحو  KJ 3700 × 1014، �أي  KJ 1014 × 8.5، في حين يقدر معَّ

و�ض فقط 0.2 % �سنوياً من الوقود الأحفوري الم�ستعمل،  �أنَّ الأر�ض تعَّ
ال�سنين  ملايين  ت�شكله  ا�ستغرق  ال��ذي  الأح��ف��وري  الوقود  ف���إنَّ  لذلك 
ب�شكلٍ كبير.  �أ�سعاره  وترتفع  العاجل،  القريب  Depleted في  ينفد  �سوف 
الكبرى  ال�صناعية  الدول  تدفع  التي  الأ�سباب  �أحد  هو  هذا  يكون  وقد 
لوقّعت  و�إلاَّ  بالبيئة،  حباً  ولي�س  للطاقة،  بديلة  م�صادر  عن  للبحث 
معاهدة  على  العالم(  في  الأول  )الملوّث  الأمريكية  المتحدة  الولايات 

الوقود الحيوي
خطوة �صائبــــة �أم خائبــــة؟...

�أبعاد �إنتاج الوقود الحيوي 
في �ســـــورية والوطن العربي...
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كيوتو الخا�صة باعتماد كل ال�سبل والإجراءات اللازمة للحد من انبعاث 
الملوثات الجوية.

منافع الوقود الحيوي  
Benefits of bio-fuel

1. تقليل انبعاث غازات ال�صوب الزجاجية )غازات الدفيئة(.
 ،Dirty fuel للبيئة  الملوث  لااحفوري  الوقود  ا�ستعمال  معدل  تقليل   .2

والآيل للنفاد.
.National energy security 3. زيادة الأمن الوطني للطاقة

4. تح�سين التنمية الريفية، وزيادة دخل المزارع، من خلال زيادة �أ�سعار 
المنتجات الزراعية، وتح�سين القيمة الم�ضافة للمنتج.

. Renewable ومتجدد ،Sustainable 5. ت�أمين م�صدر وقود م�ستدام
الوقود  �إنتاج  بم�شاريع  للنهو�ض  لااقت�صادية  الجدوى  على  وللوقوف 
الحيوي في الوطن العربي عامةً، والقطر العربي ال�سوري خا�صةً، فلا بدّ 
من ت�سليط ال�ضوء على المنعك�سات البيئية ولااجتماعية، ولااقت�صادية، 
من خلال معاينة مدى توافق هذه الخطوة مع حجم الموارد الطبيعية 
المتجددة المتاحة )الأر�ض، والمياه(، والأبعاد الخفية لمثل هذه الخطوة 

في ا�ستدامة النظم البيئية الزراعية والطبيعية.

هل ي�ساعد فعلاً ا�ستعمال الوقود الحيوي 
في تح�سين نوعية الهواء؟.. 

 Petroleum أنظف بكثير من الديزل البترولي� Biodiesl إنَّ الديزل الحيوي�
والمركبات   ،Particulate matters المعلقة  الم��واد  كمية  �أنَّ  حيث   diesel

ال�سامة  والمواد   ،Sulphates والكبريتات   ،Hydrocarbons الهيدروكربونية 
الديزل  احتراق  من  المنبعثة   Cancer-causing toxics لل�سرطان  الم�سببة 
�إلّا  البترولي،  الديزل  من  المنبعثة  تلك  من  �أقل  ع��ادةً  تكون  الحيوي 
الديزل  من  المنبعثة   Nitrous oxide (N2O) الآزوت  �أك�سيد  �أول  كمية  �أنّ 
نتيجة   Smog الدخانية  ال�سحب  ت�شكل  احتمال  ولكن  �أك�رب.  الحيوي 
50 %، لأنَّ كمية المركبات  �أقل بنحو  ا�ستعمال الوقود الحيوي �سيكون 

الهيدروكربونية المنبعثة �أقل. 
ت�ساعد عملية �إ�ضافة الإيثانول Ethanol �إلى الغازولين Gasoline في تقليل 
�إنبعاثات غاز �أول �أك�سيد الكربون )CO(، وت�ساعد �أي�ضاً في خف�ض ن�سبة 
 ،Benzene البنزين  مثل  الغازولين،  في   Carcinogenic الم�سرطنة  المواد 

دعت في الآونة الأخيرة مجموعة Naanova للطاقة التي تتخذ 
من ولاية فرجينيا الأمريكية مقراً لها الحكومة ال�سورية، ممثلةً 
بالم�ؤ�س�سات البحثية الوطنية )هيئة البحوث العلمية الزراعية 

- وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي(، ومراكز البحوث والدرا�سات 
العربية )�أك�ساد( والدولية )�إيكاردا( �إلى 

�ضرورة العمل على تغيير �أنماط الزراعة، 
والتركيبة المح�صولية في القطر العربي 
ال�سوري، بحيث تقت�صر الزراعة فيه على 
المحا�صيل الزراعية التي ت�شكل الم�صدر 

الرئي�س لإنتاج الوقود الحيوي، على 
ح�ساب بع�ض المحا�صيل الإ�ستراتيجية 

)القطن، الحم�ضيات، الزيتون، التبغ(، 
وا�ستعمال الجزء الأكبر من المنتجات 
الزراعية في ت�صنيع الوقود الحيوي. 
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الدكتور �أيمن ال�شحاذة العودة
رئي�س برنامج الزراعة الحافظة  

�أك�ساد



المركز العربي - �أك�ســاد      العــربي الـوطـــن  في 

16

العـــدد  27 - 2011     

الكحول  �أدّت عملية خلط  Xylene، حيث  والكزايلين   ،Toluene والتولوين 
البنزين  ن�سبة  خف�ض  �إلى  فقط   %  10 بن�سبة  الغازولين  مع  الإيثيلي 
الإيثانول  الغازولين، ولكن يحرر  25 % بالمقارنة مع  الم�سرطن بنحو 

 .Acetaldehyde كمية �أكبر من مركب

هل يخفف الوقود الحيوي من ظاهرة الاحتبا�س الحراري؟ ..
ت�ستطيع النباتات الخ�اضرء �أنْ ت�ستعمل كامل غاز الفحم )CO2( الناتج 
)عملية  ال�ضوئي  التمثيل  عمليات  بف�ضل  الحيوي،  الوقود  احتراق  عن 
المغلقة  الكربون  بحلقة  ا�صطلاحاً  مايُعرف  وهذا  الكربون(،  تثبيت 
�أنَّ  لوحظ  ولكن  للكربون(،  الكامل  )التدوير   "Closed carbon cycle"

النباتات الخ�اضرء تعمل على تدوير جزء ب�سيط من غاز الفحم الناتج 
ارتفاع تركيز  �إلى  الذي ي�ؤدي  الوقود البترولي، الأمر  عن عملية حرق 
غاز الفحم ب�شكلٍ ملحوظ على مرِّ ال�سنين وا�ستفحال ظاهرة لااحتبا�س 
�إلى  �سي�ؤدي  الإيثانول  ا�ستعمال  �أنَّ  Global warming. و�صحيح  الحراري 
خف�ض انبعاثات غازات الدفيئة بنحو 13 %. ولكن ت�ؤدي عملية التو�سع 
خدمة  عمليات  من  تتطلبه  وما  الحيوي،  الوقود  محا�صيل  زراعة  في 
�إلى  الخ(   .... ونقل  وح�صاد،  وري،  وعزيق  وت�سميد،  وزراعة،  )فلاحة، 
عن  الناجمة  المنافع  يلغي  مما  الدفيئة،  غازات  انبعاث  معدل  زيادة 
الدفيئة.  غازات  من  لاانبعاث  م�ستوى  خف�ض  في  الإيثانول  ا�ستعمال 
وبينت العديد من البحوث �أنّ �إنتاج الإيثانول من حبوب الذرة ال�صفراء 
لا يخفف �إلّا قدراً ي�سيراً من انبعاث غازات الدفيئة مقارنةً بما ي�سببه 
الغازولين الم�ستخرج من النفط الخام، �أو �أنّها لا تخفف منه �أبداً. لذلك 
لن يكون للإيثانول �أية جدوى اقت�صادية �أو بيئية حتى يطور المعنيون 
ب��شأنه طرقاً للح�صول عليه من �ألياف ال�سيللوز، التي لا يتطلب �إنتاجها 
وقطافها ا�ستهلاك كمياتٍ كبيرة من م�صادر الطاقة التقليدية )الوقود 

لااحفوري(.
كم�صدرٍ   Fossil fuel الأحفوري  الوقود  ا�ستعمال  �أنّ  ال�شكل  من  يلاحظ 
الو�سط  �إلى  الفحم  غاز  من  كبيرةٍ  كمياتٍ  انبعاث  �إلى  ي���ؤدي  للطاقة 

المحيط بالمقارنة مع ا�ستعمال الوقود الحيوي.

هل يمكن �أن ي�ؤثر �إنتاج الوقود الحيوي �سلباً في البيئة؟..
المخزونة  الن�شاء  حبيبات  من  رئي�س  ب�شكلٍ  الإيثيلي  الكحول  ي�صنّع 
في  الموجود  الن�شاء  �إلى  بالإ�ضافة   ،Corn ال�صفراء  ال��ذرة  حبوب  في 
حبوب القمح Wheat، وال�شعير Barley والذرة البي�ضاء Sorghum، وال�سكر 
 Sugar وال�شوندر ال�سكري  Sugar cane الم�ستخرج من �سوق ق�صب ال�سكر
للتربة،  المجهدة  المحا�صيل  من  ال�صفراء  الذرة  مح�صول  ويُعد   .beet

ومبيدات  الكيميائية،  الأ�سمدة  من  هائلة  كميات  لإ�ضافة  ويحتاج 
الكبيرة،  المائية  لااحتياجات  عن  ناهيك   ،Pesticides الزراعية  الآفات 
يزيد  ما  كبيراً،  هوائياً  مجموعاً  ويمتلك  �صيفي،  مح�صول  و�أنّه  �سيما 
�سلباً  وي�ؤثر   ،Evapo-transpiration نتح  بالتبخر–  الماء  فقد  معدل  من 
ال�صفراء،  الذرة  زراعة مح�صول  ت�ؤدي  وقد  المائي.  التربة  في مخزون 
 ،Sunflower ال�شم�س  الزيتية ال�صيفية الأخرى، مثل زهرة  �أو المحا�صيل 
الموارد  حجم  تراجع  �إلى   Peanut ال�سوداني  والفول   ،Soybean وال�صويا 
 Over المائية العذبة الجوفية، وال�سطحية، ويمكن �أنْ ي�ؤدي ال�سحب الزائد
تركيز  ارتفاع  ب�سبب  الجوفية،  المياه  نوعية  تدني  �إلى  للمياه   pumping

الأملاح الذوّابة Soluble salts، �أو تملح المياه الجوفية ب�سبب طغيان مياه 
ال�شريط  من  القريبة  المناطق  في  وخا�صةً   ،Sea water intrusion البحر 
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و�إجراءات  المياه،  ا�ستهلاك  تر�شيد  �سيا�سة  يتنافى مع  ال�ساحلي. وهذا 
الحد من فرط ا�ستعمال المياه في ظل التغير المناخي، لذلك يجب العمل 
على المحافظة على الموارد المائية المتاحة �أ�صلًا بكمياتٍ محدودة من 
 Low خلال زراعة الأنواع المح�صولية ذات المتطلبات المائية المحدودة
water requirements، وتح�سين �إنتاجية المياه Water productivity، لأنَّ الماء 

المهم  الغذائي  الم�صدر  على  لذلك، وحفاظاً  الحيوي.  الوقود  من  �أثمن 
من المحا�صيل الحبية Cereals، و�سعياً وراء تقليل ن�سبة العجز الغذائي 
 ،Food gap 50 – 55 %( في معظم الدول العربية وت�ضييق الفجوة الغذائية(

والعلفية Forage gap، يُن�صح بالتوجه في �إنتاج الإيثانول من الألياف 
ال�سيللوزية Cellulose fibres بدلًا من الحبوب. عموماً، نحن ن�شجع �إنتاج 
الوقود الحيوي من �أنواع نباتية ذات متطلبات مائية، و�سمادية �أقل من 
الذرة ال�صفراء، والقمح، وال�شوندر ال�سكري، وق�صب ال�سكر، وتنمو بنجاح 
في البيئات الهام�شية الحرجة التي لا تنا�سب �إنتاج محا�صيل الحبوب، 
بزراعتها  وذلك   ،Saline environments المتملحة  البيئات  في  حتى  �أو 
�أ�شكال الإجهادات اللا�أحيائية،  ببع�ض الأنواع النباتية المتحملة لكل 
�ألّا يكون ذلك  مثل  نبات الهوهوبا ).Simmondsia chinensis L(، �شريطة 
تلك  مع  كبير  ب�شكلٍ  المتكيفة  الرعوية  النباتية  الأن��واع  ح�ساب  على 
البيئات، التي ت�شكل م�صدراً علفياً مهماً للثروة الحيوانية.  فهل ت�شجع 
المراعي  ت�أهيل  �إعادة  م�شاريع  وتمول  الأمريكية،  المتحدة  الولايات 
الطبيعية المتدهورة وتح�سين الغطاء النباتي الرعوي فيها، بما ي�ضمن 
المحافظة على ا�ستقرار النظم البيئية الطبيعية وتوازنها وت�أمين جزء 
كبير من الم�صادر العلفية للثروة الحيوانية المتزايدة، ويمكن بالمقابل 
ال�سيللوزية  الألياف  الوقود الحيوي من  الفائ�ض في ت�صنيع  ا�ستعمال 

لتلك النباتات. 
�أنْ  يمكن  ال�سيللوز  �ألياف  من  نع  الم�صَّ الإيثيلي  الكحول  �إنَّ  حقيقةً 
تحقيق  ويمكن  الحيوي.  الوقود  من  العالم  احتياجات  كامل  ي�ؤمن 
ذلك من خلال تطوير �أنواع نباتية تنتج كمية كبيرة من الكتلة الحية
Biomass ، ويمكن �أن تجود، وتنتج ب�شكلٍ جيد في البيئات الأقل ملائمة 

وال�شوندر  والقمح،  ال�صفراء،  ال��ذرة  مثل  الإ�ستراتيجية،  للمحا�صيل 
ال�سكري، وغيرها.

رئي�سة  �أولية  كمادةٍ  الزيتي  اللفت  نبات  زيت  الأوروب��ي��ون  ي�ستعمل 
احتياجاته  بقلّة  النباتي  النوع  هذا  ويت�سم  الحيوي.  الديزل  �إنتاج  في 
والح�شرات،  بالأمرا�ض  للإ�صابة  ح�سا�سيةً  و�أقل  وال�سمادية،  المائية، 
حيث  القمح،  قبل  الزراعية  ال��دورة  في  �أ�سا�سي  كمح�صولٍ  ويُ�ستعمل 
الزيت  اللفت  بعد  يُزرع  عندما  القمح  مح�صول  غلة  زيادة  في  يُ�ساعد 
النباتي �ضمن  النوع  �أنْ تنجح زراعة هذا  الدورة الزراعية. ويمكن  في 

ظروف �سورية.
غازات  انبعاثات  لخف�ض  مهمة  و�سيلةً  الحيوي  الوقود  البع�ض  يعتبر 
ال�صوب الزجاجية وزيادة �أمن الطاقة Energy security، من خلال ت�أمين 
م�صدر طاقة بديل عن الوقود الإحفوري. ولكن في �شهر ت�شرين الأول/ 
�أكتوبر من عام 2007 ن�شر الباحث Paul Crutzen الحا�صل على جائزة نوبل 
مقالًا بَّني فيه �أنَّ غاز �أول �أك�سيد الآزوت Nitrous oxide (N2O) المنبعث من 
ال�صفراء  والذرة   ،Rapeseed الخردل  زيت  من  الم�صنّع  الحيوي  الوقود 
�أكبر في ظاهرة لااحتبا�س الحراري بالمقارنة مع  Corn ي�سهم بدرجةٍ 
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الوقود الأحفوري. لذلك لا بدّ من لااعتماد على 
القليلة  المتطلبات  ذات  المح�صولية  الأن��واع 
ال�سكر  ق�صب  مثل  الآزوتية،  الأ�سمدة  من  جداً 
Sugar cane، والأع�شاب المنت�شرة في ال�سهوب. 

ونُ�شرت في �شهر �شباط/فبراير من عام 2008 
 Science العلوم  مجلة  في  علميتين  مقالتين 
محا�صيل  �إن��ت��اج  في  التو�سع  ب���أنَّ  ت�شيران 
الوقود الحيوي على ح�ساب الغابات، والغطاء 
النباتي الطبيعي �سي�ؤدي �إلى انبعاث كمية من 
عليه  كان  ما  �ضعف  تعادل  الدفيئة  غ��ازات 
ما حدث  ذلك،  على  مثال  �سابقاً. وخير  الأمر 
زيادة  دفعت  فقد  وماليزيا،  اندوني�سيا  في 
الق�ضاء  �إلى   Palm oil الزيتي  النخيل  زراع��ة 
وهجرة   ،Deforestation المطرية  الغابات  على 
وبينت  المناطق.  تلك  من  الأ�صليين  ال�سكان 
ب�سيارةٍ  واحد  ميل  م�سافة  قطع  �أنّ  الدرا�سات 
البيئة  ل�سلامة  �إ�ساءة  �أكثر  الإيثانول  ت�ستعمل 
ب�سيارةٍ  الم�سافة  ه��ذه  قطع  م��ن  ومناخها 
بع�ض  لأنّ  ال����رصف،  ال��غ��ازول�ني  ت�ستعمل 
الفحم  حرق  �إلى  يعمدون  الإيثانول  منتجي 
الغاز  من  ب��دلًا  الإيثانول  لت�صنيع  الحجري 
الطبيعي، مما ي�ؤدي �إلى تحرير كمياتٍ كبيرة 
من غاز الفحم )CO2(، الذي ي�ؤدي �إلى ا�ستفحال 

ظاهرة لااحتبا�س الحراري. 
في  الغازولين  من  واحد  غالون  حرق  ويطلق 
غاز  من  باونداً   20 الجو  في  ال�سيارة  محرك 
من  واحد  غالون  حرق  يطلقه  ما  �أما  الفحم، 
�أف�ضل  �إمّا  الإيثانول فغير وا�ضح تماماً، وهو 
تح�ضيره.  لطريقة  تبعاً  قليلًا،  �أ�سو�أ  �أو  قليلًا 
لذلك ف�إنّ الترويج للتحول نحو الإيثانول من 
منطلق محدودية ما يطلقه من غازات م�سيئة 

للبيئة �أمر م�ضلل. 
مجموعة  قبل  من  ��دم  الم��قَّ الم����رشوع  يقترح 
�إدخال زراعة النخيل الزيتي  Naanova للطاقة 

ال�س�ؤال  ولكن  ال�ساحلية،  المناطق  Palm oil في 

النباتية، هل  الأنواع  �أيٍ من  هو على ح�ساب 
المزروعة  الم�ساحات  ح�ساب  على  �سيكون 
على  �أم  التبغ،  �أم  الحم�ضيات،  �أم  بالزيتون، 

ح�ساب الغابات؟.. 
ال�ساحل  منطقة  في  المناخية  الظروف  وهل 
ال�سوري ملائمة لنجاح زراعة النخيل الزيتي، 
الذي ينت�شر ب�شكلٍ رئي�س في المناطق المدارية 
Tropical، و�شبه المدارية، ذات الهطولات المطرية 

العالية جداً، وال�سطوع ال�شم�سي العالي؟.. 
لذلك ف�إنّ فر�ص نجاحه �ستكون �أقل في بيئات 
المعتدلة  المتو�سط  الأبي�ض  البحر  حو�ض 

نخيل  زراعة  ف�إنَّ  حقيقةً    .Temperate region

الزيت في الولايات الأمريكية، باتت ممنوعة، 
الغابات  على  ح�صلت  التي  التعديات  ب�سبب 
الزيتي،  النخيل  لزراعة   Rainforests المطرية 
هذا  �أدخ��ل  لو  �سورية  في  �سيحدث  الذي  فما 

النوع المح�صولي لإنتاج الديزل الحيوي؟
 

هل ي�ستعمل الوقود الحيوي كمية 
من الطاقة �أكبر من الطاقة التي 

يعطيها؟..
وهل يتما�شى �إنتاج الوقود الحيوي مع 
ق�ضايا التنمية الم�ستدامة للنظم البيئية 

الزراعية؟..
الطاقة  ميزان  �صافي  كان  عديدة  ل�سنواتٍ 
الإيثانول  �إلى  بالن�سبة   Net energy balance

نع من الذرة ال�صفراء �سالباً، �أي �أنَّ �إنتاج  الم�صَّ
الإيثانول يتطلب كمية من الطاقة تفوق كمية 
المنتجْ. وبيّنت  �أنْ يقدمها  التي يمكن  الطاقة 
الدرا�سة التي �أجراها المعهد الأمريكي للعلوم 
البيولوجية �أنّ الإيثانول الم�ستخرج من الذرة 
فقط   %  10 بن�سبة  تزيد  طاقة  يعطي  ال�صفراء 
درا�سة  وبينت  لإنتاجه.  اللازمة  الطاقة  على 
�أنّ  النقل  لبحوث  الوطنية  �أرك��ون  مختبرات 
من  بريطانية  ح��رارة  وح��دة  مليون  �إن��ت��اج 
من   BTU وحدة   740000 �إلى  يحتاج  الإيثانول 
الوقود لااحفوري، �إذا ما �أخذنا بعين لااعتبار 
الذرة  لمح�صول  الإنتاج  دورة  مراحل  جميع 
�إلى  للزراعة  الأر����ض  تح�ضير  من  ال�صفراء 
حين تحويل الن�شاء �إلى كحول. وبَّني الباحث 
 Iowa ولاي��ة  جامعة  من   Andy Heggenstaller

�إنتاج  مج��ال  في  والمتخ�ص�ص  الأمريكية، 
ه، حتى لو كان  محا�صيل الوقود الحيوي ب�أنَّ
ميزان الطاقة بالن�سبة �إلى الإيثانول، والديزل 
الحيوي موجباً، فهذا غير كافٍ، لأنَّ �إنتاج كلٍ 
ال�صفراء على نطاقٍ  ال�صويا، والذرة  من فول 
حيث  �سلبية.  بيئية  عواقب  له  �سيكون  وا�سع 
الذرة ال�صفراء، الذي  تتطلب زراعة مح�صولي 
وفول  للتربة،  المجهدة  المحا�صيل  من  يُعد 
ب�شكلٍ  وتح�ضيرها  التربة  فلاحة  ال�صويا، 
 Intensive جيد، وت�ؤدي عملية الفلاحة المكثفة
المادة  و�أك�سدة  التربة،  بناء  هدم  �إلى   tillage

 Biological الحيوي  الن�شاط  وتراجع  الع�ضوية، 
احتجاز  في  كفاءتها  وتقل  فيها،   activity

ي�ساعد  مم��ا   ،CO2-sequestration ال��ك��رب��ون 
 )CO2( الفحم  غ��از  انبعاث  معدل  زي��ادة  في 
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عر�ضةً  التربة  وت�صبح  الج��وي،  الغلاف  �إلى 
�إ�ضافة  �أي�ضاً  وت����ؤدي   .Erosion ل�النج��راف 
الكيميائية عامةً، والآزوتية خا�صةً  الأ�سمدة 
�إلى تلوث المياه الجوفية وال�سطحية بالنترات 
الأ�سمدة  �أ�ضيفت  ما  �إذا  وخا�صةً   ،)NO3-(

�أوقات  وخ��ارج  كبيرة،  بكمياتٍ  الكيميائية 
عليها.   Maximum demand الأعظمي  الطلب 
مبيدات  ا�ستعمال  بلَّة  الطين  يزيد  �أن  ويمكن 
للإيثانول  يروج  عموماً،  الزراعية.  الآف��ات 
بعيد  �إلى حدٍ  �أنّ��ه  �إلّا  زراع��ي،  �أنّ��ه منتج  على 

منتج وقود �أحفوري بامتياز.

هل يُخل �إنتاج الوقود الحيوي في تطبيق 
الدورات الزراعية؟..

�إلى  حيوي  كوقود  الإيثانول  ا�ستعمال  ي�ؤدي 
ارتفاع �أ�سعار حبوب الذرة ال�صفراء، والقمح، 
�إلى  دخلهِ  زي��ادة  في  طمعاً  الم��زارع  فيعمد 
الزراعية في المحافظة  الدورة  �أهمية  تجاهل 
بزراعة  فيقوم  �أر�ضهِ،  �إنتاجية  ا�ستدامة  على 
ال�صفراء،  الذرة  بعد  ال�صفراء  الذرة  مح�صول 
والقمح بعد القمح في الأر�ض نف�سها عاماً بعد 
�آخر. وهذا ما حدث فعلًا في الولايات المتحدة 
الأمريكية، �إذ �شجعت الأ�سعار المرتفعة للذرة 
ال�صفراء المزارع لأن يقوم بزراعة المح�صول 
نف�سه في الحقل نف�سه عام بعد �آخر. وتتطلب 
�أخ��رى  بعد  �سنة  نف�سه  المح�صول  زراع���ة 
الم�ضافة،  الكيميائية  الأ�سمدة  كمية  زي��ادة 
التربة،  خ�صوبة  ا�ستنزاف  ب�سبب  والمبيدات، 
والح�شرات.  الأم��را���ض  من  العديد  وانت�شار 
�إلى  �سي�ؤدي  الإيثانول  ا�ستعمال  �أنّ  و�صحيح 
 ،% 13 الدفيئة بنحو  انبعاثات غازات  خف�ض 
ولكن يمكن �أن ت�ؤدي عملية التو�سع في زراعة 
من  تتطلبه  وم��ا  الحيوي  الوقود  محا�صيل 
عمليات خدمة )فلاحة، وت�سميد، وري ...الخ( 
الدفيئة،  غ��ازات  انبعاث  معدل  ازدي��اد  �إلى 
الناجمة  المنافع  يلغي  �أن  يمكن  الذي  الأمر 
م�ستوى  خف�ض  في  الإيثانول  ا�ستعمال  عن 

لاانبعاث من غازات الدفيئة. 
عموماً، يمكن �أن ن�شجع �إنتاج الوقود الحيوي 
مائية،  متطلبات  ذات  نباتية  �أن���واع  م��ن 
والقمح،  ال�صفراء  ال��ذرة  من  �أق��ل  و�سمادية 
وتنمو  ال�سكر،  وق�صب  ال�سكري،  وال�شوندر 
 Fragile بنجاح في البيئات الهام�شية الحرجة
environments، التي لا تنا�سب �إنتاج محا�صيل 

 Saline الحبوب، �أو حتى في البيئات المتملحة
environments، وذلك بزراعتها ببع�ض الأنواع 

الإجهادات  �أ�شكال  لكل  المتحملة  النباتية 
اللا�أحيائية، مثل الجتروفا، والهوهوبا، �شريطة 
الرعوية  الأن��واع  ح�ساب  على  ذلك  يكون  �ألا 
هو  المهم  وال�س�ؤال  البيئات.  تلك  مع  المتكيفة 
الأمريكية،  الولايات المتحدة  هل فعلًا ت�شجع 
وتم���ول م�����ش��اري��ع �إع����ادة ت���أه��ي��ل الم��راع��ي 
الطبيعية المتدهورة، وتح�سين الغطاء النباتي 
على  المحافظة  ي�ضمن  بم��ا  فيها،  ال��رع��وي 
من  كبير  جزء  وت�أمين  وتوازنها،  ا�ستقرارها 
المتزايدة،  الحيوانية  للثروة  العلفية  الم�صادر 
ويمكن بالمقابل ا�ستعمال الفائ�ض في ت�صنيع 
لتلك  ال�سيللوزية  الألياف  من  الحيوي  الوقود 
الم�صنّع  الإيثيلي  الكحول  �أنّ  علماً  النباتات؟ 
كامل  ي�ؤمن  �أن  يمكن  ال�سيللوز  �ألياف  من 
احتياجات العالم من الوقود الحيوي/الطاقة. 
�أنواع  تطوير  خلال  من  ذلك  تحقيق  ويمكن 
الحية  الكتلة  من  كبيرة  كمية  تنتج  نباتية 
Biomass، ويمكن �أن تجود وتنجح في البيئات 

مثل  الإ�ستراتيجية،  للمحا�صيل  ملائمة  الأقل 
ال�سكري،  وال�شوندر  والقمح،  ال�صفراء،  الذرة 
وغيرها. وال�س�ؤال الآخر الذي يطرح نف�سه هو 
المتحدة من خلال دعمها  الولايات  تهتم  هل 
الحيوي،  الوقود  محا�صيل  زراع��ة  لم�شاريع 
ت�أمين  في  الحيوي،  الوقود  �إنتاج  و�صناعة 
والمحافظة  العربي،  للمواطن  نظيفة  بيئة 
على ا�ستدامة �إنتاجية النظم البيئية الزراعية، 
وتح�سين دخل المزارع العربي؟ �أم �أنها تبحث 
عن امتداد لحقول الذرة ال�صفراء وق�صب ال�سكر، 
وال�شوندر ال�سكري، ومحا�صيل الديزل الحيوي 
التي لديها، ب�سبب عدم كفاية ما ينتج عندها 
لت�أمين كامل احتياجاتها من الوقود الحيوي؟ 
المزروعة  ال�صفراء  ال��ذرة  كل  �أنّ  لو  حقيقةً 
قد  الأمريكية  المتحدة  ال��ولاي��ات  في  حالياً 
الوقود  ف���إنّ  الإيثانول،  لإنتاج  تحويلها  تّم 
كافٍ  �سيكون  الم�صنّع  )الإيثانول(  الحيوي 
من  احتياجاتهم  م��ن   %  15 فقط  لا�ستبدال 
تح�سين  عملية  �أي�ضاً  وت�ساعد  ال��غ��ازول�ني. 
 Fuel use efficiency الوقود  ا�ستعمال  كفاءة 
ال�سيارات  �أداء  زيادة  ال�سيارات من خلال  في 
بنحو 4 ميل بالكالون، في تقليل كمية الوقود 

البترولي )الغازولين الم�ستخدم( بنحو 15 %.

هل ا�ستخدام الوقود الحيوي، وخا�صة 
الإيثانول اقت�صادي؟..

والذي   ،Energy content الطاقة  محتوى  �إنَّ 
    British البريطانية  الح���رارة  ب��واح��دة  يقا�س 
Temperature Unit  (BTU)في وقود الإيثانول �أقل 
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الواحد  البرميل  �أنّ  حيث  الغازولين،  في  منه 
طاقة  ينتج  غالوناً(   42 )يت�سع  الإيثانول  من 
حرارية مقدارها 80000 وحدة حرارة بريطانية، 
برميل  ينتجها  التي  الطاقة  تبلغ  حين  في 
�أنّ  يعني  وهذا   ،BTU وحدة   119000 الغازولين 
طاقتها  في  تعادل  الإيثانول  من  غالوناً   42

من  الخالي  العادي  الغازولين  من  غالوناً   28

الر�صا�ص. وبتعبيٍر �آخر، يمكن القول �أنَّ الآلية 
لت�سير  الوقود الحيوي  �أكبر من  ت�ستهلك كمية 
الم�سافة نف�سها، �أي لو �أنّك ملأت خزان �سيارتك 
بالوقود الذي يحتوي في الغازولين على 15 % 
التي  )E85(، لانخف�ضت الم�سافة  من الإيثانول 
تقطعها بن�سبة 33 %، لذلك حتى لو كان غالون 
الإيثانول �أرخ�ص ثمناً من غالون الغازولين، 
ف�إنّ على �سائقي ال�سيارات �شراء كمياتٍ �أكبر 
لقطع الم�سافة ذاتها.  وهذا يتطلب �إن�شاء عدد 
Fuel stops، وخا�صةً  الوقود  �أكبر من محطات 
الولايات  �أو  الم��دن  بين  العامة  الطرق  على 
الوقود  نفاد  عند  ال�سائقين  لانقطاع  تجنباً 
بحيث  ال�سيارات  ت�صميم  �إع��ادة  �أو  الحيوي، 
قابل  غير  معدن  من  وق��ود  بخزانات  ت��زود 
للت�آكل، وب�أحجامٍ كبيرة. �أ�ضف �إلى ذلك، ف�إنَّ 
الإيثانول ي�سبب ت�آكلٍ �سريع لغرف لااحتراق 
والخراطيم  ال��وق��ود،  وخ��زان��ات  ال��داخ��ل��ي، 
نعة من  المطاطية، والأجزاء في المحرك الم�صَّ
�أعلى  ف�إنّ  لذلك  الكربيراتور،  مثل  الألمنيوم، 
 %  10 هي  ال�سيارات  محركات  تتقبلها  ن�سبة 
من الإيثانول دون �أن يلحق بها �أي �ضرر. ولا 
ب�أي  ولا  الإيثانول  با�ستعمال  �إطلاقاً  ي�سمح 
يقل  �ألاَّ  يجب  الذي  الطائرات،  وقود  ن�سبة في 
فيه رقم الأوكتان Octane No. عن 100. ويجب 
نعاً من المنتجات النفطية ب�شكلٍ  �أن يكون م�صًّ
�أي�ضاً نقل الإيثانول  )100 %(. ولا يمكن  كامل 
في �أنابيب النفط العادية التي ت�ستعمل في نقل 
الغازولين والديزل لأنّه ي�سبب ت�آكلها على مرِّ 
الزمان، وحدوث الت�سريب، وقد تتلوث الأنابيب 
بالماء الذي لا يمتزج مع الغازولين والديزل، 
ولكنه يمتزج  بالإيثانول، ويخف�ض من قيمته 
�إلى  الإيثانول  �إي�صال  يتطلب  لذلك  الحرارية. 
�شاحنات  وج��ود  الرئي�سة  التخزين  محطات 
نعة من ال�ستانل�س  مزودة بخزاناتٍ كبيرة م�صَّ
جديدة  �شبكة  �إن�شاء  �أو   ،Stainless steel �ستيل 
لل�شاحنات  الديزل  ا�ستعمال  �أو  الأنابيب،  من 
�إلى  تقطيره  �أماكن  من  �ستنقله  التي  العادية 
وهذا  الوقود.  محطات  �إلى  �أو  تخزينه،  �أماكن 
الطاقة.  وا�ستهلاك  الإنتاج  تكاليف  من  يزيد 
في  التحتية  البنية  هل  ه��و:  المهم  وال�س�ؤال 

�سورية، والوطن العربي، و�سياراتنا، ومحطات 
من  ال��ن��وع  ه��ذا  لمثل  مهي�أة  لدينا  ال��وق��ود 
لتهيئة  الإجمالية  الكلفة  هي  وم��ا  ال��وق��ود؟ 

البنية التحتية المنا�سبة؟

�ألا ي�ؤدي ا�ستعمال الوقود الحيوي �إلى 
ازدياد تركيز غاز الفحم )CO2( في 

الغلاف الجوي؟..
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الوقود الحيوي  �إنتاج  �أنّ  القول:  حقيقةً يمكن 
انبعاث  من  يزيد  �أن  يمكن  وا�سع  نطاقٍ  على 
الطاقة  �إلى  الحاجة  ب�سبب  الدفيئة،  غ��ازات 
اللازمة )الوقود الأحفوري( لزراعة المحا�صيل 

وقود  �إلى  وتحويلها   ،Feed stocks الحيوية 
في  الطاقة  ا�ستهلاك  يت�ضمن  فمثلًا  حيوي. 
ت�صنيع الأ�سمدة الكيميائية، وي�ستعمل الوقود 
لت�شغيل الآلات الزراعية الم�ستعملة في عملية 

الفلاحة وتح�ضير الأر�ض للزراعة، وفي زراعة 
وعزيق  المبيدات،  ور�ش  ال�سماد،  ونثر  البذور، 
�أماكن ت�صنيع  �إلى  الأع�شاب، ونقل المح�صول 
المنتج  تحويل  وعمليات  الح��ي��وي،  ال��وق��ود 
تقطير،  ]تخمير،  حيوي  وق��ود  �إلى  ال��زراع��ي 
الزيوت،  ا�ستخلا�ص  )الإي��ث��ان��ول(،  تجفيف 
كمية  و�إنّ  الح��ي��وي([،  )ال��دي��زل  ومعاملتها 
الوقود  �إنتاج  عملية  خلال  الم�ستعملة  الوقود 
انبعاثات  من  عنها  يتمخ�ض  وما  الحيوي، 
ت�أثير  من  تقلل  �أن  يمكن  الدفيئة،  ل��غ��ازات 
ا�ستعمال  نتيجة   CO2 انبعاثات  انخفا�ض 
الوقود الحيوي كم�صدرٍ للطاقة، بالإ�ضافة �إلى 
التي  الآزوت  �أك�سيد  �أول  من  الكبيرة  الكميات 
الحيوي،  الوقود  حرق  ج��رّاء  تنتج  �أن  يمكن 
الغلاف  ت�سخين  في  مهم  دور  له  الغاز  وهذا 
بالإ�ضافة   ،A potent greenhouse gas الجوي 
�إلى دوره في تدمير طبقة الأوزون في طبقات 
�إنتاج  يحتاج  عموماً،  العليا.  الجوي  الغلاف 
�أكثر من  ا�ستهلاك  �إلى  الإيثانول  1 كالون من 
بن�سبة  الأح��ف��وري،  الوقود  من  واح��د  كالون 
عمليات  في  وذل���ك   ،%  29 م��ق��داره��ا  زي���ادة 
فلاحة  من  ابتداءً  المختلفة،  الأولية  الخدمة 

التربة وانتهاءً ب�إنتاج الوقود الحيوي.
وفي درا�سةٍ �أخرى نُفذت عام 2008 في جامعة 
"تحويل  �أنّ:  وج��دت  الأمريكية  مين�سوتا 
والأرا�ضي   ،Rain forests المطرية  الغابات 
ال�سهوب  وم��ن��اط��ق   ،Peatlands ال��دب��ال��ي��ة 
 Grass lands الع�شبية  ال�سهوب  �أو   ،Savannas

لإنتاج محا�صيل الوقود الحيوي في البرازيل، 
قد  المتحدة  والولايات  �آ�سيا،  �شرق  وجنوب 
قدرت  الفحم  غاز  من  كمية  انبعاث  �إلى  �أدت 
420 �ضعفاً بالمقارنة مع مقدار  �إلى   17 بنحو 
جرّاء   CO2 انبعاث  في  الحا�صل  التخفي�ض 
الأحفوري بالوقود  التقليدي  الوقود  ا�ستبدال 
�أنّ  بيّنت   )2008( �أخرى  درا�سة  وفي  الحيوي. 
الذرة  حبوب  من  الإيثيلي  الكحول  �إن��ت��اج 
الدفيئة  غ��ازات  كمية  �ضاعف  قد  ال�صفراء 
 %  20 بن�سبة  تخف�ضيها  من  ب��دلًا  المنبعثة، 

ح�سب ما هو متوقع خلال ثلاثين عاماً.

هل ي�ؤدي �إنتاج الوقود الحيوي �إلى 
ارتفاع �أ�سعار المنتجات الغذائية ؟ً..

ت�ضاعفت في الآونة الأخيرة �أ�سعار المنتجات 
الحيوي  الوقود  لإنتاج  الم�ستخدمة  الزراعية 
 .... والزيت  وال�سكر،  والقمح،  ال�صفراء،  )الذرة 
حجم  تراجع  �إلى  ذلك  يعزى  �أنْ  ويمكن  الخ(. 
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وخا�صةً  الغذائية،  المواد  هذه  من  ال�صادرات 
ا�ستعمال جزء  ب�سبب  والقمح،  ال�صفراء،  الذرة 
كبير منهما لإنتاج الوقود الحيوي )الإيثانول(. 
فقد قررت الولايات المتحدة الأمريكية ابتداءً 
القمح،  لت�صدير  الكامل  الوقف   2010 عام  من 
ارتفاع  �إلى  �أدى  ما  وه��ذا  ال�صفراء  وال���ذرة 
�أ�سعارها حالياً الأمر الذي �سي�ؤدي �إلى ازدياد 
فقر وب�ؤ�س المواطن في جميع الدول النامية، 
فهل يطيب للجائع �أن يركب �سيارةً ت�سير على 
ه�ؤلاء  يدعي  وكيف  النظيف؟  الحيوي  الوقود 
على  لتقت�صر  الزراعية،  النظم  تطوير  ب�أهمية 
للوقود  المنتجة  المح�صولية  الأن��واع  زراع��ة 
الحيوي، و�أ�ستاذ لااقت�صاد �ستيفن بولار�سكي 
�أنّ  �إلى  ي�شير  الأمريكية  ميني�سوتا  في جامعة 
زراعة النخيل الزيتي في اندوني�سيا لا�ستعماله 
الحيوي  البديل  الحيوي،  الديزل  ت�صنيع  في 
للمازوت، لن ت�ساعد في تقلي�ص انبعاثات غاز 
عاماً.   420 انق�ضاء  قبل  ملمو�س  ب�شكلٍ  الفحم 
لدفع  حكومياً  �إج��راءً  ذلك  يكون  �أنْ  يمكن  �أو 
المزارعين لزراعة م�ساحات �أكبر من محا�صيل 
وقع/ت�أثير  �سيكون  عموماً،  الحيوي.  الوقود 
الحبوب،  �أ�سعار  في  العالمية  ال��زي��ادة  ه��ذه 
وخا�صةً  الفقيرة،  ال��دول  على  �أكبر  والزيوت 
العجز  ن�سبة  فيها  و�صلت  التي  العربية  الدول 
في لااكتفاء الذاتي من محا�صيل الحبوب �إلى 
قرابة 50 – 55 %. وو�صل حجم الواردات خلال 

ال�سنتين الأخيرتين �إلى قرابة 52 مليون طناً.

هل يتوافق �إنتاج الإيثانول مع مفهوم 
التنمية الزراعية الم�ستدامة؟..

كبيرة  كمياتٍ  الإيثانول  وقود  �إنتاج  ي�ستهلك 
من الوقود التقليدي Petroleum، والغاز الطبيعي 
ال�الزم  الإي��ث��ان��ول  كمية  و�إنّ   .Natural gas

الولايات  في  الغازولين  لا�ستبدال  �إنتاجها 
المتحدة الأمريكية لوحدها يحتاج �إلى زراعة 
�أكثر من 75 % من الأرا�ضي ال�صالحة للزراعة 
على وجه الب�سيطة، لإنتاج �إيثانول كافٍ فقط 
كمية  ح�ساب  على  ذل��ك  و�سيكون  لأمريكا، 
الغذاء، والمياه المتاحة للإن�سان والحيوان في 
�أم  للتنمية  دعوة  فهل هذه  الأر�ض.  بقاع  كل 

لاا�ستعمار؟!..

ت�أثير �إنتاج الوقود الحيوي في الم�صادر 
المائية؟..

�إنّ ازدياد لااعتماد على الوقود الحيوي ي�ضع 
المائية  الم���وارد  على  ج��داً  كبيرة  �ضغوطاً 
بطريقتين: الأولى ا�ستعمال المياه العذبة لري 
المحا�صيل الم�ستخدمة كمادة �أولية في �إنتاج 
في  المياه  ا�ستعمال  والثانية  الحيوي.  الوقود 
معامل ت�صنيع الوقود الحيوي، وب�شكلٍ رئي�س 
 .Cooling والتبريد   ،Boiling الغلي  عمليات  في 
مح�صول  زراع��ة  تحتاج  المثال،  �سبيل  فعلى 

وال�سم�سم،  ال�شم�س،  وزه��رة  ال�صفراء،  ال��ذرة 
وفول ال�صويا، وجميعها محا�صيل �صيفية �إلى 
ري بكمياتٍ كبيرة من المياه، ب�سبب انحبا�س 
�إلى  وبالن�سبة  ال�صيف.  ف�صل  خلال  الأمطار 
مح�صول الذرة ال�صفراء، ف�إذا تّم ت�أمين ن�صف 
من  المائية  المح�صول  نباتات  احتياجات 
الري، والن�صف الآخر من مياه الأمطار، فهذا 
المياه  من  لتراً   800 قرابة  نحتاج  �أننا  يعني 
لإنتاج لتر واحد من الإيثانول. وتتطلب عملية 
فقط  المعمل  في  الإيثانول  من  لتر   1 �إنتاج 
215 لتراً من الماء. فهل نجازف بمواردنا  �إلى 
الحيوي؟  الوقود  لإنتاج  الم��ح��دودة  المائية 
وبيّنت الدرا�سات �أنّ معملًا م�صمماً لإنتاج 50 
مليون غالوناً من الإيثانول �سنوياً، يحتاج �إلى 
نحو 500 غالون من الماء في الدقيقة الواحدة، 
�أي ما يعادل 4 غالون من الماء لإنتاج غالون 
واحد من الإيثانول. فهل يتوافق هذا مع حجم 
المتاحة  والجوفية  ال�سطحية  المائية  الموارد 
العربي؟ وما هي عواقب  والوطن  �سورية،  في 
الجوفية  المائية  للموارد  الآم��ن  غير  ال�سحب 
في ظل التغير المناخي، و�سوء التغذية المائية 
الهطول  معدلات  تراجع  ب�سبب   Recharging

المطري؟!

الوقود الحيوي وحقوق الإن�سان 
مثل  ال���دول،  بع�ض  في  الغابات  �إزال���ة  �أدت 
 Palm الزيتي  النخيل  لا�ستزراع  اندوني�سيا 
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وي���ؤدي  الأ�صليين.  ال�سكان  هجرة  �إلى   oil

الآزوتية،  للأ�سمدة  المكثف  لاا�ستعمال  �أي�ضاً 
الحيوي  الوقود  محا�صيل  لإنتاج  والمبيدات 
تعدٍ  ذل��ك  ويعدّ  الم��ي��اه.  م�صادر  تلويث  �إلى 
في  اللاحقة  الأج��ي��ال  ح��ق��وق  على  ���ص��ارخ 
الموارد الطبيعية المتجددة )الأر�ض والمياه(. 
فعلًا  تّم  لو  هو:  نف�سه،  يطرح  الذي  وال�س�ؤال 
)البديل  الإيثانول  لإنتاج  �ضخم  معملٍ  �إن�شاء 
هذا  م��ن  �سي�ستفيد  فمن  للبنزين(  الح��ي��وي 
الأمريكي؟ وكيف  �أم  ال�سوري  المنتج المواطن 
محا�صيل  من  الكافية  الوجبة  ت�أمين  �سيتم 
وال�شوندر  وال�شعير،  والقمح،  ال�صفراء،  الذرة 
الأيادي  �ستمتد  عندئذٍ  "الغول"  لهذا  ال�سكري 
�سلةٍ  في  المخزونة  الكفاف  حاجة  على  حتى 
يحر�سها �أهل الأر�ض لا �أهل ال�سماء. و�ستزداد 
الفقير  الأع��ظ��م  ال�����س��واد  معاناة  ذل��ك  ج��راء 
ميزان  يكون  �أنْ  يمكن  عموماً،  ال�شعب.  من 
ايجابي  ت�أثير  هناك  ويكون  �أف�ضل   الطاقة 
لإنتاج الوقود الحيوي في الحد من انبعاثات 
غازات ال�صوب الزجاجية، لو تمَّ �إنتاج الوقود 
الحيوي من المحا�صيل التي تزرع في المناطق 
المدارية وتحت المدارية، ولي�س من المحا�صيل 
)�سورية(،  المعتدلة  المناطق  في  ت��زرع  التي 
فترةٍ  خ�الل  الأر���ض  على  الثلج  يوجد  حيث 
محددة من ال�سنة  وعادةً ما يكون مو�سم النمو 
ق�صيراً. ويعزى ذلك �إلى زيادة �إنتاجية الكتلة 

المدارية  المناطق  في  المحا�صيل  من  الحية 
�إ�شعاعاً  �سنوياً  تتلقى  التي  المدارية،  و�شبه 
�شم�سياً �أكبر، ومعدل هطول مطري �أعلى، مما 
ي�ؤدي �إلى زيادة طول مو�سم النمو )البرازيل(.

من  التي  الإجراءات  من  العديد  توجد  عموماً، 
��شأنها �أن تقلل من انبعاثات غاز الفحم  دون 

الحاجة �إلى تغيير نمط الزراعة، �أهمها:
الكهربائية  ال��ط��اق��ة  م��ن  ن�سبة  •تحويل 
الم�ستخدمة في تدفئة الغرف، وت�سخين المياه  
الطبيعي  الغاز  على  ذلك  من  بدلًا  ولااعتماد 
Natural gas، الذي يعد �أكثر فعّالية في التدفئة، 

و�أرخ�ص  الكهربائية،  الطاقة  من  والت�سخين 
غاز  �أقل من  كمية  احتراقه  عند  ويطلق  ثمناً، 
الكمية  مع  بالمقارنة  الكربون  �أك�سيد  ثاني 
لإنتاج  الحجري  الفحم  ح��رق  من  المنبعثة 
�سبيل  على  وت�ستطيع  الكهربائية.  الطاقة 
لو حوّلت  الأمريكية  المتحدة  الولايات  المثال 
الكهربائية الم�ستخدمة  الطاقة  10 % من  فقط 
والمنازل،  والمكاتب  التجارية،  المحلات  في 
في  الطبيعي  الغاز  عنها  عو�ضاً  وا�ستعمال 
كمية  تخف�ض  �أن  والت�سخين،  التدفئة  �أجهزة 
غاز CO2 المنبعثة بنحو 75 مليون طناً �سنوياً 
)1.3 % من �إجمالي انبعاثات CO2 في �أمريكا(.

في  الطاقة  توليد  م�صادر  ك��ل  ا�ستبدال   •
�أو  الحجري،  الفحم  على  تعمل  التي  المعامل 
الغاز  على  تعمل  ب�أخرى  والبنزين  الم��ازوت، 

خف�ض  في  ذل��ك  ي�ساعد  �أن  يمكن  الطبيعي. 
مليون   1000 بنحو  المنبعثة   CO2 غاز  كمية  
 CO2 انبعاثات  �إجمالي  )17 % من  �سنوياً  طناً 

في �أمريكا(.
ال�شم�سية  الطاقة  ا�ستثمار  م�شاريع  •ت�شجيع 
Solar energy، �سيما و�أنّ كمية الطاقة ال�شم�سية 

الوا�صلة �إلى الأر�ض هائلة جداً، و�أكبر ب�آلاف 
المرات من كمية الوقود لااحفوري الم�ستعملة 
�سنوياً في العالم. ورغم حقيقة �أنّ هذه التقانة 
في  جداً  فعّالة  �أنها  �إلّا  الثمن  غالية  زالت  لا 
�إنتاج الطاقة الكهربائية، والت�سخين، والإنارة 
ا�ستخدمت  ما  و�إذا  والم�صانع.  المنازل  لكل 
فيمكن �أن تخف�ض من انبعاث غاز الفحم بنحو 
1000 مليون طناً في ال�سنة )17 % من �إجمالي 

انبعاثات CO2 في �أمريكا(.
• ت�شجيع م�شاريع ا�ستثمار طاقة الرياح.

التي  الم�صانع  جميع  �أمكن  �إن  •ا�ستبدال 
تعمل على الوقود لااحفوري بالطاقة النووية 
الولايات  �أنّ  وطالما  للطاقة.  بديل  كم�صدرٍ 
تبني  ف���إنّ  نووية،  دول��ة  الأمريكية  المتحدة 
�أن  يمكن  وا�سع  نطاقٍ  على  النووية  الطاقة 
بنحو  الفحم  غاز  انبعاث  خف�ض  في   ي�ساعد 
1500 مليون طناً في ال�سنة )25 % من �إجمالي 

انبعاثات CO2 في �أمريكا(. 
الأمريكية  المتحدة  ال��ولاي��ات  ت�شجّع  فهل 
وا�ستعمالها  النووية،  الطاقة  توليد  م�شاريع 

لأغرا�ضٍ �سلمية في الدول العربية؟.....



الدكتور �إبراهيم �صقر
خبير لااقت�صاد الزراعي - �أك�ساد

الم�س�ألة ال�سكانيــــة 
و الغـــذاء 

والمالتو�ســية الجديدة..
يمكن تعريف الم�س�ألة ال�سكانية ب�أنّها "
�صافي الزيادة ال�سكانية الناجمة عن 

التنا�سل الب�شري, 
والتي تتزايد وفق متتالية هند�سية – كما 

يقول مالتو�س– جراء خف�ض معدلات 
الوفيات". وهذه الزيادة تتم دون تحقيق 

معدلات تنمية منا�سبة، 
حيث يُقدّر علماء الاقت�صاد �أنّ �أي مجتمع 
يتزايد �سكانياً بن�سبة 3 % ف�إنّه يحتاج 
�إلى ن�سبة نمو اقت�صادي تقدر بـنحو 9 % 
حتى ي�ضمن للأجيال الجديدة الحياة الحرة 

والكريمة. ويكاد يكون تحقيق هذه الن�سب 
م�ستحيلاً في ظل القدرة الطبيعية للأر�ض 

على الإنتاج.
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يعي�ش ثلاثة �أرباع �سكان العالم الآن في بلدان العالم الثالث, و في هذه 
البل��دان �ستط��ر�أ 90  %  من الزيادة المتوقعة في ع��دد ال�سكان. ومن �أجل 
توف�ري الغذاء لهذا العدد المتزايد, ف�إنّ على الدول النامية �أن ت�ضع تحت 
الإنت��اج كل احتياطاتها من الأرا�ضي الزراعي��ة غير الم�ستغلة والقابلة 
للزراع��ة, �إذ �أنه يمك��ن زيادة الرقعة الزراعي��ة �إلى 30 - 50 % على الأقل، 
�إ�ضاف��ة �إلى التكثيف الزراع��ي, �أي زيادة الإنتاجية بمق��دار �ضعفين �أو 
ثلاث��ة �أ�ضع��اف. ويتوجب في الوقت نف�سه على ال��دول الفقيرة �أن تقوم 
بتنفي��ذ برامج الإ�ص�الح الزراعي, وه��ذه البرامج كفيل��ة بخلق ظروف 
ت�ساع��د عل��ى النم��و الزراع��ي, و�إعطاء حواف��ز للتخل�ص م��ن انخفا�ض 
الإنتاجية وقلة الكفاءة في ا�ستعمال الأر�ض والعمل والتكنولوجيا. لقد 
�أ�ضح��ى ما ي�سم��ى بالم�شكلة ال�سكانية هماً عالمي��اً �شاملًا يثير اهتمام 
جمي��ع ال��دول المتقدم��ة, والنامية منه��ا, وجمي��ع المنظم��ات الدولية 
والإقليمي��ة. فف��ي التقرير النهائ��ي للم�ؤتمر العالمي لل�س��كان والتنمية 
ال��ذي انعق��د في القاه��رة ع��ام 1994, ورد "�أنّ الع��الم ق��د �شهد تحولات 
كبيرة خلال العقدين الأخيرين, وحدث تقدم ملمو�س في مجالات عديدة 
ل�صال��ح الب�شرية بف�ضل جه��ود وطنية ودولي��ة, �إلا �أن الدول النامية لا 
زال��ت تواجه �صعوبات اقت�صادية جدية, ومناخاً اقت�صادياً عالمياً غير 
ملائ��م, �إلى جان��ب ارتفاع �أع��داد ال�سكان الذين يعي�ش��ون في فقر مدقع 
في العديد من الدول، ففي عالم اليوم, ف�إن العديد من الموارد الأ�سا�سية 
ل �أن تعتمد عليها الأجي��ال القادمة في حياته��ا ومعي�شتها,  الت��ي يُع��وَّ

تتعر�ض للنق�ص والن�ضوب".
الم��سألة ال�سكانية 

من مالتو�س حتى الآن
�إنّ مجمل ما ورد في كتابات ال�صينيين القدماء و�أفلاطون و�أر�سطو وابن 
خلدون, كان مجرد �إ�شارات للم�س�ألة ال�سكانية جاءت في �إطار بحث عام 
و�شامل, هو الجمهورية المثلىعند �أفلاطون, والدولة والمجتمع عند ابن 
خل��دون. �إلى �أن جاءت المدر�س��ة الميركانتالية – التجارية – وهي من 
�أه��م المدار���س لااقت�صادية التي توقف��ت عند الم�س�أل��ة ال�سكانية, حيث  
دع��ت هذه المدر�سة �إلى زيادة عدد ال�سكان انطلاقاً من متطلبات الدولة 
القوي��ة, التي اعتبرتها المدر�سة الميركانتالي��ة الأ�سا�س لقيام التجارة. 
ويمكن تلخي�ص موقف المدر�س��ة الميركانتالية تجاه الم�س�ألة ال�سكانية 

بالنقاط الآتية:
• �إن الم�س�ألة ال�سكانية يجب �أن تُعَالج من الوجهة لااقت�صادية المبنية 
عل��ى �أ�سا�س البحث عن �أ�سباب القوة للدول��ة، لأنّ العامل ال�سكاني هو 

�أحد عنا�صر قوة الدولة. 
• �إنّ عنا�صر القوة في الدولة تتطلب وجود جي�ش قوي, و�أر�ض وا�سعة, 

وممتلكات وراء البحار, وعدد كبير من ال�سكان. 
• ��رضورة توجي��ه الزي��ادة ال�سكاني��ة نح��و �إنت��اج ال�سل��ع والأدوات 
المع��دة للت�صدير لق��اء الذه��ب.�إلّا �أنّ المدر�س��ة الميركانتالية �سرعان 
م��ا تعر�ضت للنقد في دعواها هذه على ي��د روبرت مالتو�س، �صاحب 

النظرية ال�شهيرة في عالم الم�س�ألة ال�سكانية.

النظرية المالتو�سية
يعت�رب روب��رت مالتو���س ) 1766 – 1834 ( م �أبرز المفكري��ن الذين اهتموا 
اهتمام��اً كبيراً في الم�س�ألة ال�سكاني��ة. و قبل �شرح نظرية مالتو�س لابد 
من معرف��ة الظروف والأو�ض��اع لااجتماعية ولااقت�صادي��ة والمدار�س 

الفكري��ة التي كان��ت �سائدة قبل مالتو�س. ففي المج��ال الفكري عا�صر 
مالتو�س المرحلة الأخيرة من فكر المدر�سة الميركانتالية, وهي المدر�سة 
التي كانت ترى �أن عماد الثروة لأي �شعب من ال�شعوب يتمثل بما يملكه 
ه��ذا ال�شعب م��ن معادن نفي�سة, وق��د ربطت هذه المدر�س��ة لااقت�صادية 
ب�ني �ضرورة الزيادة ال�سكانية, وتحقيق هذا الهدف من خلال التجارة.

�إ�ضاف��ةً لهذ,ا كان��ت الثورة الفرن�سية قد �أحدثت تب��دلًا في واقع �أوروبا, 
كم��ا انت�شرت العلوما,لت��ي كان من �أبرز نتائ��ج انت�شارها لااتجاه نحو 
التفك�ري بم�ستقبل الب�شرية. وفي مجال لااقت�صاد, عا�صر مالتو�س فترة 
تح��ول لااقت�صاد البريطاني م��ن الر�أ�سمالي��ة التجاري��ة �إلى الر�أ�سمالية 
ال�صناعي��ة. حي��ث تعاظ��م دور الإنت��اج ال�سلعي, وتق�سي��م العمل وحقق 
التراك��م الر�أ�سمالي تو�سع��اً �ضخماً في ال�صناعة, وزي��ادة في ا�ستعمال 
التكنولوجي��ا. وعل��ى ال�صعيد لااجتماعي, ظهرت الك��وارث لااجتماعية 
الناجم��ة عن تح��ول المجتمع البريطاني �إلى مجتم��ع ر�أ�سمالي، حيث تّم 
تدم�ري الريف وتهج�ري �سكانه بالق��وة, وزادت كثافة الم��دن وانت�شرت 
الأمرا���ض والأوبئ��ة والرذيل��ة والت�سول وال�سرق��ة, �إ�ضاف��ةً �إلى معاناة 
العم��ال من ظروف العمل القا�سية, حي��ث كانت �ساعات العمل تمتد �إلى 
ثماني ع�شرة �ساعة, وما رافق ذلك من م�آ�سٍ خا�صة في ت�شغيل الأطفال 
والن�س��اء. وفي هذه المرحلة, انتهى ال�اصرع ب�ني الر�أ�سمالية ال�صناعية 
النا�شئ��ة وبين طبقة النب�الء ل�صالح الر�أ�سمالية الت��ي �سيطرت �سيا�سياً 
بامت�الك ال�سلط��ة, واجتماعي��اً بالق�ضاء عل��ى الم�ؤ�س�س��ات الإقطاعية, 
واقت�صادي��اًَ بتحقي��ق تراكم في ر�أ�س المال ونم��و الإنتاج. في مثل هذه 
الظ��روف لااجتماعية ولااقت�صادية والفكرية خ��رج مالتو�س بنظريته, 
وكان الهدف الأول لها تبرير ارتفاع �أثمان المحا�صيل الزراعية, و�سوء 
�أح��وال الطبقة العامل��ة. وكان مالتو�س منح��ازاً في موقفه هذا ل�صالح 
طبق��ة النبلاء �ض��د الر�أ�سمالية ال�صاع��دة. وبنى مالتو���س نظريته على 

مقولتين �أ�سا�سيتين, ترتكزان على الطبيعة الب�شرية للإن�سان, وهما:
1 - �إنّ الغ��ذاء م�س�أل��ة تحكم الحياة ولا يمكن لاا�ستغناء عنه, وعدم توافر 
الطع��ام يعن��ي الموت وفناء الإن�سان, كما �أنّ وج��ود وفرة من الطعام 
يعن��ي وجود وفرة من ال�سكان. �إلا �أنّ �إمكانية ت�أمين الموارد الغذائية, 
م�س�أل��ة مح��دودة بجملة من العوام��ل منها �أهمه��ا  محدودية الأر�ض 
الزراعي��ة, ووج��ود �سقف �أعل��ى للإنتاجية في ه��ذه الأر�,ض في حين 
لا يمكن التحكم بع��دد ال�سكان. ويقول مالتو�س "�إنّ قدرة ال�سكان هي 
�أعظ��م بدرجة لا متناهية م��ن قدرة الأر�ض على �إنت��اج و�سائل عي�ش 

الإن�سان". 
2 - �إنّ الغري��زة الجن�سي��ة ��رضورة �أ�سا�سية تحكم مي��ل كل من الجن�سين 
للآخر, وت�ؤدي �إن لم يتم الحد منها- بموانع ما – �إلى زيادة التنا�سل 

عند الإن�سان زيادةً تفوق قدرة الأر�ض على �إنتاج الموارد الغذائية.
 وبن��اءً على هات�ني المقدمتين ا�ستخل�ص مالتو���س جملة من المقولات 

الفرعية, من �أبرزها:
• �إنّ لكل م�ساحة من الأر�ض الزراعية طاقة ق�صوى لا يمكن تجاوزها 
مهم��ا ب��ذل فيها من ر�أ�س مال وقوة عمل, وه��ي بعد بلوغها هذا الحد 

الأعظمي �سوف تبد�أ بالتدني في  �إنتاجيتها. 
• التزاي��د هو �سمة لجميع المخلوقات الحية, ومنها الإن�سان الذي يميل 
للتزاي��د ال�سريع, وتتم هذه الزيادة وفق متتالية هند�سية )32-16-8-4-2-

-64.....الخ(. 
•ثمة موانع طبيعية تحد من هذا التكاثر, ولكن هذه الموانع غير كافية 

للحد من التكاثر ال�سكاني. 

الم�س�ألة ال�سكانيــــة 
و الغـــذاء 

والمالتو�ســية الجديدة..
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•�إنّ تنمي��ة الموارد الغذائية تتم وفق متتالية ح�سابية )5-4-3-2-1 - 6....(, 
وله��ذا لا يوج��د �أي تنا�س��ب ب�ني التزايد ال�س��كاني والتزاي��د التنموي. 
ويتاب��ع مالتو�س ��رشح نظريته وفق��اً لح�ساب المتوالي��ات الهند�سية 
والح�سابي��ة بالقول: �أنّه �إذا كان��ت الموارد الأر�ضية –الغذائية- وعدد 
ال�س��كان متنا�سبة م��ع بع�ضها )1-1(, ف�إننا �سنجد بع��د عدة �سنوات �أنّ 

الفارق بات كبيراً بينهما, كما كما هو مبين في الجدول الآتي:

بالنظ��ر �إلى هاتين المتواليتين, نجد �أنّ ن�سب��ة الطعام �إلى ال�سكان بد�أت 
1:1, وبعد 100 �سنة �أ�صبحت 5:16, وبعد 200 �سنة �أ�صبحت 256: 9.  ومعنى 

هذا �أنّ عر�ض المواد الغذائية �سيكون عاجزاً على المدى البعيد عن تلبية 
الزي��ادة ال�سكاني��ة ال�سريعة. وينطلق مالتو�س هنا م��ن مبد�أ �أخلاقي – 
وف��ق وجه��ة نظره- لتبري��ر دعوته للح��د من الن�س��ل, �إذ يعت�رب �أنّ هذا 
التف��اوت �سوف ي�ؤدي �إلى جمل��ة من الم�آ�سي للب�شرية, ويعقد الم�شكلات 
لااقت�صادي��ة ولااجتماعي��ة. ويقول مالتو�س: "وبحك��م قانون طبيعتنا 
ه��ذا ال��ذي يجعل الغ��ذاء �ضرورياً لحي��اة الإن�س��ان, فلا بدّ م��ن الإبقاء 
عل��ى ت�ساوي النتائج المترتبة على هات�ني القدرتين غير المت�ساويتين. 
وه��ذا يت�ضمن عائقاً قوياً با�ستمرارعلى من��ع زيادة ال�سكان عن طريق 
َل في مكان ما , ولا بد حتماً �أن ي�شعر  �صعوبة العي�,ش وهذه يجب �أن ُحت

بها فريق كبير من الجن�س الب�شري".

 المارك�سية ونظرية ال�سكان 
لم يبح��ث مارك�س الم�س�ألة ال�سكانية ب�صورة مبا�شرة, ولم يهتم بتحليل 
النم��و ال�س��كاني والعوامل الم�ؤدي��ة �إليه ونتائجه, و�إنما ج��اءت �إ�شارات 
مارك���س للم�س�ألة ال�سكانية �ضمن تحليلاته لبني��ة المجتمع الر�أ�سمالي, 
وتركيبت��ه والعوام��ل الت��ي تح��رك المجتمع . ووفق��اً لنظري��ة مارك�,س 
ف���إنّ المجتم��ع يق�س��م �إلى ق�سمين: الأول وه��و البنية التحتي��ة, وتت�ألف 
م��ن قوى الإنتاج وعلاق��ات الإنتاج والثاني يت�ألف م��ن البنية الفوقية 
وتتجل��ى في عدة م�ستويات منها  ال�سيا�س��ة, والفن، والأدب, والأخلاق. 
وي��رى مارك�س �أنّ التغيير في المجتمع يتم نتيجة التفاعلات في البنية 
التحتي��ة – علاق��ات الإنتاج وقوى الإنتاج – وي�سميه��ا مارك�س �أي�ضاً 
العلاق��ات لااجتماعي��ة, والبني��ة الفوقية لدي��ه انعكا�س له��ذا التفاعل. 
وله��ذا ق�سّ��م مارك�س المجتمعات �إلى طبق��ات مت�صارعة في كل ت�شكيلة 
اجتماعية اقت�صادية وفقاً للم�صالح الطبقية لكل طبقة. ويمكن تلخي�ص 

ر�أي مارك�س في الم�س�ألة ال�سكانية في النقاط الآتية:
1 - يرف���ض مارك���س وجود قانون طبيعي ثابت لل�س��كان. ويرى �أنّ لكل 
مجتم��ع قانوناً خا�صاً به ينجم ع��ن طبيعة علاقات الإنتاج ال�سائدة, 
و�أنّ القوان�ني الطبيعي��ة ه��ي خا�ص��ة لع��الم الحي��وان والنب��ات, �أما 
المجتمع��ات الإن�ساني��ة, فيدخل في تكوينها عام��ل الإرادة الإن�سانية 

الذي يتمثل بال�اصرع بين الطبقات. 
2 - يعزي مارك�س �أ�سباب الفقر والب�ؤ�س �إلى نظام الملكية الخا�صة ولي�س 
�إلى زي��ادة عدد ال�سكان, هذا النظام الذي يمن��ع الإن�سان من الو�صول 

�إلى الثروات الموجودة في هذا البلد �أو ذاك. 

255075100125150175200�سنة الأ�سا�سالفترة بال�سنين
1248163264128256تزايد ال�سكان
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3 - لا يرى مارك�س �أنّ نمو ال�سكان ي�شكل عاملًا حا�سماً في تطور المجتمع 
�أو القوة التي تحدد �شكل �أي نظام اجتماعي. ويرى في ال�سكان ونموهم 
عوام��ل �ضرورية من بين عوامل الحي��اة المادية للمجتمع, ولو كانت 
الكثافة ال�سكانية هي العامل الحا�سم لكانت الهند وهي بلد ذو كثافة 

�سكانية عالية متقدمة على بريطانيا. 
4 - رف���ض مارك�س نظرية الح��د الأمثل لل�سكان, ووفق��اً لأرائه ف�إن قيم 

مجتم��ع جديد–ا�شتراك��ي– م��ن ��شأن��ه �أن يجعل من عن��رص ال�سكان 
عن��ارصً مهماً لأنه يزيد من الإنتاج عن طريق زيادة حجم قوة العمل 
المبذول��ة, وي�ساع��د على تق�سي��م العمل وتبادل المه��ارات, �أي �أنّ عدد 

ال�سكان ي�صبح ر�أ�سمال �أكبر بزيادة الأيدي العاملة.
5 - لم ي�أخ��ذ مارك���س ب��ر�أي ثابت تج��اه م�س�ألة رفع �أو خف���ض الزيادة 

ال�سكاني��ة لأن��ه اعتبر هذه الم�س�ألة من جملة م�سائ��ل "البناء الفوقي" 
والمنعك�س��ة عل��ى البنية التحي��ة. و�ص��ب مارك�س ج��ل اهتمامه على 

الظروف المو�ضوعية الخا�صة بالعلاقات لااجتماعية بين ال�سكان.
وتتجل��ى �أهمية �أراء مارك�س في رف�ض ونقد مقولات مالتو�,س وخا�صةً 
ربطه��ا ب�ني الزيادة ال�سكاني��ة وحالة الب�ؤ���س والفقر, وربط��ه الم�س�ألة 

ال�سكانية برمتها بالق�ضايا لااجتماعية ولااقت�صادية للمجتمع.

ال�سكان, والنظرية الاجتماعية 
عند دركهايم

كان ابن خلدون هو �أول عالم اجتماعي طرح ق�ضايا العمران الب�شري من 
منظور اجتماعي واعتبر بذلك م�ؤ�س�س علم لااجتماع ، ولكن دركهايم هو 
�أول م��ن ف�صل بين الظواهر لااجتماعية والنف�سية والفيزيائية وغيرها, 
فا�ستح��ق بذلك لق��ب م�ؤ�س�س علم لااجتماع بمفهوم��ه المعا�,صر ولذلك 

ربط الكثيرون بين ا�سم دركهايم وبين علم لااجتماع.
ت�ش��كل الأخ�الق نقطة الأ�سا���س في نظرية دركهايم والت��ي تتلخ�ص – 
كم��ا يقول هو–بن�شر المذهب العقلي في ال�سلوك الب�شري, وفهم ال�سلوك 
م��ن خلال علاقات العلة والمعلول. وقد اعتمد دركهايم في نظريته على 

لاا�ستفادة من ثلاث مدار�س معا�صرة �سابقة, وهي:
• المدر�س��ة التطورية: الت��ي و�ضعت قواعد لتف�س�ري انتقال المجتمعات 

من مجتمعات ب�سيطة �إلى مجتمعات معقدة.
• المدر�س��ة الوظيفي��ة: وقد ا�ستقى منها مب��ادئ التحليل, وطبقها على 

الظواهر لااجتماعية.
• المدر�س��ة الطبيعي��ة )العل��وم الطبيعي��ة(: �أخ��ذ منه��ا منهجه��ا في 

التحليل.
ويو�ض��ح دركه��ايم �آلي��ة العلاق��ة ب�ني الم�س�أل��ة ال�سكاني��ة والتح��ول 
لااجتماع��ي في كتاب��ه" تق�سي��م العم��ل لااجتماع��ي" حيث يق��ول:"�أن 
الكثافة ال�ضئيلة لا ت�ستوجب ال�اصرع على المطالب والحاجيات. والأفراد 
في هذه المجتمعات يقومون ب���أدوار متماثلة, وي�سلكون �سلوكًا عفوياً, 
والم�س�ؤولية في تل��ك المجتمعات م�س�ؤولية جماعية, والفرد من�صهر في 
المجتم��ع, ويحم��ل قيم هذا المجتم��ع. وعندما تزداد الكثاف��ة ال�سكانية 
يتولد ال�اصرع بغية الح�صول عل��ى المكا�سب والحاجات, فتظهر الميول 
وتتع��دد المواهب, وكل ذلك ي�ؤث��ر في تق�سيم العم��ل وتوزيعه, وتتباين 

�أدوار الأفراد, ما ي�ؤدي �إلى ولادة علاقات اجتماعية جديدة".
تعر�ض��ت نظري��ة دركه��ايم للنقد, وخا�ص��ةً فيما يتعل��ق بتق�سيم العمل 
والكثاف��ة ال�سكاني��ة, فتق�سي��م العم��ل يت��م وفق��اً للتط��ور التكنولوجي 

العــربي الـوطـــن  في  العـــدد  27 - 2011     

27



والتق��دم العلمي. ويلاحظ �أنه في بع�ض البل��دان النامية توجد كثافات 
�سكانية عالية مع تق�سيم بدائي ومحدود للعمل.

ق�ضية الغذاء
في �أواخ��ر ال�سبعيني��ات, وفي م�ؤلفهم��ا "توف�ري الغ��ذاء له��ذا الع��الم – 
التح��دي والإ�ستراتيجي��ة" ناق�ش ودرتمان وكومنج��ز بو�ضوح الم�شكلة 
ثلاثي��ة الأبع��اد "الغذاء – الفقر – ال�سكان" عل��ى ال�صعيد العالمي, وقد 

تو�صلا من خلال درا�سة تطورات هذه الم�شكلة �إلى �أربعة ا�ستنتاجات:
الأول: �أن��ه وعلى الرغم من تحقيق زيادات ملحوظة في �إنتاج الغذاء في 
الع��الم، يظل  مقدار المت��اح من الحبوب للفرد منخف�ض��اً بدرجةٍ مقلقة, 

خا�صةً في الدول النامية.
الثاني: يمكن �أن ي�ؤدي التذبذب في الإنتاج الزراعي من عامٍ �إلى �آخر في 
عدد قليل من الدول, �إلى تذبذبٍ كبير في الكميات المتاحة وفي الأ�سعار. 
والكثير من الدول النامية لا تتوافر لديها الموارد المالية الكافية ل�شراء 

احتياجاتها ال�ضرورية, وخا�صةً في فترات النق�ص العالمي.
 الثالث: ما لم تحدث تغيرات ملحوظة في العقد القادم، من المحتمل �أن 

ي�صبح الو�ضع العالمي للغذاء، والفقر، وال�سكان �أ�سو�أ بدرجة وا�ضحة.
 الراب��ع: دفعت ه��ذه التطورات ال��دول الم�ستوردة للغذاء، �س��واءً الفقيرة 
�أو الغني��ة، �إلى البحث ع��ن و�سائل لو�ضع م�صادر الغ��ذاء تحت ال�سيطرة 
الوطني��ة, بالق��وة في بع���ض الحالات لأ�سب��ابٍ تتعلق بالأم��ن القومي، 
�إذ تخ�ش��ى بع�ض الحكوم��ات من �أن ي�ؤدي الف�ش��ل في توفير احتياجات 
ال�سكان من الغذاء �إلى دفعهم لا�ستبدالها. وفي �أوائل الثمانينات تراكمت 
الفوائ�,ض وهد�أت المناق�شات – على الأقل في الدول المتقدمة– ما دفع 
المتفائل�ني �إلى القول: �أنّ المت�شائم��ون التكنولوجيون كانوا دائماً على 

خط�أ. هذا عن الما�ضي فماذا عن توقعات الم�ستقبل؟..

في ال�سن��وات القادمة، �سوف تتحدد ق�ضي��ة الغذاء على ال�صعيد العالمي 
بالت��وازن بين الطل��ب على الغ��ذاء و�إم��دادات الغذاء. ف���إذا رجحت كفة 
الإم��دادات ا�ستقرت الأمور و�ساد التفا�ؤل، و�إذا رجحت كفة الطلب كانت 
الم�شكل��ة. وفي �أي��ة محاولة لتوقع �أيهم��ا �سوف يرج��ح، �أو �إذا ما كانتا 
�ستتوازنان عند الو�ضع الحالي، ينبغي النظر �إلى �أربعة عوامل �أ�سا�سية:

1. ال�س���كان: ك��م �ستك��ون الزي��ادة في ال�س��كان؟.. فال�س��كان الج��دد 
يحتاجون �إلى كميات �إ�ضافية  من الغذاء, و كلما زاد عدد ال�سكان زادت 
متطلباتهم الغذائية. ون�سبة التمدن Urbanization، �أي ن�سبة ال�سكان الذين 
�سينتقلون من الريف �إلى المدينة؟ فالتحول من الريف �إلى الح�ضر يعني 
زي��ادة لااحتياجات الكمي��ة, و�أي�ضاً التغير في النم��ط التف�ضيلي للغذاء 
Food preferences �إلى �أنم��اط �أ�ش��د �ضغطاً على الموارد، مثل زيادة الطلب 

عل��ى البروتين��ات، وا�ستبدال الحب��وب الخ�شنة )الذرة البي�ض��اء، والذرة 
ال�صف��راء، والدخن( بالحب��وب الناعمة )القم��ح، وال��رز(، نتيجة ازدياد 

م�ستوى التنمية لااقت�صادية ودخل المواطن. 
2. الم���ورد الطبيع���ي الأ�سا�س���ي )الأر�ض الزراعي���ة(: كم هي 
الم�ساحات التي يمكن �إ�ضافتها �إلى قاعدة الأر�ض الزراعية الم�ستخدمة 
في �إنتاج الغذاء؟ وكم هي الم�ساحات التي يُحتمل �أن تُفقد, �سواءً نتيجة 
 Desertification أو الت�صحر� ،Salinization أو التملح� ،Erosion عوام��ل التعرية
�أو لاا�ستعم��ال في مجالات غير الإنتاج الزراع��ي، التي ت�ؤدي في نهاية 
الأم��ر �إلى لاانتقا���ص من م�ساح��ة الأر�ض الزراعية. وك��م هي معدلات 
الزي��ادة المتوقع��ة في مع��دلات التكثي��ف الزراع��ي فيها, خا�ص��ةً عند 

تطبيق الري الحديث؟..
3. معدل الزيادة في الإنتاجية: ما هي ن�سبة الزيادة في الإنتاجية، 
وخا�ص��ةً محا�صي��ل الحبوب، ال��ذي يعتمد عل��ى عوامل كث�رية, �أهمها 
المق��درة الإنتاجية الكامنة Potentiality للأ�صناف الحالية, ومدى كفاءة 
برام��ج التربية والتح�س�ني الوراثي على ا�ستنباط �أ�صن��اف جديدة ذات 
كف��اءة �إنتاجية عالية, ومدى �إتاحتها للمزارعين, ومدى كفاءة الفنيين 
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عل��ى تطوير حزم التقانات الزراعية المثلى ل��كل �صنف ومنطقة بيئية، 
بما ي�ضمن لاارتقاء بالإنتاجية في وحدة الم�ساحة من الأر�ض. 

4. وقع العامل البيئ���ي – �أو التدهور البيئي – على القدرة 
الإنتاجية للموارد الطبيعية.

تتوقع هيئة الأمم المتحدة �أن يزيد عدد �سكان العالم �إلى 8.5 مليار ن�سمة 
ع��ام 2025 م، �أي بزي��ادة نحو ملياري ن�سم��ة، و�أنّ الغالبية العظمى من 
هذه الزيادة تكون في الدول النامية التي �سي�شكل �سكانها نحو 83 % من 
�س��كان العالم، و�أنّ ن�سبة �سكان الح��رض في الدول النامية �ستزيد كثيراً، 
�إذ ت�ش�ري �إح��دى الدرا�س��ات التي �أ�صدرته��ا هيئة الأمم المتح��دة �إلى �أنّ 
ن�سبته��م �ستزيد م��ن نحو 31 % عام 1985�إلى 57 % عام 2025 م. �أمام هذه 
الزي��ادة المتوقعة في الطلب على الغذاء، نتيجة زي��ادة ال�سكان، يت�شكل 
اتف��اق عام على �أنّ �إم��دادات الغذاء عام 2025 م يج��ب �أن تزيد �إلى �أكثر 
م��ن �ضعف ما كانت عليه عام 1995م. فه��ل يمكن تحقيق هذه الزيادة؟ 
هن��ا تختل��ف التوقعات كثيراً وتتف��اوت �آراء لااقت�صادي�,ني فمنهم من 
ي�ؤك��د قرب تحقق كابو�س المالتو�سية, ما لم تت��م ال�سيطرة على الزيادة 
ال�سكانية. وعلى الطرف الآخر، من ي�ؤكد �أنه لن تكون هناك م�شكلة غذاء، 
و�س��وف ت�سير الأم��ور على خير ما يرام، وفيما بينه��ا درجات متفاوتة 

بين الخوف والأمل. ويمكن �أن نوجز هذه الآراء في �أربعة توجهات:
الر�أي المت�شائم: وي�ؤ�س�س �أ�صحاب هذا الر�أي وجهة نظرهم على: 

1. ا�ستمرار الزيادة ال�سكانية و�صعوبة ال�سيطرة عليها. والزيادة ال�سكانية 
لا تعن��ي فقط احتياجات �أك�رب للغذاء, ولكن �أي�ض��اً تعني لااقتطاع من 
الموارد الطبيعية، وخا�صةً الأر�ض والماء، وال�ضغط على الموارد المالية 

التي يمكن توجيهها للتنمية الزراعية. 
2. محدودي��ة مورد الأر���ض الزراعي��ة، و��ضآلة احتم��الات زيادتها، بل 

زيادة احتم��ال تعر�ضها للت�آكل، واحتمالات تكثي��ف ا�ستعمالها قليلة، 
نظراً لأنّ الموارد المائية بدورها محدودة.

3. �إمكانيات زيادة المح�صول البيولوجي للحبوب �آخذة في التناق�ص. 
وباخت�صار, ف�إنّ �أ�صحاب الر�أي المت�شائم يرون �أنّ كوكب الأر�ض يقترب 

�سريع��اً من نقط��ة تجاوز ال�سع��ة لاا�ستيعابية، �أي �أنّ الم��وارد الطبيعية 
على و�شك �أن ت�صل �إلى نقطة العجز عن توفير القاعدة الأ�سا�سية لإنتاج 
المزيد من الغ��ذاء لل�سكان المتزايدين. "وكثيرون يعرفون �أنّ هذا الوقت 
�آتٍ لا محال��ة، و�أنه عن��د نقطة ما, ف�إنّ حدود النظ��م الطبيعية للأر�ض، 
والت�أث�اريت التراكمي��ة للت�آكل البيئ��ي على �إنتاجية الأر���ض الزراعية، 
لزي��ادة  المحقق��ة  للتكنولوجي��ات  المتراك��م  لااحتياط��ي  وانكما���ش 
الإنتاجي��ة، �س��وف تبطئ من مع��دل النمو القيا�سي لإنت��اج الغذاء الذي 
تحق��ق خلال العقود الأخيرة". ولكن لم يعرف �أحد على وجه الدقة متى 
ولا كي��ف �سوف يحدث ه��ذا، ومن ثمّ ت�ستمر مناق�شة التوقعات المرتقبة 

لحالة الغذاء على نطاق وا�سع. 
الحل لدى ال���دول المتقدمة: والر�أي هن��ا, �أنّ ال��دول المتقدمة هي 
الم�ؤهلة لحل م�شكلة الغذاء للعالم. ويعبر عن هذا لااتجاه كاروثرز الذي 
ي��رى �أنّ دول المناط��ق المدارية و�شبه المدارية، �أي الدول النامية بوجه 
ع��ام، لن تكون قادرة على توفير الغذاء ل�سكانها في حلول عام 2025 م، 
و�أنّ البيئ��ات المداري��ة و�شبه المدارية اله�شة �س��وف توفر بالكاد ن�صف 
لااحتياجات، ومن ثمّ �سوف يكون على الدول المتقدمة �أن تغطي العجز، 
من خلال م�ضاعفة تجارة الحبوب �إلى �أربعة �أمثال �أي من مائتي مليون 
طن��اً �إلى ثمانمائة مليون طناً، ولكن �سيكون موقف الدول النامية �سيئاً 
للغاية نتيجة اعتمادها على لاا�ستيراد, بدءاً من عواقب ارتفاع الأ�سعار 

وحتى تعرّ�ض ال�سكان للمعاناة من نق�ص و�سوء التغذية.
الر�أي المتفائل: يرى �أ�صحاب هذا الر�أي �أنّ مع��دل الزيادة ال�سكانية 
�س��وف ينخف���ض م��ن 1.74 ع��ام 1994 �إلى 1.40 ع��ام 2015 م، في ح�ني 
�سيزي��د �إنت��اج الحبوب بمع��دل 2 % �سنوياً، ومن ثمّ �س��وف يكفي للوفاء 
باحتياج��ات ال�س��كان. �إلا �أنّ ال��دول النامي��ة �سوف تزي��د وارداتها من 
الغ��ذاء بمع��دل �سن��وي ق��دره 4 %، وم��ن ثمّ �س��وف تت�ضاع��ف وارداتها 
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ع��ام 2015 م، و�سوف ت�ستطيع ال��دول المتقدمة توفير هذه لااحتياجات. 
وهكذ,ا ف�إنّ هذا التفا�ؤل هو �أ�سا�ساً للدول المتقدمة.

ويذكر مي�شيل وانجكو:"لقد تح�سن موقف الغذاء العالمي جوهرياً خلال 
الثلاثين عام��اً الما�ضية، ولااحتم��الات لفترة الع�شري��ن عاماً القادمة 
)1995 و 2015 م( جي��دة ج��داً. و�س��وف ت�شه��د تحقي��ق مكا�س��ب �أخرى". 
وم��ع ذلك، ف�إنّ ه��ذه المكا�سب تعتمد على ا�ستم��رار الزيادات في �إنتاج 
الغ��ذاء امتداداً لاتجاه��ات الما�ضي, وهذا لن يح��دث تلقائياً، بل �سوف 
يحتاج �إلى ا�ستثمارات م�ستمرة في البحوث لزيادة �إنتاجية المحا�صيل، 
و�إذا تباط���أت معدلات الزيادة ال�سكانية كما ه��و متوقع، فعندئذٍ �سوف 
ت�ستم��ر المكا�سب في موقف الغ��ذاء العالمي التي تحققت خلال الثلاثين 
عام��اً الما�ضي��ة. و�إذا كان مالتو�س في النهاية محقاً في تحذيره من �أنّ 
ال�س��كان �سوف يتجاوزون �إنتاج الغذاء، ف�س��وف يحق لنا على الأقل �أن 

نقول: مالتو�س يجب �أن ينتظر.
ال���ر�أي التقليدي: �أ�صح��اب ه��ذا ال��ر�أي يمثل��ون القاع��دة العري�ضة 
للمهتم�ني بق�ضايا التنمية الزراعي��ة, وهم يرون ب�أنّ احتمالات تحقيق 
زي��ادة في قاع��دة الم��وارد الطبيعي��ة م�س�ألة غاي��ة في ال�صعوب��ة, و�أنّ 
التح��دي الحقيقي الذي يواجه الزراعة خلال الثلاثين عاماً القادمة هو 
م�ضاعفة الإنتاج الزراعي عل��ى قاعدة الأر�ض الزراعية الحالية نف�سها 
تقريب��اً, مع المحافظ��ة على قاعدة الم��وارد الطبيعي��ة وتح�سينها كلما 

�أمكن ذلك. ويعتبر هذا في الحقيقة تحدياً مزدوجاً، لأنّه يتطلب:
1 - �إيج��اد نظ��م زراعي��ة م�ستدامة، و�صديق��ة  للبيئة، وتح�سّ��ن �إنتاجية 

المح�صول والمياه والأر�ض.
2 - الإدارة ال�سليمة للموارد الطبيعية المتاحة بكمياتٍ محدودة.

وهك��ذ,ا ف���إنّ م�ضاعفة �إنتاج الغ��ذاء يجب �أن تتحق��ق �أ�سا�ساً من خلال 
زيادة الإنتاجية لوحدة الموارد الطبيعية )الهكتار من الأر�ض الزراعية, 
والم�رت المكعب م��ن ماء الري( في الوقت نف�سه ال��ذي ت�ضغط فيه جهود 
تحقي��ق الزيادة الإنتاجية على الم��وارد الطبيعية. و�إنّ توجيه لااهتمام 

الكافي لهذه الق�ضية كفيل ب�إيجاد الحلول المطلوبة للمع�ضلة.
ويعل��ق م��اك كالا عل��ى المناق�شات الجاري��ة حول الموق��ف الم�ستقبلي 
لق�ضي��ة الغذاء في العالم قائلا: "الجان��ب المخيف لي في هذا المو�ضوع 
ه��و �أن��ه – في الوقت ال��ذي يكون في��ه التحدي ح��رج وعاجل- يجري 
تخفي���ض التموي��ل ال�الزم لدعم التنمي��ة الزراعية وتح�س�ني الإنتاجية 
في ال��دول المتقدمة, كما �أنّ وكالات الع��ون وم�ؤ�س�سات التنمية الدولية 
تخف���ض من حجم الموارد المخ�ص�صة للزراعة. وازداد هذا التوجه �سوءاً 
بالنق���ص الع��ام في معونات التنمي��ة, وحتى اهتم��ام حكومات الدول 

النامية بالتنمية الزراعية يبدو �أنه يت�ضاءل ب�شدة".
�ساد�ساً – ظهور المالتو�سية الجديدة: ظهرت المالتو�سية الجديدة كمدر�سة 
اقت�صادي��ة بع��د الح��رب العالمي��ة الثاني��ة،  و�أخذت تبح��ث في ق�ضايا 
التخلف والنمو في الدول المتخلفة في �آ�سيا و�أفريقيا و�أمريكا اللاتينية, 
وه��ي الدول التي كانت م�ستعمرات و�شب��ه م�ستعمرات وبلاداً تابعة، ثمّ 
ح�صلت عل��ى ا�ستقلالها ال�سيا�س��ي بعد الحرب, وب��د�أت تهتم بالت�صدي 
لع�الج م�ش��كلات الفق��ر والج��وع والبطال��ة والتخل��ف من �أج��ل تحقيق 
التنمية لااقت�صادية. وقد اتخذت كتابات المالتو�سية الجديدة – في هذا 
ال�ص��دد– من ظاهرة ارتفاع معدل النمو ال�سكاني  �سبباً �أ�سا�سياً لتف�سير 
الفق��ر والتخل��ف في هذه ال��دول, بدلًا م��ن �أن ينظر �إلي��ه كنتيجة للدور 
ال��ذي لعبه لاا�ستعمار فيها. وفي مرحلة تالية, وبالتحديد في �ستينيات 
الق��رن الع�شرين, ظه��رت المالتو�سية الجديدة في معالج��ة ق�ضية الغذاء 

العالمي ومحاربة الجوع المنت�شر في كثير من مناطق العالم. وهنا نجد 
ثم��ة تركيز م��ن المالتو�سيين الجدد على ما ي�سم��ى "بخطر لاانفجارات 
ال�سكاني��ة, �أو ع��دم �إمكان تدب�ري الغذاء لهذه الأف��واه الجائعة المتزايدة 
مهم��ا بل��غ م��دى التق��دم العلمي. وهن��ا راح��وا يب�شرون بخط��ر الموت 
والمجاع��ات و الأوبئة م��ا لم تتحرك الب�شرية لإيق��اف نموها الم�ستمر. 
�أم��ا المرحلة المعا�صرة للمالتو�سية الجدي��دة فتتمثل فيما يعرف با�سم 
"نم��اذج النم��و العالمية", وهي نماذج عل��ى درجة عالية من التجريد 
والتجمي��ع والتلفيق، قام بها مجموعة من العلماء في الدول الر�أ�سمالية 
المتقدم��ة من مختلف التخ�ص�صات، للبحث في الم�سارات المختلفة التي 
يمك��ن للب�شري��ة �أن ت�س�ري فيه��ا، وذلك في ظ��ل افترا���ض �سيناريوهات 
مختلف��ة لمعدلات النم��و ال�س��كاني ومع��دلات ا�ستنزاف الم��وارد وتلوث 
البيئ��ة. و�سنعر���ض فيما يل��ي �أهم النم��اذج اللا�إن�ساني��ة التي يطرحها 

المالتو�سيون الجدد لمنع لاانفجارات ال�سكانية في العالم:
1 - ��رضورة تعقي��م الرج��ال والن�س��اء لإف�س��اد قدراته��م الجن�سي��ة على 

الإنج��اب: ويمكن لمهنة الط��ب الحديث �أن تقدم خدمات جليلة في هذا 
ال�صدد من خلال ابتكار حقن �إجبارية �ضد الخ�صوبة مع توفير �أدوية 
لإلغ��اء مفعوله��ا، �أي �أن يت��م نوع م��ن التعقيم غير الدائ��م بالحقن �أو 
بو�سيل��ةٍ �أخرى بدلًا من الجراحة الدائم��ة التي يتطلبها التعقيم. ويرى 
البع���ض �أنّ التعقيم هنا منا�سب ج��داً للأمهات اللائي �أنجبن �أكثر من 
طف��ل �أو اثنين, وهناك �أقرا�ص تعطى م��رة في العام �أو مرة في ال�شهر 
للرج��ال والن�س��اء, وهناك حقن تزرع تحت الجل��د. ولا مانع طبعاً من 

تقرير مكاف�أة لمن يقدمون على التعقيم )كما حدث في الهند(.
2 - ت��زداد ال�ص��ورة ب�شاعة حينما يقترح البع���ض و�سائل �أخرى للتعقيم 
الجماع��ي دون �أن ي��دري النا���س، وذلك من خلال م��واد كيماوية ) �أو 
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فيرو�س( م�ضاد للخ�صوبة )يبث في مواد 
الطع��ام �أو الم��اء(. وهن��ا يمك��ن للعل��وم 
الكيميائية والطبي��ة �أن تقدم م�ساهمتها 
البناءة، على �أن يتم ذلك دون علم النا�س 

به.
الإجها���ض  �إباح��ة  البع���ض  ويق�رتح   -  3

معطي��ات  ا�ستعم��ال  ويمك��ن  قانون��اً. 
التكنولوجيا الحديثة لت�سهيل هذه المهنة، 
حيث �أ�صبح ب�إمكان تكنولوجيا المعدات 
الطبية �أن تحدد جن�س الجنين في بدايته، 
"و�إجها�ض الجنين �إذا لم يكن من الجن�س 
المن�ش��ود". وه��ذه الم�س�أل��ة يع��ول عليها 
كثير من المالتو�سيين الجدد في تخفي�ض 
الب�الد  في  ال�س��كاني  النم��و  مع��دلات 
المتخلفة، حيث تعظ��م رغبة الوالدين في 

�إنجاب الذكور بدلًا من الإناث.
4 - �سابق��اً اقترح روبرت مالتو�س �إلغاء قوانين �إغاثة الفقراء حتى يمنع 
م��ن تكاثرهم، يذه��ب المالتو�سيون الج��دد �إلى لااق�ارتح نف�سه، حيث 
يقترحون "اقت�صار التعليم المج��اني على الطفلين الأولين لأية �أ�سرة، 
واقت�صار الدعم ال�سلعي للمواد التموينية )الخبز، ال�سكر، الزيت،  ال�شاي 

... الخ( في بطاقات التموين على الطفلين الأولين في الأ�سرة".
5 - و�ضم��ن �سل�سل��ة الحق��وق اللا�إن�سانية، يقترح بين��دال �ضرورة و�ضع 
قانون يمنع بمقت�ضاه الزواج على الذين لا يثبتون �أنّ دخولهم كافية 
للإنف��اق على العائلة، �أي لي�س من ح��ق الفقراء �أن يتزوجو,ا بل يترك 

هذا الحق للأغنياء فقط!!
قان��ون  تعدي��ل  �آخ��رون  ويق�رتح   -  6

ال�اضرئ��ب, وذل��ك م��ن خ�الل الت��درج 
التن��ازلي في الإعف��اء ال�ضريب��ي طبقاً 
لعدد الأطفال في الأ�سرة. فالطفل الأول 
يمكن ا�ستقطاع )�إعف��اء( مبلغ معين له 
م��ن ال�ضريب��ة عل��ى الدخل، �أم��ا الطفل 
الثاني فيكون الإعفاء ال�ضريبي المقابل 
له �أقل, حتى ن�صل �إلى الطفل الثالث فلا 

يقرر له �أي �إعفاء �ضريبي.
7 - وت�ص��ل الق�س��وة مداه��ا عن��د بع���ض 

ي��رون  حينم��ا  الج��دد  المالتو�سي�ني 
�ضرورة زيادة تكالي��ف الزواج وتربية 
الأطفال من خلال فر���ض ر�سوم كبيرة 
ه��ذا  �أنّ  )م��ع  ال��زواج  �شه��ادات  عل��ى 
ق��د ي�شج��ع ال��زواج الع��رفي ويزي��د من 
الأطف��ال غ�ري ال�شرعي�ني(، �أو الحد من توزي��ع الم�ساكن الت��ي تبنيها 
الدول��ة عل��ى �أ�سا�س حجم الأ��رسة )فقد ثبت �أنّ �صغ��ر الم�ساكن عامل 
مه��م في تخفي���ض معدل الموالي��د في ال�سويد بوجه ع��ام, �إذ لا ي�سمح 
للمتزوج�ني ب�أك�رث من حجرة نوم واحدة للأطف��ال(. ويقترح البع�ض 
فر�ض �اضرئب مرتفعة على �ألعاب الأطفال وم�ستلزماتهم من ملاب�س 

و�أغذية و�أدوية. 
8 - و�أخيراً يقترح بع�ض المالتو�سيين الجدد �ضرورة و�ضع حوافز للذين 
لا يتزوجون من الرجال والن�ساء, والذين يتجاوزون �سن معينة, ولمن 
لا ينجب��ون �أطف��الًا. �إن كاتب��اً مثل كالولز  يقترح مث�اًل "تقرير منحة 
انعدام كمكاف�أة للن�ساء اللواتي لا ينجبن" على �أن لا تدفع لهن �إلا بعد 
نهاي��ة �س��ن الإنج��اب, �أو يت�سلمنها على دفعات ع��ن كل مجموعة من 
ال�سن�ني الت��ي لا يوجد بها �إنجاب. ولا يهم بعد ذلك ما ينجم من ف�ساد 
الأخ�الق وتف�شي الرذيلة بين ال�شباب وغ�ري المتزوجين. ولتدعيم هذا 
لااتجاه )�أي عدم الإنجاب( يقترح البع�ض "�إ�صدار يان�صيب يباح لمن 
لا �أطف��ال له��م فقط، و�إعف��اءات �ضريبية لمن يتبنون �أطف��الًا بدلًا من 
الإنجاب, ونوعاً من الت�أمين لااجتماعي الإ�ضافي للرجال المتزوجين 
الذين لا ينجبون لم�ساعدتهم في �شيخوختهم". �إنّ الخلل المتفاقم بين 
الحاجة المتزايدة �إلى الغذاء وبين ما هو متوافر يبرز خطورة الم�شكلة 
الغذائي��ة, كما يبرز في الوق��ت نف�سه �ضخامة الدور الذي يتوجب على 

الزراعة �أن ت�ؤديه.
لق��د �أ�ضح��ت م�س�ألة �إعادة الت��وازن بين الموارد الب�شري��ة )ال�سكان( من 
جه��ة والموارد الطبيعية والإنتاجي��ة من جهة �أخرى, الهم الأكبر للدول 
النامي��ة والمو�ضوع الأكثر جاذبية لاهتمام المدار�س الفكرية المختلفة 
والمنظم��ات الدولي��ة والإقليمي��ة. �إنّ درا�س��ات و�أبحاث كث�رية �أجريت 
ح��ول هذا المو�ضوع بغية اكت�شاف احتمالات التطور في الم�ستقبل فيما 
يتعل��ق بالغذاء وال�سكان. وت�ش�ري نتائج �إحدى الدرا�س��ات �إلى �أنّ الطلب 
على المنتجات الزراعية الغذائية في بلدان العالم الثالث �أكبر بكثير من 
معدل تزايد الإنتاج, في حين �سيكون الحال عك�س ذلك في بع�ض الدول 

المتقدمة اقت�صادياً.
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الأ�ســـمدة الحيويـــة

البحوث  و  ال��درا���س��ات  �أظ��ه��رت 
العلمية �أن الاعتماد على المبيدات 
الم�صنعة  الكيميائية  الأ�سمدة  و 
الأم��را���ض  م��ن  كثير  وراء  ك��ان��ا 
و  الإن�سان  �أ�صابت  التي  الخطيرة 
ت�شوهاً  البيئة  �شوهت  و  الحيوان 
�إلى  يتجه  العالم  جعلت  فظيعاً 
الزراعة  يعتمد  �أ�سلوب  ا�ستعمال 

النظيفة �أو الزراعة الحيوية.

�إعداد الدكتور محمد منهل الزعبي
رئي�س ق�سم بحوث فيزياء و كيمياء التربة

الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية

Biofertilizer
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بالرغم من التطور العلمي الكبير في مختلف 
مج���الات الح��ي��اة وفي ظ��ل ال��ت�����س��ارع ال��ذي 
التناف�س  �سبق  على  للح�صول  العالم  ي�شهده 
الذي  و  الغذائي  الأم��ن  و  الزراعة  مجالي  في 
ظهر من خلال  التطور ال�سريع  للزراعة  في 
الزراعي في وحدة  الإنتاج   زي��ادة   مجالات 
موا�صفات  في  المطرد  التح�سين  و  الم�ساحة 
والم�ضاربة  الأف�ضل  نحو  المناف�سة  و  المنتج 
و  لت�صريف  جديدة  �أ�سواق  على  الح�صول  في 
�إلى  ت�سويق المنتج الزراعي تتعر�ض الب�شرية 
�أخطار محدقة تهدد وجودها، وعلى ر�أ�س هذه 
الأخطار لاات�ساع الم�ستمر في الفجوة الغذائية 
الأحوال  �أن  كما  النامية،  البلدان  معظم  في 
الدخل بين  التباين في توزيع  و  لااقت�صادية 
كبيرة  �ضغوط  �إلى  ي���ؤدي��ان  ال��ع��الم  �شعوب 
على الموارد الطبيعية و على التوازن البيئي، 
لزيادة  وو�سائل  بدائل  �إيجاد  كله  ذلك  يحتم 
ال�سلبية  الآث��ار  وتقليل  الر�أ�سية،  الإنتاجية 

لااقت�صادية  و  لااجتماعية  و  البيئية  للعوامل 
�أحد  للإنتاج  متطورة  تقانات  توفير  يعتبر 
الو�سائل الفعالة والمبا�شرة في رفع الإنتاجية 
المتغيرات  احتواء  تكاليف  من  �أقل  بتكاليف 
المناخية و البيئية و لااجتماعية، و لقد �شملت 
هذه التقنيات ا�ستعمال �أ�صناف عالية الإنتاج 
وذات متطلبات �أعلى من الأ�سمدة، الأمر الذي 
كمية   زيادة  في  المكثفة،  الزراعة  مع  يت�سبب 
المدخلات  الزراعية،  �إ�ضافة  �إلى  تلوث  التربة 

و المياه و الحا�صلات الزراعية.
م�صير الأ�سمدة الآزوتية 

تعتبر الأ�سمدة الآزوتية �ضرورية لنمو النبات 
و لكن ي�سبب �إ�ضافتها ب�شكل ع�شوائي م�شاكل 
عن  الآزوت  خ�سارة  �إلى  ي����ؤدي  وق��د  كثيرة 
و  الآزوت  ت�سكين  �أو  النترات  �إرج��اع  طريق 
الأ�سمدة  هذه  بع�ض  يغ�سل  و  الأمونيا  تطاير 
م�شاكل  لظهور  ي���ؤدي  ما  الأر�ضي  الماء  �إلى 
بيئية بالإ�ضافة لتكلفتها لااقت�صادية، وكذلك 
ي�ؤدي �إلى زيادة م�ستوى النترات في التربة مما 
ي�ؤدي �إلى زيادة تراكمها في النبات و بالتالي 
ت�ؤدي �إذا ما و�صلت ن�سبة النترات �إلى10مغ/

 Methemoglobonemia بمر�ض  الإ�صابة  �إلى  كغ 
ب�سبب تراكم النتريت في الأمعاء و هذه تمت�ص 
�إلى الدم و تتحد مع الهيموغلوبين الأمر الذي 

ي�ؤدي �إلى الوفاة عند الأطفال.
م�صير الأ�سمدة الفو�سفاتية

الفو�سفاتية   الأ�سمدة  ا�ستعمال  كفاءة  تعد 
منخف�ضة ) 5 - 35 % ( ، وخ�صو�صاً في المناطق  

الى  ذلك  ويعود  القاعدية  الأرا�ضي  و  الجافة 
�إ�ضافتها  عند  الفو�سفاتية  الأ�سمدة  تعر�ض 
جزء  تثبيت  �إلى  ت���ؤدي  عوامل  لعدة  للتربة 
منها على �شكل مركبات قليلة الذوبان، وجزء  
وغير  ع�ضوية  مركبات  �سطوح  على  يدم�ص 
�آخر  وج��زء  للنبات  �إتاحتها  تعيق  ع�ضوية 
متاح للنبات، يكون ذائباً في محلول التربة و 

مدم�صاً على حبيبات التربة. 
تعريف ال�سماد الحيوي

الما�ضي  القرن  بداية  في  التعرف  بد�أ  �أن  منذ 
في  العقدية  البكتريا  ت�ؤديه  الذي  الدور  على 
للآزوت  بتثبيتها  المحا�صيل  �إنتاجية  زيادة 
البقولية  للنباتات  الجذرية  العقد  في  الجوي 
التربة  �أحياء  ا�ستعمال  �إلى  الأنظار  اتجهت 

الدقيقة و�سيلة ناجحة من خلال ن�شاطها لمد 
النباتات النامية ببع�ض احتياجاتها الغذائية 
و من هنا بد�أ ا�ستعمال ا�صطلاح �أ�سمدة حيوية 
الإ�ضافات  ك��ل  ب��ه  يق�صد  ال��ذي  ميكروبية 
النامي  النبات  تمد  التي  الحيوي  الأ�صل  ذات 
الإ�ضافات  هذه  مثل  الغذائية  باحتياجاته 
المكروبية باللقاحات  �أي�ضاً  تُ�سمى  �أن  يمكن 

. Microbial inoculants

بيئياً  �آمنة  و�سائط  الحيوية  الأ�سمدة  تُعد 
الأ�سمدة  تنتج  و  المعدنية،  بالأ�سمدة  مقارنة 
الحيوية من الكائنات الحية الدقيقة باختيار 
المكروب ثم اكثاره في مزارع ملائمة، و نقله 
�إلى حامل منا�سب حيث يحفظ لحين ا�ستعماله 

لتلقيح التربة �أو البذور.

م�صير الآزوت عند �إ�ضافته للتربة

م�صير الفو�سفور عند �إ�ضافته للتربة
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�أنواع اللقاحات المكروبية
Microbial inoculants 

الج��وي  ل��ل��آزوت  المثبتة  ال��ب��كرت�ي��ا 
Nitrogen fixing bacteria

عملية  الج��وي  الآزوت  تثبيت  عملية  تعتبر 
التمثيل  عملية  الأهمية  في  تلي  ج��داً  هامة 
الحية  الكائنات  لأغلب  ولايمكن  ال�ضوئي، 
حوالي  ي�شكل  وال��ذي  الحر  الآزوت  ا�ستعمال 
التقديرات  وت�شير  الج��وي،  الهواء  من   %  80

�أكبر مما  الأزوت المثبتة حيوياً  �أن كمية  �إلى 
فقد  الآزوتية حالياً،  الأ�سمدة  تنتجه م�صانع 
قدر الباحثون كمية الأزوت المثبت من الهواء 
كغ   200  –  20 من  المكروبات  بوا�سطة  الجوي 
N/هـ. وهناك مجموعتان من المكروبات لها 

القدرة على تثبيت الآزوت الجوي:
في  ح��رة  بحالة  توجد  الأولى:  المجموعة 
تعتمد  الجوي،  الآزوت  بتثبيت  وتقوم  التربة 
على نف�سها في الح�صول على م�صدر الطاقة، 
الحية  بالكائنات  المجموعات  هذه  ت�سمى  و 
تكافلياً.  لا  الجوي  ل��لآزوت  المثبتة  الدقيقة 
للأزوت  المثبتة  البكتريا  الكائنات  هذه  من 
الجوي لاتكافلياً Azotobactr، حيث تزيد بكتريا 
الآزوت  م��ن  ال�رتب��ة  محتوى  الآزوت��وب��اك�رت 
على  تعمل  �أنها  كما  1مغ/�سم3  يفوق  بمقدار 
كالجبرلينات  النمو  من�شطات  بع�ض  �إف��راز 
وين�شط  النبات   نمو  يحفز  ال��ذي  والأن���دول 

عمليات التمثيل ال�ضوئي.
المجموعة الثانية: لا يمكنها تثبيت الآزوت 
الجوي �إلا عندما تكون متعاي�شة مع النباتات، 
وتُ�سمى الكائنات الحية الدقيقة المثبتة للآزوت 
بكتريا  الكائنات  هذه  �أهم  و  تكافلياً.  الجوي 
Rhizobium  و التي تثبت الآزوت الجوي عندما 

م�شكلة  البقولية  النباتات  جذور  مع  تتعاي�ش 
على جذور هذه النباتات عقد جذرية، و ح�سب 
من�شورات الفاو 1993 فقد وجد �أن كمية الآزوت 
 Rhizobium بكتريا  طريق  عن  عالمياً  المثبتة 
تقدر بـ 109 طناً �أي نحو ع�شرة �أ�ضعاف كمية 

الأ�سمدة ال�صناعية المنتجة في العالم.	
للفو�سفات  الم��ح��ل��ل��ة  ال��ب��كرت�ي��ا 

phosphatesolubilizing bacteria
من  ل�ل��آزوت  ال��ت��الي  العن�صر  ه��و  الفو�سفور 
ال�ت�رب في معظم  الأه��م��ي��ة، تح��ت��وي  ح��ي��ث 
العربية على كمياتٍ كبيرةٍ من  الدول  �أرا�ضي 
للنبات  مي�سرة  ب�صورة غير  لكن  و  الفو�سفات 
من  بد  لا  لذا  للقلوية،  تميل  الترب  هذه  لكون 
الفو�سفاتي  ال�سماد  من  كبيرة  كميات  �إ�ضافة 

الكيميائي لتغطية النق�ص في هذا العن�صر، ما 
ي�ؤدي �إلى تلوث التربة ب�سبب �إ�ضافته بكميات 
يتثبت  لكون ق�سم كبير منه  بالإ�ضافة  كبيرة 
في التربة، و الذي يحوي على بع�ض العنا�صر 
الملقحات  ت�ستعمل  لذا  كاكادميوم.  الثقيلة 
الم�ــــشاكل، تتمثل  للتقليل من هذه  البكتيرية 
كحم�ض  ع�ضوية  حمو�ض  ب�إفراز  عملها  �آلية 
ال�ستريك و الماليك و الغلوكونيك وال�سك�سونيك 
و غيرها، تقوم هذه الحمو�ض الع�ضوية ب�إذابة 
و  التربة  في  الم��وج��ودة  الثلاثية  الفو�سفات 

تحويلها �إلى �أ�شكال �أحادية وثنائية. 
دوراً  الدقيقة  ل��لأح��ي��اء  �أن  الم��ع��روف  وم��ن 
وازده���ار  الفو�سفورية  التغذية  تح�سين  في 
في  الدقيقة  بالأحياء  الملقحة  النباتات  نمو 
ال�صخر  �إليها  �أ�ضيف  التي  الرملية  الم��زارع 
الفو�سفاتي.هذه الكائنات قادرة على تحمي�ض 
هناك  و  الكال�سيوم،  فو�سفات  �إذاب��ة  و  البيئة 

بكتريا Azotobactr المثبتة للآزوت الجوي

بكتريا الريزوبيوم و هي تهاجم ال�شعيرات الجذرية للنباتات البقولية

العـــدد  27 - 2011      العــربي الـوطـــن  المركز العربي - �أك�ســاد     في 

34



الدقيقة  الح��ي��ة  الكائنات  ه��ذه  م��ن  العديد 
 ,Bacillus Pseudomonas البكتريا:  �أجنا�س  منها 
Micrococcus, Mycobacterium,Arthrobacter,Alcalig

 enes, Agrobacterium,Escherichia, Flavobacterium

 ,Penicillium,Sclerotium,Fusarium والفطريات:
و  الفو�سفات  بتحليل  تقوم  التي   ,Aspergillus

تحويلها من ال�شكل غير الذائب �إلى �أ�شكال �أكثر 
�إفادة للنبات، �إن �أهم الأجنا�س البكتيرية التي 
و  Bacillus هي  الفو�سفات  �إذاب��ة  بعملية  تقوم 
التي  الفطرية  الأجنا�س  و�أهم   ،Pseudomonas

Penicillium و Aspergillus تقوم بهذه العملية هي
- افراز �أنزيم الفو�سفتاز و الذي يحول الفو�سفور 

الع�ضوي �إلى معدني متاح للنبات.
silicate bacteria بكتريا ال�سليكات

بتثبيت  ال�رتب��ة  في  ال��ط�ني  م��ع��ادن  ت��ق��وم 
البوتا�سيوم الم�ضاف للتربة ك�أ�سمدة كيميائية 
غير  ي�صبح  بالتالي  و  الطين  وري��ق��ات  ب�ني 

الباحثون باكت�شاف  قابل للتبادل، و قد قام 
�أنواع من الكائنات الدقيقة التي تقوم بتحرير 
البوتا�سيوم من ال�شكل غير المي�سر للنبات �إلى 
ا�سم بكتريا  �أطلقوا علها  و  �أكثر تي�اسرً  �أ�شكالًا 
ال�سلكات، و ذلك لما تفرزه هذه الكائنات من 
و  ال�ستريك  حم�ض  منها  الع�ضوية  الأحما�ض 

الغلوكونيك.
:yeast الخميرة

ت���أث�ري الخ��م��ائ��ر و دوره���ا في  تعد درا���س��ة 
تح����ولات ال�ت�رب���ة م���ن الأب���ح���اث الج��دي��رة 
العالم  ق��ام  وق��د   ،1976 ع��ام  منذ  بالاهتمام 
خمائر  من  �سلالات  ع��دة  بعزل   1982,  Evan

الن�شاء  تحليل  على  قادرة  �أنها  بين  و  التربة 
والكازين، كما تقوم بع�ضها ب�إفراز �أحما�ض 
ع�ضوية , كما تقوم هذه الخمائر بزيادة نمو 
النبات و�إنتاجيته و ذلك بافراز ال�سيتوكينين 
 ،B الطبيعي و المن�شط للنبات و�إنتاج فيتامين
الأوراق.  على  ر�شاً  وا�سع  ب�شكل  ي�ستعمل  لذا 
مقارنة  قليل  التربة  في  الخمائر  تعداد  �إن 
الأمر  الأخ��رى  الدقيقة  الحية  الكائنات  مع 
الكائن  بهذا  لااهتمام  زي��ادة  �إلى  �أدى  الذي 
التلقيح  بعمليات  التربة  في  تعداده  وزي��ادة 
نظراً لدوره الكبير في تحليل المادة الع�ضوية 
والتي  التربة  في  الهامة  المواد  بع�ض  و�إفراز 
�إتاحة الكثير من العنا�صر  ت�سهم بدورها في 
غاز  من  لاا�ستفادة  و  التربة،  في  الخ�صوبية 
الخمائر  تنتجه  ال��ذي  الكربون  �أك�سيد  ث��اني 
بالقرب من �سطح الورقة الذي يزيد من كفاءة 
عملية التركيب ال�ضوئي بالإ�ضافة الى لتحول 
ع�ضوية  الىم��واد  عمرها  نهاية  بعد  الخمائر 

تتفكك من قبل النبات.
البكتريا المفرزة لمن�شطات النمو: 

الدقيقة  الحية  الكائنات  م��ن  الكثير  تقوم 
الأك�سينات   مثل  للنمو  من�شطة  مواد  ب�إنتاج 
وال�سيتوكينينات وغيرها، حيث  والجبرلينات 
تقوم هذه المواد  بتح�سين نمو النبات و تن�شيط 

الأحياء الدقيقة.
البكتريا المفرزة للم�ضادات الحيوية: 

تقوم العديد من الكائنات الحية الدقيقة ب�إنتاج 
البكتريا  العديد من  للنمو  ت�شمل  مواد مثبطة 
والفطريات و لااكتنوماي�س�س م�ضادات حيوية 
مثل فطر Penicillium وبكتريا Bacillus و بكتريا 
الحيوية  الم�ضادات  بع�ض  تفرز   Pseudomonas

الأمرا�ض  مقاومة  على  النبات  ت�ساعد  التي 
الم�ضادات  ه��ذه  م��ن  ال�رتب��ة  في  الم�ستوطنة 

بكتريا Bacillus  المحللة للفو�سفات

الخميرة
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ال�سيكلوهك�سيميد،  الكلورامفينيكول،  لاا�ستربتومي�سين،  الحيوية 
الكلورتترا�سيكلين.و ت�ستعمل هذه الكائنات في مجال المكافحة الحيوية 

لكثيٍر من الأمرا�ض النباتية لما تفرزه من م�ضادات حيوية.
تحليل المواد الع�ضوية: 

تزيد المخ�صبات الحيوية من ن�سبة المادة الع�ضوية في التربة مما ي�ؤدي 
�إلى تح�سين خوا�ص التربة الفيزيائية و الكيميائية الأمر الذي ي�ؤثر �إيجابياً 
في خ�صوبتها و لا�سيما في الترب التي تعاني نق�صاً في هذه المادة حيث 
يقود ا�ستعمال المخ�صبات الحيوية عند ذلك �إلى زراعة التربة �أكثر من 
مرة في العام ، و قد تقوم المخ�صبات الحيوية في تح�سين  خوا�ص التربة 

الرملية عن طريق تجميع حبيباتها بما تفرزه من مواد �سكرية. 
الأ�سمدة  و�إث��راء  �إن�ضاج  في  ت�ستعمل  التي  الدقيقة  الكائنات  ت���ؤدي 
الع�ضوية الطبيعية، و الع�ضوية الم�صنعة من المخلفات الزراعية �سواء 
الأ�سمدة  هذه  ت�صنيع  عملية  في  هاماً  دوراً  حيوانية  �أو  نباتية  كانت 
الع�ضوية من  المادة  �إذ تتحلل  الكائنات  بهذه  و�إثرائها  �إن�ضاجها  عند 
قبل الكائنات الموجودة �أ�صلًا في هذه المخلفات �أو من قبل الكائنات 
�أثناء عملية الت�صنيع ، ي�ؤدي هذا التحلل �إلى تحرر كثير من  الم�ضافة 
العنا�صر الموجودة في هذه المواد  و التي ت�صبح على �صورة �صالحة 
تكوين  �إلى  بالإ�ضافة   ، التربة  خ�صوبة  في  يزيد  ما  النبات  لتغذية 
الفيزيائية و  الدبال الذي ي�ؤدي دوراً هاماً في تح�سين خوا�ص التربة 

الكيميائية، و الذي يعد مخزناً طبيعياً للعنا�صر الغذائية. 

�إنتاج الغاز الحيوي: 
الع�ضوية  الأحما�ض  بتمثيل  هوائية  لا  مكروبية  مجموعات  تقوم 
الناتجة عن تحلل المواد الع�ضوية وتنتج مجموعة من الغازات. ي�شكل 
غاز الميتان CH4  منها مايقارب 50 – 75 %. تنتمي هذه البكتريا للعائلة 
بالغاز  ويعرف  للا�شتعال  قابل  الغاز  هذا  يعد   ،Methanobacteriaceae

الكهربائية  الطاقة  لتوليد  �أو  كوقود  مبا�شرة  ي�ستعمل  الذي  الحيوي 
البذور  من  وخ��الي  مخمر  نظيف  ع�ضوي  �سماد  لانتاج  بالإ�ضافة 

ال�ضارة والم�سببات الممر�ضة.

�إنتاج الأحما�ض الع�ضوية:
يقوم عدد كبير من الكائنات الحية الدقيقة ب�إنتاج بع�ض المواد الهامة 
و   Aspergillus فطر  الكائنات  الع�ضوية من هذه  اقت�صادياً كالأحما�ض 
فطر Penicillium . تنتج هذه الكائنات كميات كبيرة من حم�ض الليمون 
و حم�ض التفاح وغيرها، بالإ�ضافة لهذه المفرزات الهامة يلج�أ البع�ض 
لت�صنيع �سماد �سوبر فو�سفات حيوي ينتج عن مفاعلة هذه الأحما�ض 
الفو�سفاتي وبالتالي  الكائنات مع مادة ال�صخر  المفرزة من قبل هذه 

الح�صول على �سماد فو�سفوري خال من المواد الكيميائية.
فطريات ميكوريزا:

الميكوريزا هي فطريات جذرية، و ت�شكل علاقة منفعة متبادلة مع النبات 
العائل و تق�سم �إلى فطريات داخلية و فطريات خارجية. تنت�شر المكوريزا 
على طول الجذر م�شكلة نقاط اختراق و تنمو في التربة المحيطة م�شكلة 
�شبكة وا�سعة من المي�سليوم، وت�ؤدي فطريات الميكوريزا دورًا مهماً في 
زيادة م�ساحة �سطح الجذور ما يح�سن امت�صا�ص العنا�صر من التربة ، 

تحويل مخلفات تقليم العنب و الزيتون �إلى كمبو�ست بوا�سطة الكائنات الحية الدقيقة

دخول المفرزات الهامة للبكتريا �إلى داخل الأوراق عن طريق الم�سام
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وتخترق هيفات الأكتوميكريزا الم�سافة بين خلايا الق�شرة بالجذر بينما 
تدخل هيفات لا�أندوميكوريزا الخلايا الجذرية وت�ساهم في امت�صا�ص 
تي�سر  زيادة  المكوريزا  فوائد  ومن  النباتي.  العائل  بوا�سطة  العنا�صر 
النبات  مقاومة  وزيادة  الفو�سفتاز،  �أنزيم  وافراز  التربة  في  الفو�سفور 
البيئية كالجفاف والملوحة  العوامل  للأمرا�ض الجذرية وزيادة تحمل 

و�إفراز من�شطات النمو.
من الفوائد الآخرى للأ�سمدة الحيوية:

- زيادة تحمل العوامل البيئية كالجفاف و الملوحة و غيرها.
- تحرير فتامينات ت�ساعد على تن�شيط نمو النبات

- افراز بع�ض الأنزيمات المهمة في التربة 
- تعتبر رخي�صة الثمن و �سليمة بيئياً

- ت�ساهم في الحد من نمو النيماتودا وت�أثيرها ال�ضار في النبات.
- افراز مواد مخلبية تخلب بع�ض العنا�صر في التربة وتمنع تثبيتها.

- توفر المخ�صبات الحيوية كميات كبيرة من الأ�سمدة المعدنية ت�صل 
في بع�ض الأحيان �إلى 50 % من الكمية المو�صى بها.

ال�سماد الحيوي في �سورية

قامت بع�ض �شركات الأ�سمدة في �سورية ب�إنتاج مثل هذه الأنواع من 
الأ�سمدة و ذلك �إما با�ستيرادها �أو ت�صنيعها محلياً، وقد انت�شرت ب�شكل 
كبير با�ستخدامها كمخ�صبات حيوية تزيد من الإنتاج كماً ونوعاً وذلك 
من  النوع  هذا  بمثل  لااهتمام  ونتيجة  الفلاحين  لدى  الوعي  نتيجة 

المخ�صبات لدى لاار�شاد الزراعي ونقابة المهند�سن الزراعيين.
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العدو الخفي....

�أ. د.  عبد البا�سط عوده �إبراهيم
خبير النخيل

i_abdulbasit@yahoo.com

البيئية  للظروف  بتحملها  النخيل  �أ�شجار  تمتاز 
الى  �أدى  ال��ذي  الأم��ر  الجفاف،  وخا�صةً  المختلفة، 

انت�شارها وتو�سع زراعتها، وزيادة �أعدادها في العديد من 
دول العالم، وخا�صةً الأقطار العربية، حيث تمتد زراعتها من 
هذه  تتعر�ض  العربي.  الخليج  ودول  العراق  موريتانيا حتى 

ال�شجرة �إلى العديد من الأ�صابات الح�شرية والمر�ضية المختلفة 
العقدين  في  ظهرت  و  و�إنتاجها.  زراعتها  في  �سلباً  ت�ؤثر  التي 

الما�ضيين �إ�صابات على �أ�شجار النخيل بح�شرة جديدةُ تعرف با�سم 
)�سو�سة النخيل الحمراء Red Palm Weevil، �أو �سو�سة النخيل الهندية 

 .Asian palm weevil الآ�سيوية   النخيل  �سو�سة  �أو   ،Indian palm weevil
تتبع �سو�سة النخيل الهندية الحمراء .Rynchophorus ferrugineus Fabr رتبة 

.Curculiondae من ف�صيلة ال�سو�س ،Coleoptera الح�شرات غمدية الأجنحة
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الانت�شار والتوزيع الجغرافي
ن�شرت �أول المعلومات عن هذه الح�شرة في الهند عام 1891، في المتحف 
الهندي، الذي ُيعد الموطن الأ�صلي لها، وو�صفت ب�أنّها �آفة اقت�صادية 
على  خطيرة  ك�آفة  وظهرت   ،1906 عام  الهند  جوز  نخيل  على  خطرة 
نخيل التمر في منطقة البنجاب عام 1917 )كوت�س، 2002(.  تنت�شر هذه 
الح�شرة في �إيران والهند وباك�ستان و�سيلان والفلبين وماليزيا وتايون 
واندوني�سيا على �أ�شجار نخيل الزيت وجوز الهند ونخيل ال�سكر ونخيل 
التمر. و�سجلت في منطقة الخليج العربي لأول مرة في دولة لاامارات 
قطر1985،  في  ثمّ  الخيمة،  ر�أ�س  �إمارة  في   ،1985 عام  المتحدة  العربية 
والمملكة العربية ال�سعودية في القطيف عام 1987، وفي الكويت و�سلطنة 
عمان عام 1993،  وفي مملكة البحرين 1995، وفي م�صر، في محافظتي 
1999، وظهرت في  1992، وفي الأردن عام  ال�شرقية والأ�سماعيلية عام 
�إلى  م�ؤخرا  و�أ�شير  اللاذقية.  محافظة  في   2005 عام  نهاية  مع  �سورية 
�أنواع �سو�سة  الآتي  �إلى المغرب وجنوب ليبيا. ويبين الجدول  دخولها 

النخيل الحمراء والعائل النباتي لها من النخيل ومناطق انت�شارها:

�سلوك الح�شرة
بالإ�صابة  وثيق  ب�شكلٍ  مرتبط  الحمراء  النخيل  ب�سو�سة  الإ�صابة  �إنّ 
البي�ض  لو�ضع  المنا�سبة  الأماكن  يهيئ  الذي  النخيل،  �ساق  بحفار 
�إفراغ  �إلى  الح�شرة  بهذه  الإ�صابة  وت�سبب   .)1977 و�آخرون،   Blancaver(

قلب النخلة من �صلابته، ثمّ جفاف الع�صارة النباتية وموت الأ�شجار. 
�إلى  تحوله  وبالتالي  الب�ستان  في  النخيل  �أ�شجار  كافة  ت�صيب  وهي 
منطقة موبوءة، حيث تق�ضي على الف�سائل والنخيل المثمر خلال فترة 
وفقاً  التمر  نخيل  على  الإ�صابة  ن�سبة  وتختلف  �سنتين.  �إلى  �سنة  بين 
للظروف البيئية وال�صنف وعمر النخلة، حيث تراوحت الن�سبة بين 2 % 
في الباك�ستان و60 % في واحة القطيف بالمملكة العربية ال�سعودية )عبد 
المجيد و�آخرون، 1996(. و�أكدت الدرا�سات �أنّ 5 % من �أ�شجار نخيل التمر 
الح�شرة،  بهذه  الإ�صابة  ب�سبب  تموت  �سنوات   10 عمر  وحتى  ال�صغيرة 
وهي تف�ضل وتهاجم النخيل الذي يقل عمره عن 20 �سنة. وتمتاز هذه 
الح�شرة بالقدرة على الطيران لمناطق بعيدة ت�صل �إلى 1500 متراً بحثاً 
عن الغذاء، والح�شرات البالغة نهارية الن�شاط، حيث ينح�صر ن�شاطها 
من ال�صباح الباكر حتى الغروب وتخلد ليلًا، لذا فهي لا تنجذب لل�ضوء  
)عبد المجيد و�آخرون، 1996(. تميل الح�شرات البالغة �إلى التجمع بطبعها 

ولكنها تتفرق بحثاً عن الغذاء.
تت�أثر الح�شرة الكاملة بالجفاف وتحتاج �إلى بيئة رطبة عند خروجها 
عن  لها  تبحث  ل��ذا  الأ�شجار  من 
 1956 Nirula �أ�شار  وقد  رطبة.  بيئة 
�إلى عدم قدرة الح�شرة على العي�ش 
�أي��ام.   6 من  �أك�رث  جافة  بيئة  في 
من  �أيام   5  –  4 بعد  الح�شرة  تموت 
بدون  جاف  بيتمو�س  في  و�ضعها 
في  تعي�ش  �أن  يمكن  ولكنها  غذاء، 
مدة  غ��ذاء  ب��دون  رط��ب  بيتمو�س 
للإناث   20.6 و  للذكور  يوماً   42.8

الدريهم  وب�ّن�يّ  )الظافر،1997(. 
وخليل )2000( �أنّ الح�شرات البالغة 
المظلمة  ال��رط��ب��ة  الأم��اك��ن  تح��ب 
 ،Hygropositive للماء  �ساعة، وهي محبة   48 مدة  بالماء  الغمر  وتتحمل 
حيث ت�ستطيع �أن تتح�س�س الرطوبة داخل التربة لعمق  20 �سم، واختراق 
التربة حتى ت�صل �إلى م�ستوى الرطوبة المنا�سب لها. وتحتاج الح�شرة 
 10 �ضوئية  وف�رتة   ،%  70  –  60 ورطوبة  oم، 

 29-24 ح��رارة  درج��ة  �إلى 

منطقة الانت�شارالعائل من النخيلنوع الح�شرة
Rynchophorus ferrugineusDate palm دول ال�شرق الأو�سط والخليج نخيل التمر

�آ�سيا  �شرق  وجنوب  العربي 
وغينيا  لاا�ستوائية  و�أفريقيا 
وو�سط  وف��ل��وري��دا  الج��دي��دة 
و�إي���ران،  �أمريكيا،  وجنوب 
وال�صين، والكويت، وفل�سطين، 

والأردن، وماليزيا.

Rynchophorus bilinactusCoconut palm نخيل جوز الهند
Rynchophorus cruentatusOil palm نخيل الزيت
Rynchophorus phoenicisSugar palm نخيل ال�سكر
Rynchophorus palmarum Sago palmنخيل )الدقيق( ال�ساجو
Rynchophorus papuanusPalmyra palm نخيل بالميرا
Rynchophorus sachachRoyal palm النخيل الملكي

Washingtonian palm نخيل الزينة

)عبد المجيد و�آخرون، 1996؛ والعجلان 1999، والمالكي و�إ�سماعيل، 2000؛ كوت�س، 2000(.
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�ساعات، وكثافة �ضوئية 30 �شمعة/قدم.
�أجريت درا�سة لمقارنة الكفاءة التنا�سلية وفق�س البي�ض من خلال تربية 
الح�شرة على ق�صب ال�سكر والغذاء ال�صناعي من قبل Rahalkar و�آخرون 

)1972(، وكانت النتائج على النحو الآتي:

و�صف �أطوار الح�شرة 
�أطوار الح�شرة من قبل عبد المجيد و�آخرون)1996(، والعزبي  تّم و�صف 
وكوت�س)2002(،  و�إ�سماعيل)2000(،  والمالكي  والعجلان)1999(،   ،)1997(

ال�صادرة  ولاار�شادية  التعريفية  الن�شرات  من  والعديد  وقناوي)2005(، 
العربية  والمملكة  عمان  و�سلطنة  المتحدة  العربية  لاامارات  دولة  في 

ال�سعودية وغيرها من الدول العربية.
فرادي  ب�شكلٍ  بي�ضها  وت�ضع  م��رات،  عدة  الح�شرة  تتزاوج  البي�ضة: 
كريمي  البي�ضة  لون  والجروح.  كالثقوب  بالنخلة  ال�ضعف  مواطن  في 
ملم.   1.1 وعر�ضها  ملم،   2.6 البي�ضة  طول  متو�سط  بي�ضاوي،  و�شكلها 
فترة  خلال  بي�ضة    500  -  200 الأنثى  ت�ضعه  الذي  البي�ض  عدد  ويبلغ 
حياتها. والبي�ض مغطى بمادةٍ �إ�سمنتية تفرزها الغدد الم�ساعدة للجهاز 

التنا�سلي في الأنثى.
ال�سائدة  الجوية  للظروف  تبعاً  �أيام   6  -  3 بعد  البي�ض  يفق�س  اليرقة: 

ملم   50 فر طولها  �أبي�ض م�صّ لونها  الأرجل  يرقاتٍ �صغيرة عديمة  عن 
وعر�ضها 20 ملم، وهي ذات ر�أ�س بني ولها �أجزاء فم قوية وهي �أخطر 
�أطوار الح�شرة. ويمتد الطور اليرقي بين 1 – 3 �أ�شهر، حيث تتغذى اليرقة 
ب�شراهة من خلال �أجزاء فمها القار�ضة على الجذع في المراحل الأولى 
من الإ�صابة. تحتاج اليرقات �إلى �أجواء رطبة مظلمة، وهذا 
الداخلي  النخلة. لوحظت ظاهرة لاافترا�س  متوافر في جذع 
عندما  وخا�صة  المتقدمة  اليرقية  الأعمار  في   Cannibalism

تكون في حيز �ضيق، حيث ت�أكل بع�ضها البع�ض )عبد المجيد 
و�آخرون، 1996(.

تدخل  اليرقي  الطور  ينتهي  عندما  وال�شرنقة:  العذراء 
ال�شرنقة  ن�سيج  بعمل  تقوم  حيث  العذراء،  طور  في  اليرقة 
من �ألياف النخيل. وتكون ال�شرنقة بي�ضاوية ال�شكل طولها 
60 ملم وعر�ضها 30 ملم، لونها كريمي يتحول في المراحل 

وي�صل  البطن  �إلى  منحني  الر�أ�س  ويكون  البني،  اللون  �إلى  الأخ�رية 
لاا�ست�شعار  ق��رون  وتكون  الأرج��ل  من  الأمامي  ال��زوج  �إلى  الخرطوم 
وعر�ضها  ملم،   35 قرابة  العذراء  طول  يبلغ  وا�ضحة.  المركبة  والعيون 

15 ملم.

وعر�ضها  �سم   4  -  3.5 الكاملة  الح�شرة  طول  يبلغ  الكاملة:  الح�شرة 
1.2 – 1.4 �سم. يمثل الر�أ�س وقرنا لاا�ست�شعار ثلث طول الح�شرة. العيون 

لون  الخرطوم.  قاعدة  عند  بع�ضها  عن  مف�صولة  اللون  �سوداء  مركبة 
مختلفة  ال�سوداء  النقاط  من  عدد  ويوجد  محمّر،  بني  الكاملة  الح�شرة 
الأ�شكال والأحجام على ظهر الحلقة ال�صدرية الأولى. وللح�شرة خرطوم 
طويل في نهايته �أجزاء الفم القار�ضة يكون في الأنثى �أطول من الذكر. 
الأجنحة الأمامية للح�شرة ذات لون �أحمر قاتم ولا تغطي البطن تماماً 
فهي �أق�صر من م�ؤخرة البطن بحلقتين. يتم التزاوج في �أي وقت �أثناء 
تنجذب  ولا  ليلًا  وت�ستريح  نهاراً  تن�شط  نهارية  ح�شرة  وهي  اليوم، 
للم�صائد ال�ضوئية، والذكر �أطول من الأنثى، والجزء الظهري القمي من 

الغذاء ال�صناعيق�صب ال�سكرالمعيـــــــــــار
200 - 150400 – 350الكفاءة التنا�سلية /عدد البي�ض

8485خ�صوبة البي�ض %

1000 – 10601225 – 1500وزن الح�شرة الكاملة ذكور/ ملغ

1000 – 11001300 – 1500وزن الح�شرة الكاملة �إناث/ ملغ

38 – 5149 – 75الفترة من البي�ضة – طور ما قبل العذراء/يوم

57 - 6770 – 93الفترة من البي�ضة – الح�شرة الكاملة /يوم

العـــدد  27 - 2011      العــربي الـوطـــن  المركز العربي - �أك�ســاد     في 

40



ق�صير،  بني  ب�شعر  مغطى  الذكر  في  الخرطوم 
و�أكثر   ، ا�ستدارة  �أك�رث  الأنثى  في  والخرطوم 

طولًا من الذكر.
دورة حياة الح�شرة

جذع  داخل  الح�شرة  هذه  �أطوار  جميع  تعي�ش 
هذه  �أج��ي��ال  ع��دد  وي��ق��در  الم�صابة،  النخلة 
الح�شرة بنحو3 - 5 �أجيال، ويمكن �أن تتداخل مع 
بع�ضها. ويمكن ملاحظة �أكثر من 50 طوراً من 
�أطوار الح�شرة تعي�ش مع بع�ضها. ت�سمى �سو�سة 
النخيل )العدو الخفي(، وهي لا تكمل حياتها �إلّا 
على �أ�شجار النخيل، ما تجدر الإ�شارة �إليه �أنّ 

الح�شرة الكاملة تت�أثر بالجفاف، فهي تحتاج 
�إلى بيئة رطبة دائماً ولا يمكن �أن تعي�ش �أكثر 
�أيام في بيئةٍ جافة. ووجد في الهند  من �ستة 
�أنّ طور البي�ض يمتد 2 – 5 �أيام وطور اليرقة 24 
– 61 يوماً، وطور العذراء 18 – 43 يوماً، وطور 

الح�شرة الكاملة  50 – 90 يوماً. وتعي�ش الح�شرة 
الكاملة 2– 3 �أ�شهر )Dean and veils،1976(. و�أ�شار 
الحمراء  النخيل  ل�سو�سة  �أنّ  العزبي)1997( 
المرباة مخبرياً ثلاثة �أجيال كاملة، �أق�صرها 
 100.5 بمتو�سط  يوماً،   125  –  76 الأول  الجيل 
يوماً، و�أطولها الجيل الثالث 89.5 – 166 يوماً، 

بمتو�سط 127.8 يوماً. و�أنّ هناك اختلافات في 
الأجيال  في  والأنثى  الذكر  حياة  فترة  طول 
 66.6 الثالث  الجيل  في  فترة  و�أق�صر  الثلاثة. 
يوماً للذكر، و 67.6 يوماً للأنثى. و�أطول فترة 
في الجيل الأول 90.7 يوماً للذكر و 111.7 يوماً 
كانت  البي�ض  لفق�س  ن�سبة  �أعلى  و�أنّ  للأنثى. 
الحرارة  درجات  عند   %  93.3 و   ،% و5.8   %  96

oم 
 40 درجة  و�أن  التوالي،  على  م(   35  ،30  ،25(

تعتبر مميتة للبي�ض. 

�أماكن حدوث الإ�صابة
�ساق  حفار  يرقات  تحدثها  التي  الأنفاق   .1

النخيل في الجذع وقواعد ال�سعف.
عذوق  حفار  ح�شرة  تحدثها  التي  الأنفاق   .2

النخيل.
3. مناطق قطع ال�سعف الأخ�ضر.

4. الأنفاق التي تحدثها القوار�ض على الجذع.
على  الرواكيب  �أو  الف�سائل  ف�صل  مناطق   .5

النخلة.
6. الجذور الهوائية على الجذع.

�أعرا�ض الإ�صابة 
الإ�صابة،  من  الأولى  المراحل  معرفة  ي�صعب 
ولا  النخلة  ج��ذع  داخ��ل  تكون  اليرقات  لأنّ 
وت�سبب  الج���ذع.  خ���ارج  م�شاهدتها  يمكن 
الإ�صابة بالح�شرة �أ�اضرراً بالغة قبل اكت�شاف 

تفق�س البي�ضة �إلى يرقة خلال 3 – 6 �أيام، وتتحول اليرقة �إلى عذراء خلال 40 – 60 يوماً، 
والعذراء �إلى ح�شرة كاملة خلال 12 – 20 يوماً، وت�ضع الح�شرة الكاملة البي�ض بعد 50 – 80 يوماً.
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 Abraham( الإ�صابة  عن  المبكر  للك�شف  طرق  توجد  لا  كما  الإ�صابة، 
و�آخرون، 1998(. ولكن يمكن م�شاهدة ال�ضرر ومعرفة المراحل المت�أخرة 
ومن  الكريهة  والرائحة  ال�صمغية  الإف��رازات  طريق  عن  الإ�صابة  من 

�أعرا�ض الإ�صابة:
1( قلة �إنتاجية النخلة وا�صفرار وذبول ال�سعف، ثمّ جفاف الأوراق ب�شكلٍ 

كامل بحيث تكون �سهلة الإزالة. 
النخلة  �ساق  الجذع  �أن�سجة  على  بالتغذية  اليرقات  ا�ستمرار  يحول   )2
�إلى �أنبوب مملوء بالأن�سجة المتحللة ونفايات اليرقات، وتنبعث منه 

رائحة كريهة.
الطرية  الحية  للأن�سجة  اليرقات  التهام  ب�سبب  النخلة  ر�أ�س  انحناء   )3

وقيامها ب�صنع �أنفاق في قلب النخلة. 
م�ؤثر  �أي  �أو  القوية  للرياح  تعر�ض  �إذا  للك�سر  عر�ضة  ال�ساق  ي�صبح   )4

خارجي.
5( وجود ثقوب منتظمة �أو �شبه منتظمة على الجذع كدلالة على دخول 
�أنّ الإ�صابة  البي�ض على الجذع. ويمكن ملاحظة  اليرقات بعد فق�س 
على الجذع تكون �شديدة في المنطقة الممتدة من �سطح التربة حتى 

ارتفاع 2 م عنه.
6( وجود ن�شارة خ�شبية على الجذع ب�سبب تجهيز اليرقات التامة النمو 

لعملية تحولها �إلى عذراء خلف قواعد الأوراق )الكرب( مبا�شرةً.
ف�صلها  يمكن  بحيث  الأم  النخلة  جذع  حول  الف�سائل  بع�ض  موت   )7
ب�سهولة باليد ب�سبب ت�آكل قاعدة الف�سيلة، كما يمكن ملاحظة بع�ض 

�أطوار الح�شرة في منطقة الإ�صابة �أ�سفل الف�سيلة.

طرق الوقاية من الح�شــــرة 
�أ�شجارالنخيل  بخدمة  الخا�صة  الزراعية  بالعمليات  لااهتمام   )1
الياب�س  ال�سعف  )�إزالة  والتقليم  والرواكيب،   الف�سائل  �إزالة  وخا�صةً 
الت�سميد  بعمليات  لااهتمام  مع  والتكريب  القديمة(،  العذوق  وبقايا 

والري ب�شكلٍ منتظم.
�أنفاق في جذوع  مكافحة حفارات �ساق النخيل التي ت�سبب حدوث   )2

�أ�شجار النخيـل با�ستعمال المبيدات والم�صائد ال�ضوئية التي تنجذب 
لها حفارات ال�ساق.

المبيدات  ب�أحد  الزراعة  عملية  قبل  زراعتها  الم��راد  الف�سائل  غمر   )3

المنا�سبة ك�إجراءٍ احتياطي.
4( ر�ش الأ�شجار ال�سليمة في المناطق الم�صابة ب�أحد المبيدات ك�إجراءٍ 

وقائي.
5( زراعة الأ�شجار ال�صائدة كالنخيل ال�سكري في الب�ساتين غير الم�صابة، 

حيث تتجه لها الح�شرة بفعل عامل التف�ضيل الغذائي.
6( �إقامة الندوات الإر�شادية لتوعية الفلاحين والمزارعين وتو�ضيح كل 
ما يتعلق بهذه الح�شرة ال�ضارة من خلال �إ�صدار الن�شرات الإر�شادية 
بهذه  يتعلق  ما  كل  عن  التو�ضيحية  والبو�سترات  المل�صقات  و�إعداد 

الح�شرة.
طرق المكافحة

 Behavioral control المكافحة ال�سلوكية
الكاملة، وخا�صةً  ال�سامة لجذب الح�شرات  ا�ستعمال م�صائد الطعوم   .1
تلك التي تجذب الح�شرات من خلال رائحة المواد المتخمرة الموجودة 

في الم�صيدة.
الكاملة وهي  الغذائية لجذب الح�شرات  الفرمونية  2.ا�ستعمال الم�صائد 
التجميعي  الفرمون  ا�ستعمال  خلال  من  للمكافحة  الفقري  العمود 
ال�سكر  ق�صب  �أو  النخيل  جذع  من  قطع  مع   Aggregation pheromone

المجمع  الفرموني  الطعم  �أن  ووج��د  المنا�سب.  بالمبيد  المغمورة 
النخيل  جذوع  من  قطع  مع  الم�ستعمل   )Ferrugitom 200( فيروكتيوم 
والمبيد الح�شري كان ناجحاً في ا�صطياد �أعداد كبيرة من الح�شرات. 
المنتظمة،  غير  الزراعة  حالة  في  نخلة   15 لكل  واحد  طعم  وي�ستعمل 
وطعم واحد لكل 50 نخلة في حالة الزراعات المنتظمة. ويجب تجديد 

درجة الإ�صابةو�صف لأعر�ض الإ�صابةالفئة

لا توجد �أعرا�ض ظاهرة بعد التكريب. لا توجد �أطوار ح�شرية مرئية )عذارى- ح�شرات كاملة(. لا توجد �أنفاق على الأولى
0النخل و�إن وجدت لا تكون مهتكة �أو ينزل منها ن�شارة �شبه جافة. ال�شجرة خ�اضرء قوية. 

جفاف الأوراق ابتداءً من ال�صف الثالث �أحياناً التكريب يظهر بع�ض الأطوار. لا يوجد عر�ض مبتل �أو �أي رائحة الثانية
1كريهة و�إن وجدت تكون محدودة و�صغيرة.

الثالثة
التكريب. تلاحظ  قبل  ي�شاهد ب�صعوبة  وقد  التكريب  بعد  النخل  �أماكن في جذع  �سائلة من  وجود مواد هلامية 
يرقات ذات �أحجام كبيرة ومتو�سطة بعد نزع �أغلف الكرب. توجد �أن�سجة مهتكة. لا توجد �أطوار عذراء و�إن وجدت 

تكون �أعدادها قليلة من 1 - 5 عذراء ويكون بداخل كل واحدة عذراء كاملة عند خارجة.
2

�أوراق الرابعة �أجزاء النخلة، وم�شاهدة العديد من العذارى المتكونة، وظهور بع�ض لاا�صفرار على  �أحد  تهتك وا�ضح في 
3ال�صف الثالث وعلى الأوراق الداخلية العليا والقلب �أحياناً.

الخام�سة
�إخراج العديد من مكونات النخلة  �أحياناً مع تهتك وا�ضح �شديد في جذع النخلة، وبالتكريب يتم  جفاف القلب 
المهتكة مع رائحة �شديدة غير مقبولة مع تجويف مت�سع في جذع النخلة مع مخلفات �أطوار ح�شرية بدون وجود 

الأطوار.
4

5�سقوط النخلة وهي خ�اضرء نتيجة للإ�صابة ال�شديدة في جذع النخلة.ال�ساد�سة

ال�سلم المقترح لتقويم �شدة الإ�صابة بالح�شرة
اقترح العزبي، 1997 ، الفئات التالية لتقويم �شدة الإ�صابة بالح�شرة

العـــدد  27 - 2011      العــربي الـوطـــن  المركز العربي - �أك�ســاد     في 

42



الطعم كل )4 - 6 �أ�سابيع(. وتعدوهذه الطريقة �أحد الم�ؤ�شرات على وجود 
 .)2000 )كوت�س،  منها  كبيرة  �أعداد  من  التخل�ص  �إلى  وت�ؤدي  الح�شرة 
وت�ستعمل هذه الم�صائد بمعدل م�صيدة واحدة لكل 100 نخلة، وتعمل 
الفورمونات على الجمع المكثف للح�شرات Mass Trapping. والفورمونات 
هي مواد كيمياوية تفرزها الح�شرات تتحكم في لاا�ستجابة ال�سلوكية 
والجزء  البي�ض  وو�ضع  الغذاء  �أماكن  تحديد  في  وكذلك  والجن�سية، 
ه��و  الأ�سا�سي في التركيب الكيمياوي للفرمون التجميعي لل�سو�سة	
methyl-5nonanol 4 يفرز بوا�سطة الذكور ويجذب ذكور و�إناث الح�شرة. 

وتوجد فورمونات من م�صادر متعددة و�أوزان و�أ�شكال مختلفة. يتم 
ال�سفلي لغطاء الم�صيدة ويف�ضل  ال�سطح  الفورمون ب�سلك على  تعليق 

عند  الفورمون  تبديل  ويتم  الفتحات،  م�ستوى  في  العبوة  تكون  �أن 
منها  �أطول  ال�شتاء  في  الفورمون  تغيير  فترة  وتكون  العبوة  انتهاء 
في ال�صيف. والم�صيدة عبارة عن �سطل بلا�ستيكي عادي �سعته 8 - 10  
لتر معامل �ضد الأ�شعة فوق البنف�سجية وبه �أربعة فتحات م�ستطيلة 
جانبية وعلوية في غطاء الم�صيدة ويعلق و�سط الغطاء �سلك يعلق به 
الح�شرة.  دخول  لت�سهيل  خ�شن  لل�سطل  الخارجي  وال�سطح  الفورمون 
ويف�ضل و�ضع الم�صيدة على الأر�ض على بعد 3-5 متر من النخلة. 
ويجب تو�ضع الم�صائد في كافة لااتجاهات و�أن لا تو�ضع في �أماكن 

معزولة.
عذوق  لحفار  الكاملة  الح�شرات  ل�صيد  ال�ضوئية  الم�صائد  ا�ستعمال   -  3

ب�سو�سة  للإ�صابة  الم�ساعدة  العوامل  من  تعتبر  التي  النخيل  و�ساق 
النخيل الحمراء.

Mechanical control المكافحة الميكانيكية
• ر�ش الأ�شجار الم�صابة ب�شكلٍ كامل ب�أحد المبيدات.

لمكان  تعفير  عملية  وتجرى  كامل.   ب�شكلٍ  الم�صاب  النخيل  •�إزالة 
الأ�شجار المزالة، ويردم ب�شكلٍ جيد.

•تقطيع الجذوع الم�صابة �إلى قطع �صغيرة وتنقل هذه القطع مع كافة 
مخلفاتها �إلى موقع الحرق، حيث يتم عمل حفرة بعمق 2 م تو�ضع بها 
�أجزاء النخلة وي�سكب عليها الديزل وتحرق. وبعد اكتمال عملية الحرق 
تردم الحفرة بالتراب ب�سماكة 50 – 100 �سم، وتدك جيداً بالبلدوزر لمنع 
الح�شرات الكاملة من الهرب و�ضمان الق�ضاء على هذه الآفة. وتعد هذه 

الطريقة �أح�سن طرق منع انت�شار هذه الح�شرة.
•جمع الح�شرات الكاملة ب�شتى الو�سائل وقتلها.

ال�سكري  والنخيل  ال�ساجو  بزراعة نخيل  النباتية  الم�صائد  •ا�ستعمال 
الح�شرة  لهذه  نباتية  م�صائد  لتكون  النخيل  م��زارع  من  م�سافة  على 

كونها تف�ضلها غذائياً ومن ثمّ يمكن جمعها وحرقها.
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Chemical control المكافحة الكيميائية
وتتم هذه العملية با�ستعمال المبيدات، و�إن الطرق المختلفة لا�ستعمال 
المبيدات هي الر�ش Spraying، والتعفير Dusting، والحقن في جذع النخلة 
الطرق  ومن   ،Trunk paint الجذع  ودهن   ،Fumigation والتدخين   ،Injection

الكيميائية الم�ستعملة لمكافحة �سو�سة النخيل:
من  النخيل  وع��ذوق  جذوع  على  الموجودة  الأنفاق  كافة  تنظيف   )1
في  وتدفن  المبيد  محلول  عليها  وي�سكب  تجمع  ثمّ ُ الح�شرة،  مخلفات 
التربة )المالكي و�إ�سماعيل، 2000(، ثمّ تملئ الأنفاق بالمبيد �أو ت�ستعمل 
فتحة  كل  في  �أق��را���ص(   5  –  2( يو�ضع  حيث  الفو�ستوك�سين،  �أقرا�ص 
وتغطى بليف النخيل، ثمّ ُتغلق الفتحات بالطين �أو الجب�س �أو الإ�سمنت 

لمنع ت�سرب الغاز وتلف النخلة بالبلا�ستك.
2( المكافحة الكيميائية با�ستعمال �أحد المبيدات ال�سائلة، وذلك بتثبيت 
�سم(   25  –  15( ملم وبطول   12 بقطر  البلا�ستك  �أو  الألمنيوم  �أنابيب من 
على �شكل قو�س حول مكان الإ�صابة وبعدد )3 – 5 �أنابيب( ح�سب حجم 
ويجب  ماء(.  لتر   10 لكل  مبيد  لتر   1( بتركيز  المبيد  ويحقن  الإ�صابة، 
ملاحظة �أنه �إذا وجدت �أكثر من �إ�صابة على الجذع فكل �إ�صابة تعالج 
بالحقن لوحدها، لأنّ هذا العلاج المو�ضعي يُعالج منطقة الإ�صابة فقط 
ولا ي�ؤثر في باقي النخلة، مع مراعاة �أن يكون مو�ضع الحقن �أعلى من 
منطقة الإ�صابة بـنحو 20 �سم، وذلك لأنّ الإ�صابة تتجه من الأ�سفل �إلى 

الأعلى مع ملاحظة �سريان المبيد في الأنابيب بكفاءة عالية.
�أقرا�ص كيماوية حاوية على المبيدات في الفجوات والثقوب  3( و�ضع 

الموجودة على جذع النخلة وغلقها بالطين �أو الجب�س �أو الإ�سمنت.
4( �أما الف�سائل الم�صابة فلا يمكن التعامل معها بالحقن �أو بالتبخير، 
وذلك لعدم وجود جذع خ�شبي لها فيتم غمر قلب الف�سيلة بمحلول المبيد 

لحد الت�شبع لكل �أجزاء الف�سيلة )المالكي و�إ�سماعيل، 2000(.
 / غ   60-30 ي�ضاف   ،Granular application بالحبيبات  التربة  معاملة   )5
نخلة، من �أحد المبيدات ح�سب حجم النخلة وعدد الف�سائل حولها، حيث 
ينثر المبيد في دائرة قطرها1م من الجذع وبعمق  25 �سم، وتغطى منطقة 
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الحفر ثمّ تردم وتروى بعد ذلك، وتكرر هذه العملية 
مرة كل 3 �أ�شهر )عبد المجيد و�آخرون، 1996(.

Legislative control المكافحة الت�شريعية
لا بد من الإ�شارة �إلى �أنّ �شريعة حمورابي ت�ضمنت 
عدد من المواد لحماية نخلة التمر والعناية بها، 
وهي )المواد 59 و60 و64 و65(. ويق�صد بالمكافحة 
وال���ق���رارات  ال��ق��وان�ني  مج��م��وع��ة  الت�شريعية 
لمكافحة  ال��دول��ة  ت�صدرها  التي  والت�شريعات 
ومنع  الغريبة  والأمرا�ض  الح�شرات  دخول  ومنع 
انت�شارها من مكان لآخر لحماية الثروة الزراعية 

وي�أتي في مقدمتها: 
• �إتباع وتطبيق قوانين الحجر الزراعي ب�شكلٍ �صارم من خلال فح�ص 
ف�سائل النخيل في الموانئ والمطارات والحدود البرية ومنع دخول �أية 
ف�سائل م�صابة �إلى القطر من كافة الأقطار الأخرى، لأنّ الإ�صابة بهذه 

الح�شرة لا تتم �إلا عن طريق نقل ف�سائل نخيل م�صابة. 
• يجب العمل على �إن�شاء حجر زراعي داخلي حول المناطق الم�صابة 

بالح�شرة ومنع نقل الف�سائل من منطقة �إلى �أخرى. �إ
�أنواع  كافة  ف�سائل  لدخول  الناظمة  والقوانين  الت�شريعات  �إ�صدار   •
النخيل �إلى الدول عن طريق المنافذ الحدودية المختلفة وكذلك حركة 

الف�سائل بين مناطق الدولة المحتلفة.
Biological control  المكافحة الحيوية

التي  للح�شرة  الحيوية  الطبيعية  الأع��داء  و�إكثار  ت�شجيع  بها  ويق�صد 
تعي�ش معها في البيئة نف�سها مثل الطفيليات والمفتر�سات، والم�سببات 
ت�سجيل ح�شرة  تّم  ولقد  والفيرو�سات.  والبكتريا  كالفطريات  المر�ضية 
النخيل  ل�سو�سة  كمفتر�س   Chelisoches morio ال�سوداء  العجوز   �إب��رة 

الحمراء في المملكة العربية ال�سعودية، وفيرو�س 
Polyhedrosis virus، حيث �أثبت فعاليته على �سو�سة 

النخيل الحمراء التي ت�صيب نخيل جوز الهند في 
للح�شرات  الممر�ض  الفطر  اكت�شاف  وتّم  الهند. 
الممر�ضة  والنيماتودا   ،Beauveria bassiana

 Heterhabditis indica، Heterohabditis للح�شرات 
.bacteriophora

Cultural control المكافحة الزراعية
وت�شمل عدة عمليات يجب القيام بها منها:

نظافة الب�ساتين، وتت�ضمن:
•لااهتمام بنظافة �أ�شجار النخيل ب�إجراء عملية 
االتقليم وازلة الكرب والليف وال�سعف القديم والرواكيب وبقايا العذوق 

القديمة.
التقليم،  عملية  ونواتج  مخلفات  من  دوري  ب�شكلٍ  الب�ساتين  •تنظيف 
حيث ت�شكل بقايا عملية التقليم وبقايا الطلع القديم والثمار المت�ساقطة 
والح�شرات  الحفارات  وب�شكلٍ خا�ص  الح�شرات،  للعديد من  بيئة جيدة 
من  التخل�ص  يجب  لذا  والعناكب،  الحمراء  النخيل  و�سو�سة  الق�شرية 
هذه البقايا وجعل بيئة الب�ستان نظيفة وخالية من �أية بقايا نباتية، 
الأ�شجار  وكذلك  منها،  والتخل�ص  الم�صابة  الأ�شجار  �إزالة  يجب  كما 
منها  والتخل�ص  والإ�صابات،  للعدوى  م�صدراً  تكون  لا  لكي  ال�ضعيفة 

بتقطيعها وحرقها.
العديد  النخيل  �أ�شجار  حول  ينمو  حيث  والأع�شاب،  الح�شائ�ش  •�إزالة 
الم�ساحة  النباتات  هذه  وتغطي  والأدغ��ال  والأع�شاب  الح�شائ�ش  من 
متر.  من  �أكثر  �إلى  ارتفاعاتها  ت�صل  قد  و�أحياناً  بالأ�شجار  المحيطة 
وهذه الأع�شاب تناف�س الأ�شجار على الماء والغذاء كما �أنّها تمنع تهوية 
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التربة من حولها وتمنع اكت�شاف الإ�صابات الح�شرية، وت�ؤمن الظروف 
المثالية لنمو العديد من الآفات ومنها �سو�سة النخيل الحمراء، لذا يجب 
م�ستمر من خلال  ب�شكلٍ  والح�شائ�ش  الأع�شاب  لهذه  �إزالة  �إجراء عملية 

�إجراء عمليات التع�شيب والحراثة.
•تغطية �أماكن قطع ال�سعف وف�صل الف�سائل والرواكيب: �إنّ �أماكن قطع 
الف�سائل و�إزالة الرواكيب من جذع النخلة الأم و�إزالة ال�سعف والجروح 
التي تتعر�ض لها النخلة تنبعث منها روائح خا�صة )كيرمونات(، وهذه 
الحمراء،  النخيل  �سو�سة  وخا�صةً  الكاملة  الح�شرات  جذب  على  تعمل 
ومنها تبرز �أهمية �إغلاق الثقوب والجروح بالطين �أو الرمل لمنع هذه 

الكيرمونات من لاانبعاث والتطاير.
الأ�شجار  حول  المت�ساقطة  الثمار  ت�شكل  المت�ساقطة:  الثمار  •جمع 
م�صدراً للإ�صابة بالعديد من الح�شرات، مثل الحميرة وعنكبوت الغبار 
وخنف�ساء نواة النخيل، لذا يجب التخل�ص من هذه الثمار و�إبعادها عن 

الب�ستان.
•تنظيم عملية الري وتح�سين ال�صرف بما ي�ؤمن تقليل الرطوبة حول 

النخلة.
•تنظيم الت�سميد بما ي�ؤمن قوة نمو النخلة.

•�إزالة الف�سائل ب�شكلٍ منتظم لمنع تزاحم �أ�شجار النخيل وتعقيم منطقة 
ف�صل الف�سيلة وتغطيتها بالطين.

•التخل�ص من �أ�شجار النخيل والم�صابة: تُ�شكل �أ�شجار النخيل الم�صابة 
فالأ�شجار  لتكاثرها،  ب�ؤرة  وتكون  الإ�صابة،  هذه  لن�شر  م�صدراً  ب�آفة 
العذوق  وحفارات  الحمراء  النخيل  و�سو�سة  ال�ساق  بحفارات  الم�صابة 
تحتوي على �أعدادٍ هائلة من �أطوار هذه الح�شرات وبقاءها في الب�ستان 

يعطي الفر�صة للح�شرات الكاملة للطيران �إلى �أ�شجار �أخرى ما ي�ساعد 
�سهل  م�صدر  تكون  ال�ضعيفة  الأ�شجار  �أنّ  كما  الإ�صابة  انتقال  على 
للإ�صابة، لذا يجب �إزالة هذه الأ�شجار وتقطيعها وحرقها و�إبعادها عن 

الب�ستان.
البرنامج المقترح

 لمكافحة �ســـــو�ســـــة النخيل 
الحمـــــراء

النخيل  �سو�سة  حياة  ودورة  ب�سلوكية  المتعلقة  الدرا�سات  �إج��راء   .1
الحمراء.

الح�شرات  من  ممكن  عدد  �أك�رب  لجذب  الفرمونية  الم�صائد  تطوير   .2

الكاملة.
3. ت�شديد �إجراءات الحجر الزراعي.

4. �إجراء درا�سات لتحديد و�سائل الك�شف المبكر عن الح�شرة.
�أ�صناف  لإنتاج  الوراثية  بالهند�سة  المتعلقة  الدرا�سات  �إج��راء   .5

مقاومة.
6. اعتماد المكافحة البيولوجية لهذه الح�شرة.

7. توعية المزارعين ب�سلوكية هذه الح�شرة وطرق مكافحتها.
لتبادل  الح�شرة  هذه  فيها  تنت�شر  التي  ال��دول  جميع  بين  التن�سيق   .8

الخبرات والمعلومات.
9. �إقامة قاعدة معلومات متكاملة مت�ضمنة كافة الدرا�سات والأبحاث 
التي �أجريت عن هذه الح�شرة وطرق مكافحتها لغر�ض لاا�ستفادة من 

نتائج هذه الدرا�سات والأبحاث.

�أهميـــــــة ومخـــــاطر 
التلوث بالعنا�صر المعدنيــــة الثقيلة



والحيوانية  الب�شرية  الف�ضلات  ا�ستعملت 
الزراعي  الإنتاج  لتح�سين  وال�صلبة  ال�سائلة 
ب�شكلٍ محدود جداً منذ قرون عديدة في الكثير 
من بلدان العالم، �إذ يعود ا�ستعمالها �إلى ماقبل 
الأ�سا�س  الهدف  وك��ان  تقريباً.  �سنة   5000

على  الحر�ص  هو  المياه  ه��ذه  ا�ستعمال  من 
الرغبة في  �أكثر من  الأنهار  تلويث مياه  عدم 
لااقت�صاد با�ستعمال المياه �أو تح�سين الإنتاج 
مياه  �أنّ  بريطانيا  �شعار  كان  حيث  الزراعي، 
الأمطار للأنهار والمياه العادمة للتربة، حيث 
 )Waste water( العادمة  المياه  بم�صطلح  يق�صد 
مياه  ذل��ك  في  بما  ال�سائلة  النفايات  جميع 

ال�صرف ال�صحي وال�صناعي والزراعي.

�أهميـــــــة ومخـــــاطر 
التلوث بالعنا�صر المعدنيــــة الثقيلة

د. عمر جزدان
خبير التربة وا�ستعمالات المياه 

 �أك�ساد
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من  العديد  لري  ومهماً  جيداً  م�صدراً  المعالجة  العادمة  المياه  تُعد 
الزراعي،  الإن��ت��اج  زي��ادة  على  ي�ساعد  ما  والنباتات،  المحا�صيل 
للمنطقة،  المائية  الم��وازن��ة  في  المعالجة  المياه  �إدخ���ال  و�إمكانية 
رقعة  زيادة  �إلى  جيدة  و�إدارة  عالية  بكفاءةٍ  ا�ستعمالها  ي�ؤدي  حيث 
زيادة  ثمّ  ومن  الجافة،  و�شبه  الجافة  المناطق  في  المروية  الأرا�ضي 
الحقلية  المحا�صيل  ري  في  منها  بالا�ستفادة  وذلك  الزراعي،  الإنتاج 
نيئة،  ثمارها  ت�ؤكل  التي لا  والنباتات  المثمرة  والأ�شجار  وال�صناعية 
�إيجاباً على زيادة دخل المزارع العربي، وتح�سين  الأمر الذي ينعك�س 
�إلى تخفيف ال�ضغط على ا�ستعمال المياه  م�ستوى معي�شته، بالإ�ضافة 
العذبة وتوفيرها لأغرا�ض ال�شرب. �أما الحم�أة الغنية بالمادة الع�ضوية 
فهي ُتح�سّن خوا�ص الترب الثقيلة والخفيفة على حدٍ �سواء، وتزيد من 
�إلّا  اللازمة،  وبالكميات  المنا�سب  بال�شكل  ا�ستعمالها  عند  �إنتاجيتها 
�أنّ هذه النوعية من المياه ومخلفاتها ال�صلبة تحتوي على العديد من 
الملوثات الكيميائية التي �إذا ما تجاوز تركيزها حداً معيناً تغدو �سامةً 
الثقيلة والمواد  العنا�صر المعدنية  للنبات والحيوان والإن�سان، ومنها 
ف�إنّها  عالية  بتراكيز  وج��دت  ما  �إذا  التي  الع�ضوية  وغير  الع�ضوية 
تتراكم في التربة ثم تنتقل عبر ال�سل�سلة الغذائية �إلى النبات والحيوان 

فالإن�سان ) Balance و Bartram، 1996؛ Chang  و�آخرون، 1995( .
�إن تعميم ا�ستعمال المياه العادمة المعالجة في الري يقت�ضي بال�ضرورة 
درا�سة ت�أثير لاا�ستعمال المديد لهذه المياه في الموارد الطبيعية المحلية 
لأنّه  العامة،  ال�صحة  زراعية وفي  ومياه جوفية ومحا�صيل  تربة  من 
الزراعية  الأرا�ضي  ري  في  المعالجة  المياه  ا�ستعمال  �أنّ  الثابت  من 
الفيزيائية  الخ�صائ�ص  مجمل  في  والإيجابية  ال�سلبية  ت�أثيراته  له 
هذا  ويتفاوت   .)1994 الج��واد،  )عبد  للتربة  والحيوية  والكيميائية 
الع�ضوية،  والمواد  الذائبات،  المعالجة من  المياه  تبعاً لحمولة  الت�أثير 
والمكونات المختلفة من �صناعية وزراعية وعنا�صر ثقيلة، كما �سي�ؤثر 
الزراعية كماً ونوعاً )حمد  ب�آخر في طبيعة الحا�صلات  �أو  ب�شكلٍ  ذلك 

وزملا�ؤها، 1997(.

�أهمية العنا�صر المعدنية الثقيلة وخطورتها
التربة  بتلوث  المرتبطة  تلك  والبيئية هي  ال�صحية  المخاطر  �أكثر  لعل 
العنا�صر  تلك  وهي  الثقيلة،  المعدنية  بالعنا�صر  والنباتات  والمياه 
)5-6غ/�سم3(.  مح��ددة  قيمة  عن  تزيد  بكثافة  تتميز  التي  المعدنية 
البيئة  ال�سلبية في  وتتواجد في الطبيعة بن�سبٍ متفاوتة لها ت�أثيراتها 
والحيوان  الإن�سان  �صحة  في  ت�ؤثر  كما  با�ستعمالها،  الإف��راط  عند 
الري  مياه  من  انتقالها  �أنّ  عديدة  درا�سات  �أو�ضحت  حيث  والنبات، 
الملوثة �إلى النباتات يختلف باختلاف تلك النباتات والظروف البيئية 
خطورة  الأم��ر  وي��زداد   ،)1995 و�آخ��رون،   Chang( المحيطة  والأر�ضية 
الجذور  منطقة  في  يتراكم  الثقيلة  العنا�صر  هذه  معظم  �أنّ  علمنا  �إذا 
الري  ي�سبب  حيث  الجافة،  البيئات  ظروف  في  التربة  من  �سم(   40–0(
النباتية  ال�سمية  من  العادمة في حالاتٍ كثيرة ظهور حالات  بالمياه 
حدتها  تتوقف  التي  المياه،  هذه  با�ستعمال  المرتبطة   )Phytotoxicity(

لهذا  تعر�ضه  وزمن  النامي  المح�صول  وح�سا�سية  العن�صر  تركيز  على 
العن�صر  امت�صا�ص  على  قدرتها  في  النباتات  تتفاوت  �إذ  التركيز، 
الثقيل وتخزينه في �أن�سجتها من جهة، وتبعاً لطبيعة التربة من قوام  
الحيوية  الجاهزية  ومدى  النبات  وعمر   ،pH الحمو�ضة  Textureودرجة 
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)Bioavailability( للعن�صر ال�سام نف�سه )Saqqar ،1991؛Chang  و�آخرون، 1995 

؛ Papadopoulos ، 1995، جزدان 2002؛ Jouzdan و�آخرون، 2007(. 

الأكثر  تعتبر  التي  الثقيلة  العنا�صر  بع�ض  المقال  هذا  في  و�سنتناول 
والمعالجة  العادمة  الري  مياه  في  انت�شاراً  و�أكثر  البيئة  في  م�صادفة 
الم�ستعملة في الري الزراعي، والأكثر خطورة و�ضرراً في �صحة الإن�سان 

والحيوان.
�أ‌- الزرنيخ As: يُعد من بين العنا�صر الثقيلة الأكثر خطورة و�سمية 
النخاع  في  يتركز  فهو  له،  الح�سا�سة  والنباتات  الأحياء  من  للعديد 
الحد  �أنّ  لذلك نجد  �أمرا�ضاً خطيرة،  م�سبباً  الع�صبية  والجملة  ال�شوكي، 
الأعلى للتركيز الم�سموح به في مياه الري على المدى البعيد هو 0.1 مغ . 
لتر1-، و2.0        مغ . لتر1- على المدى القريب  )�إدارة البيئة الكندية، 1987؛ 
Pescod، 1991 ؛  EPA 1992(. ويتراوح تركيز الزرنيخ في الترب بين 1.1 و 

80 مغ . كغAFNOR، 1983( -1؛Adriano ، 1986(، في حين يعتبر الحد الم�سموح 

بتناول  ي�سمح  لا  حيث   ، كغ1-   . مغ   10  -  0.02 النبـاتي  الن�سيج  في  به 
النباتات التي يزيد تركيـز الزرنيـخ في �أن�سجتها عن الحد الم�سموح به 

�أو اعتمادهـا في تغذيـة الإن�سان والحيوان.
ال�سامة على  الثقيلة  �أخطر المعادن  Cd: ويعد من  ب- الكادميوم 
الم�سببة  العوامل  �أهم  ك�أحد  الحديثة  الدرا�سات  ت�صنفه  �إذ  الإط�الق، 
فهو  العادمة،  بالمياه  المروية  النباتات  با�ستهلاك  المرتبطة  لل�سمية 
مادة م�سرطنة ويحل محل الكال�سيوم في العظام، ما ي�سبب ه�شا�شتها 
مخ  التهاب  الأخ�رية  مراحله  في  وي�سبب  مختلفة،  عظمية  وت�شوهات 
الأ�سمدة  �صناعة  مثل  عديدة  �صناعات  عن  الكادميوم  ينتج  العظام. 
)حمد  والدهـانات  الغلفاني  الطلاء  وعمليات  والمنظفات  الفو�سفاتية 
مغ   2 و   0.01 بين  الترب  في  الكلي  تركيزه  ويتراوح   .)1995 وزملا�ؤها، 
. كغAdriano ،1986( -1(، كما يبلغ تركيزه في مياه الري الم�ستعملة على 
المدى البعيد 0.01 مغ . لتر1-، و0.05 مغ . لتر1- في المياه الم�ستعملة على 
تراوح بين  �إذا  النبات طبيعياً  �أن�سجة  تركيزه في  ويعد  القريب.  المدى 
  .)Psecod، 1991( ً0.02 و 1.2 مغ . كغ1- ، �أما �إذا بلغ 5 مغ . كغ1- فيعد �ساما

�أنّ امت�صا�ص الكادميوم عن طريق المعدة، والأمعاء يكون  والمعروف 
�ضئيلًا �إلا �أنّ ثمة العديد من العوامل التي تزيد  من درجة امت�صا�صه 
ك�شوارد الحديد والكال�سيوم والبروتينات )Doull و�آخرون، 1980(. ويبدو �أنّ 
�سمية الكادميوم تظهر بو�ضوح في م�ستوى الجهازين التنف�سي والبولي 
م�سبباً ا�ست�سقاءً يتطور �إلى التهاب حاد قد ينتهي بانتفاخ رئوي مزمن، 
كما ي�سبب هذا المعدن ارتفاعاً مزمناً في �ضغط الدم. و�أظهرت الدرا�سات 
فيتلفها  البنكريا�سية  الخلايا   فعالية  في  ي�ؤثر  الكادميوم  �أنّ  الحديثة 
والكلى  والكبد  البحرية  الأغذية  وتعد  الدم،  �سكر  ارتفاع  �إلى  وي���ؤدي 
امت�صا�ص  �أنّ  فيبدو  النبات  في  �أما  العن�صر.  هذا  تراكم  ب�ؤر  �أكثر  من 
للر�صا�ص  مثيلتها  تفوق  �أن�سجته  في  وتخزينه  التربة  من  الكادميوم 

)الجزائري، 1998؛ جزدان، 2002(.
ج- الكروم Cr: يُعد الكروم من �أكثر العنا�صر الثقيلة التي تتراكم في 
المحا�صيل نتيجة لريها بالمياه العادمة، وهو من المعادن الثقيلة التي 
التحويلية كالزجاج والغزل  الفعّاليات ال�صناعية  العديد من  تنتج عن 
والن�سيج وت�صنيع الأ�صبغة والأدوية ومخلفات الدباغة وت�صنيع الجلود، 
ويبلغ تركيز الكروم 0.1 مغ . لتر1- في مياه الري الم�ستعملة على المدى 
البعيد و1.0 مغ . لتر1- في المياه الم�ستعملة في الري على المدى القريب. 
ويتراوح التركيز الطبيعي للكروم في �أن�سجة النبات 0.5 و 2 مغ . كغ1- ، 
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)Kalra، 1998(، و يتراوح المحتوى الكلي 
 . مغ  و150   10 بين  التربة  في  للكروم 
الكروم  يتراكم   .)Adriano ،1986( كغ1- 
الخ��ام،  كال�سكر  الأغ��ذي��ة  في  ع���ادةً 
الزبدة،  وخا�صةً  الحيوانية،  والدهون 
في  فيتراكم  الإن�����س��ان  ج�سم  في  �أم��ا 
الجلد والع�ضلات والن�سج الدهنية، كما 
الجملة  في  �أي�ضاً  العن�صر  هذا  يتراكم 
والخ�صية،  والطحال  والكبد  الع�صبية 
درجة  على  �سميته  درج��ة  وتتوقف 
الثلاثي  ال�شكل  يكون  حيث  تكافئه، 
التكاف�ؤ �أقل �سمية من ال�شكل ال�سدا�سي 

التكاف�ؤ )Doull و�آخرون، 1980(.

د- النيكل Ni: من العنا�صر الثقيلة 
المهمة التي تتواجد في الطبيعة بكمياتٍ 
المعدنية  ال�صناعات  تعد  حيث  كبيرة، 
الم��خ��ت��ل��ف��ة، و���ص��ن��اع��ة ال��ب��ط��اري��ات، 
�إلى  �إ���ض��اف��ةً  النفطية،  وال�صناعات 
في  م�صادره  �أهم  من  الزيوت  هدرجة 
جلدية  �أم��را���ض��اً  ي�سبب  حيث  البيئة، 
ولاال��ت��ه��اب��ات  بالح�سا�سية  تتمثل 
لبع�ض  رئي�س  �سبب  �أنه  كما  والقروح، 
الأمرا�ض ال�سرطانية. ويتراوح التركيز 
الكلي للنيكل في الترب بين 5 و 500 مغ 
. كغAdriano، 1986( -1(، كما يبلغ تركيزه 

المدى  على  الري  مياه  في  به  الم�سموح 
. لتر1-  ، و0.2 مغ  . لتر1-  0.02 مغ  البعيد 
لعدد  �ساماً  ويعد  القريب.  الم��دى  على 
في  تركيزه  يتراوح  حيث  النباتات،  من 
مياه الري بين 0.5 – 1 مغ . لتر1-. ويعد 
�إذا  طبيعياً  النبات  �أن�سجة  في  تركيزه 
تراوح بين 0-4 مغ . كغ1- ، �أما �إذا زاد عن 

.)Kalra ،1998 ( ً5 مغ . كغ1- فيعد �ساما
يعد هذا المعدن   ُ:Pb هـ- الر�صا�ص
في  م�صادفةً  الثقيلة  المعادن  �أكثر  من 
البيئة المدنية والريفية الزراعية، وينتج 
الأ�سمدة  �صناعة  عن  كبيرة  بكمياتٍ 
والمنظفات والدهانات والطلاء و�صناعة 
بالإ�ضافة  وال��ب�ال���س��ت��ي��ك  ال��ك��اب�الت 
التي  والوقود  ال�سيارات  لمحطات خدمة 
المعدن  ه��ذا  م��ن  كبيرة  كميات  تنتج 
الر�ـصا�ص  ويتحرك   ،)1995 )�أك�����س��اد 
حيث  التربـة،  مقطع  عبر  �شديد  ببطء 
الر�ـصا�ص  الكـلي مـن  يتراوح المحتوى 
. كغ1-،  مغ   200 و   2 ما بين  التـرب  فـي 
�أما في مياه الري الم�ستعملة على المدى 
 . مغ   5 ح��دود  في  تركيزه  فيقع  البعيد 
مياه  في  تركيزه  يبلغ  حين  في   ، لتر1- 
الري الم�ستعملة على المدى القريب 10.0 
التركيز  ي�ت�اروح  ح�ني  في  لتر1-،   . م��غ 
النباتي  الن�سيج  للر�صا�ص في  الطبيعي 
الر�صا�ص  ي�صل  كغ1-.   . مغ  و20   3 بين 
�إلى ج�سم الإن�سان عن طريق لاامت�صا�ص 
المعوي والجهاز التنف�سي على حدٍ �سواء، 
�إلى  ال���دم  ط��ري��ق  ع��ن  ب�سرعة  وينتقل 
كما  العظام،  نقي  في  ليتراكم  العظام 
من  ويقلل  وال��دم��اغ،  الكبد  في  يتراكم 
تروية الن�سج بالأك�سجين ويثبط الناقلية 
ال�شلل  ي�سبب  ما  للأع�صاب،  الكهربائية 
و�ضعف الذاكرة. وتظهر �أعرا�ض الت�سمم 
بالمغ�ص  تبد�أ  حيث  ببطء  العن�صر  بهذا 
با�ضطرابات  لتنتهي  ال�شديد،  والإم�ساك 
ما  وغالباً  الأط����راف,  و�شلل  ع�صبية 
للإ�صابة  عر�ضة  �أك�رث  الأط��ف��ال  يكون 
لقدرتهم  الكبار  م��ن  الأع��را���ض  بهذه 
العالية على امت�صا�ص الر�صا�ص ب�سبب 
الر�صا�ص  ي�ضعف  �إذ  ال�سريع  النمو 
حيث  الأط��ف��ال،  عند  ال��ذك��اء  تطور  من 
�أثبتت الدرا�سات العلاقة بين تلوث الدم 
عند  الذكاء  نمو  وانخفا�ض  بالر�صا�ص 

.)Prost ، 1997( الأطفال
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تو�صــــــــــــــــــيات
•تعد مخلفات الن�شاطات ال�صناعية 
المختلفة �أهم م�صدر لمعظم العنا�صر 
العادمة  المياه  في  الثقيلة  المعدنية 
يجب  لذا  المعالجة،  وغير  المعالجة 
الت�أكيد على �ضرورة ف�صل مخلفات 
ون����واتج ال����رصف ال�����ص��ن��اع��ي عن 

ال�صرف ال�صحي المنزلي. 
•�إجراء عملية معالجة مياه ال�صرف 
من  والت�أكد  عالية،  بكفاءة  ال�صحي 

ذلك في محطات المعالجة المختلفة.
المعالجة  الم��ي��اه  ا�ستعمال  •عدم 
لري المحا�صيل والخ�ضار التي ت�ؤكل 
توجيه  و�إنم��ا  مبا�شر،  وب�شكلٍ  نيئة 
المياه  م��ن  النوعية  تلك  ا�ستعمال 
والعلفية  ال�صناعية  المحا�صيل  لري 
والنباتات  الح��راج��ي��ة  والأ���ش��ج��ار 

التزيينية والم�سطحات الخ�اضرء.
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متوفر في
الجافة  المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز 

والأرا�ضي القاحلة - �أك�ساد 
وافياً  عر�ضاً  •يت�ضمن 
نباتياً  ن��وع��اً   250 ل��ـ 

ف�صيلة   38 على  م��وزع��ة 
من  الأطل�س  تناولها  نباتية 

حيث الا�ستعمالات الاقت�صادية 
الى  �إ�ضافةً   ، البيئية  ومتطلباتها 

العلمي  وا�سمه  للنبات  دق��ي��ق  و���ص��ف 
وت�سميته ال�شائعة.

•قام باعداده فريق من خبراء �أك�ساد نتيجة 
509 �صفحات  في  ج��اء  وق��د  درا���س��ة ميدانية، 

من القطع الكبير وغلاف فاخر.
الواحدة  للن�سخة  �أمريكي  20 دولار  ب�سعر  •للجميع 

عدا �أجور البريد.

لمزيد من المعلومات، يرجى الات�صال على العنوان التالي:
الجمهورية العربية ال�سورية – دم�شق

هاتف : 87 30 574 11 00963 -   39 30 574 11 00963  فاك�س :  63 30 574 11 00963
email@acsad.org  :بريد الكتروني



برنامج الادارة المتكاملة 
للموارد المائية

ل�ضمان  المنا�سبة  والتقنيات  الأ�س�س  تطبيق  �إلى  البرنامج  هذا  يهدف 
ا�ستثمار م�ستدام و�آمن للموارد المائية المتاحة. وقد قامت لاادارة في 

�إطار هذا البرنامج بتنفيذ عدد من الم�شاريع:
المتكاملة  الإدارة  لتحقيق  القرار  دعم  نظام  �إعداد  م�شروع 

للموارد المائية: 
�أحد  المائية  الم��وارد  �إدارة  في  والمتكامل  ال�شمولي  النهج  �أ�صبح  لقد 
وي�شكل  المائية،  للموارد  ال�سليمة  الإدارة  تحقيق  في  المنهجيات  �أهم 
المجال،  هذا  في  الم�ساعدة  الرئي�سة  الأدوات  �أح��د  القرار  دعم  نظام 
حول  القرار  لمتخذي  المنا�سبة  المعلومات  توفير  على  تعتمد  وهي 
�إ�ضافة  لا�ستثمارها،  المتاحة  والإمكانيات  المائية  الموارد  �أو�ضاع 
في  ي�ساعد  ما  المناخية،  التغيرات  لمواجهة  ال�سيناريوهات  �إعداد  �إلى 
التعاون  المجال  هذا  في  تّم  وقد  الم�ستدامة.  المائية  ال�سيا�سات  بلورة 

 BGR �ألمانيا  الفدرالي لعلوم الأر�ض والموارد الطبيعية في  مع المعهد 
وبالتعاون مع معهد ا�ستوكهولم للبيئة في الولايات المتحدة الأمريكية 
للتو�سع في ا�ستعمال نظام دعم القرار المعروف با�سم WEAP في �إدارة 
النظام  ربط  خلال  من  والج��وفي،  ال�سطحي  يْها  ب�شقَّ المائية  الم��وارد 
المحتملة  بال�سيناريوهات  للتنب�ؤ  الجوفية  المياه  نمذجة  برنامج  مع 
فقد  النظام  هذا  فعالية  زي��ادة  اجل  ومن  الجوفية.  المياه  لا�ستثمار 
الفعلية  المائية  لااحتياجات  لتحديد  خا�ص  ببرنامج  �أي�ضا  ربطه  تّم 
بقدرته  البرنامج  هذا  ويتميز   ،MABIA با�سم  والمعروف  للمزروعات 
قاعدة  فيه  ويتوافر  للنبات،  الفعلية  المائية   لااحتياجات  تقدير  على 
تقدير  لاا�ستفادة منها في  والمحا�صيل يمكن  للتربة  كاملة  معلومات 
لااحتياجات المائية، كما تمت �إ�ضافة برمجيات �أخرى تتعلق بحركة 
الملوثات وتحديد مناطق التلوث حول حقول الآبار في الطبقات المائية 
 MODPATH برنامج  مع   WEAP برنامج  ربط  خلال  من  وذلك  الجوفية، 

الذي يهتم بحركة الملوثات في لااو�ساط المائية الجوفية. 
وتمت �إ�ضافة خوارزمية لإيجاد الحل الأمثل Optimization لا�ستعمالات 
مقدار  هي:  رئي�سة  مح��ددات  لااعتبار  بعين  �آخذين  الجوفية،  المياه 

�إدارة المـــــــوارد المائيــــــــة 
ت ا�ستراتيجية عمل المركز  ن�صَّ
العربي في مجال المياه على 

م�ساندة الدول العربية في 
جهودها لتحقيق �أمنها المائي 

والغذائي، وذلك من خلال 
تحقيق الا�ستخدام الأمثل 

لمواردها المائية المتاحة، 
وتطوير ال�سيا�سات المائية 
التي تتنا�سب مع طموحات 

التنمية والواقع المائي 
الراهن، و�ضمان الحقوق 

المائية للأجيال القادمة، 
ولتحقيق هذه الأهداف فقد تّم 
التركيز في عمل الادارة على 

تنفيذ ثلاثة برامج رئي�سة 
ت�شمل مايلي:
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تكاليف  الجوفية،  المياه  �سطح  في  الهبوط 
�إن�شاء  يتم  عليها  وبناءً  المياه.  ونوعية  نقل 
ال�سيناريو  لاع��ت��م��اد  �سيناريوهات  ع��دة 
الذي يتوافق مع الو�ضع المائي لكل  الأف�ضل 
في  كبدايةٍ  النظام   ه��ذا  طبق  وق��د  حو�ض. 
ال�ضخ  �آب��ار  من  المثلى  ال�ضخ  حجوم  �إيجاد 
تغذي  التي  ال��زب��داني،  حو�ض  في  المختلفة 
التي  لااقت�صادية  للكلفة  تبعاً  دم�شق  مدينة 
تتغير ح�سب انخفا�ض المياه في الآبار الناتج 
النقل وال�ضياعات  �أنابيب  و�أطوال  ال�ضخ  عن 
المو�ضوع   هذا  �أهمية   وتكمن  الهيدروليكية. 
ولااجتماعي  لااقت�صادي  العامل  �إدخال  في 
والبيئي في ا�ستعمال الموارد المائية المتاحة 

وتوزيعها.  

�إدارة المـــــــوارد المائيــــــــة 

في 
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�شكل يو�ضح عمل نظام دعم القرار في �إدارة 
الموارد المائية لتلبية مختلف الاحتياجات
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وتم تطبيق هذه الأنظمة لتجربتها في مناطق 
مختلفة من �سورية وتون�س والمغرب، كما تم 
تنظيم دورات تدريبية للفنيين من م�ؤ�س�سات 
الأردن،  تون�س،  من  كلٍ  في  عربية  ووزارات 
لبنان، فل�سطين، عُمان، بالا�ضافة الى �سورية 

والبحرين . 
في  المائية  الم���وارد  درا���س��ة  م�شروع 

منطقة مغر المير )الحرمون(:
تم اقتراح هذه المنطقة كم�صدر مائي لأغرا�ض 
البلديات والقرى المجاورة  ال�شرب لعدد  من 
تقدير  الدرا�سة  هذه  ا�ستهدفت  دم�شق.  لمدينة 
ما  لا�ستجرار  المنطقة  في  المائية  الم���وارد 
لااحتياجات  لتلبية  ل/ث��ا   400 من  يقارب 
المنطقة من خلال تحديد  لل�شرب في  المائية 
وت�ضمن  لاانتاجية.  الآب���ار  من  ع��دد  وحفر 
الم�شروع بناء قاعدة معلومات مائية نقطية، 
وقاعدة لأر�شفة المخططات والخرائط، وكذلك 
جيوفيزيائية  �أع��م��الٍ  تنفيذ  على  لاا��ارشف 
وجماعية،  �إف��رادي��ة  �ضخ  تج��ارب  و�إج����راء 
�إ�ضافة �إلى تحليل �صور الأقمار ال�صناعية من 
�أجل تو�ضيح البنية التكتونية ودرا�سة البنية 
Lineaments، وكذلك تحديد الم�ساحات  الخطية 
�شبكة  وبناء  الأرا�ضي،  وت�صنيف  المزروعة 
مراقبة لنظام المياه الجوفية، و�إعداد نموذج 
ريا�ضي يحاكي نظام المياه الجوفية ويتنب�أ 
عن التغيرات المحتملة نتيجة �سحب الكميات 
تتواجد  حيث  الجوفية.  المياه  من  المطلوبة 
�أربع طبـــقات هيدروجيولوجية  المنطـقة  في 
كما  ال��درا���س��ة،   منطقة  كامل  على  م��وزع��ة 
ح�ساب  الريا�ضي  ال��ن��م��وذج  خ�الل  م��ن  تم 
عدد  وتنفيذ  المنطقة  في  المائية  الموازنات 
الجوفية  المياه  لا�ستثمار  ال�سيناريوهات  من 
بما يتنا�سب مع الإمكانيات المائية المتاحة 
لاا�ستثمار  ويحقق  المائية  ولااحتياجات 
من  لاانتهاء  تم  وق��د  الم���وارد.  لهذه  الأم��ث��ل 
بينت  حيث   2011 عام  منت�صف  في  الم�شروع 
هناك  �أن  عليها  الح�صول  تم  التي  النتائج 
300 ليتر/ثا من  �إمكانية لا�ستثمار مايقارب 
تبعات  لذلك  يكون  �أن  دون  الجوفية  المياه 
المنطقة  في  الج��وف��ي��ة  الم��ي��اه  ع��ل��ى  ح���ادة 
لل�سكان  المائية  والحقوق  الينابيع  وجريان 

المحليين  .
ن��ظ��ام م��ع��ل��وم��ات��ي لحفظ  ت��ط��وي��ر  وق���د تم 
ومعالجة المعطيات المائية، كما تم ا�ستعمال 
�إعداد مخطط  الجغرافية في  المعلومات  نظام 

الغر�ضية  والخ��رائ��ط  الطبوغرافي  الأ�سا�س 
المائي  النظام  لتو�ضيح  اللازمة  المختلفة 
للنموذج  المطلوبة  المدخلات  و�إعداد  الجوفي 
المعلومات  ن��ظ��ام  با�ستعمال  ال��ري��ا���ض��ي 
نظام  ا�ستخدام  تم  كما   ،ArcGIS الج��غ��رافي 
MODFLOW لبناء وت�شغيل النموذج الريا�ضي.

 م�شروع الأمن المائي العربي: 
على  الح��الي  العام  خلال  المركز  عمل  تركز 
المائي  الأم��ن  ا�ستراتيجية  �إق��رار  في  ال�سعي 
المنطقة  في  م�ستدامة  تنمية  لتحقيق  العربي 
العربي  ال���وزاري  المجل�س  قبل  من  العربية 
لااقت�صادية  القمة  لتو�صيات  وفقاً  للمياه، 

العربية التي عقدت في الكويت في �شهر كانون 
ثاني / يناير 2009 والتي �أو�صت ب�ضرورة �إعداد 
العربي  المركز  قام  وقد  لاا�ستراتيجية.  تلك 
وتم  للا�ستراتيجية،  الأولية  الم�سودة  ب�إعداد 
عر�ضها على المجل�س الوزاري العربي للمياه 
الذي عقد في بداية �شهر كانون ثاني / يناير 
�أو�صى بت�شكيل لجنة عربية من  2010، والذي 

ممثلي عدة دول عربية هي: العراق، فل�سطين، 
الأردن،  الم��غ��رب،  ���س��وري��ة،  ع��م��ان،  �سلطنة 
�صياغة  لإع��ادة  �إقليمية،  ومنظمات  وم�صر، 
اللجنة  عقدت  وفعلًا  لاا�ستراتيجية.  وثيقة 
العربية اجتماعها في مقر المركز العربي في 

�شكل يو�ضح تمثيل انتقال الملوث من م�صدر معين �ضمن المياه الجوفية

خارطة الهبوط التراكمي بالمتر للحامل الأول خلال الفترة 2010-1988
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الأ�سبوع الأول من �شهر �أيار، حيث قام المركز 
العربي مجدداً ب�إعادة �صياغة لاا�ستراتيجية، 
وجرى عر�ضها على المجل�س الوزاري العربي 
للمياه في اجتماعه المنعقد في مقر الجامعة 
يوليو   / تموز  �شهر  في  القاهرة  في  العربية 
كما  النهائية،  ب�صيغتها  �أقرها  والذي   ،2010

�أعدها  التي  الخم�سة  الم�شاريع  المجل�س  �أقر 
الإدارة  م����رشوع  �إط���ار  في  العربي  الم��رك��ز 
القمة  �أقرته  الذي  المائية  للموارد  المتكاملة  
لااقت�صادية في الكويت في عام 2009 بمبلغ 10 
اللجنة  ملايين دولار، وجرى بحثها من قبل 
الفنية العليا للمجل�س الوزاري العربي للمياه،  
بتوفير  العربية  التمويل  م�ؤ�س�سات  و�أو�صت 

التمويل اللازم له. وهذه الم�شاريع هي: 
الموارد  �إدارة  في  التكاملي  النهج  •تطبيق 

المائية 
المنطقة  في  المياه  ا�ستعمال  كفاءة  •رفع 

العربية 
في  �أثاره  وتقييم  المناخي   التغير  •م�شروع 

الموارد المائية المتاحة في المنطقة العربية

• حماية الحقوق المائية العربية 
غير  المياه  ا�ستعمال  في  التو�سع  م�شروع   •

التقليدية 
العربي  ال���وزاري  المجل�س  ق��رار  على  وبناء 
ال��دول  جامعة  ع��ام  �أم�ني  �أو���ص��ى  للمياه، 
التمويل  م�ؤ�س�سات  ل��دى  بال�سعي  العربية 
قام  وفعلًا  ال�الزم،  التمويل  لتوفير  العربية 
�إلى  العربية بتوجيه كتب  �أمين عام الجامعة 
كل من ال�صندوق العربي للإنماء لااقت�صادي 
للتنمية،  الإ�سلامي  والبنك  ولااجتماعي، 
و�صندوق �أوبك، كما �شارك المركز العربي من 
خلال  من  التمويل  لتوفير  ال�سعي  في  جهته 
التمويل  م�ؤ�س�سات  مع  مبا�شرة  ات�صالات 
رغبته  العربي  ال�صندوق  �أب��دى  وقد  ذاتها، 
من  وطلب  الم�شاريع  لتلك  التمويل  توفير  في 
المركز العربي موافاته بتفا�صيل كل م�شروع 
من الم�شاريع الخم�سة، وقد �أعد المركز وثيقتين 
تف�صيليتين لم�شروعين من الم�شاريع الخم�سة 

وهما :
في  المياه  ا�ستعمال  كفاءة  رف��ع  •م�شروع 

المنطقة العربية 
في  �أثاره  وتقييم  المناخي   التغير  •م�شروع 

الموارد المائية المتاحة في المنطقة العربية
دور  تحديد  الوثائق  تلك  خلال  من  تم  حيث 
المركز العربي والم�ؤ�س�سات الوطنية والأعمال 

التي �سيتم تنفيذها ومواقع التنفيذ .
وقد �أبدى ال�صندوق العربي اهتمامه بم�شروع 
المنطقة  في  الم��ي��اه  ا�ستعمال  ك��ف��اءة  رف��ع 
العربية، واقترح �أن تتم درا�سة وثيقة الم�شروع 
التي  العربية  ال��دول  �إليه  تدعى  اجتماع  في 
كبيرة،  �أولوية  الزراعي  القطاع  فيها  ي�شكل 
�إر�سال وثيقة الم�شروع �إلى  ومن �أجل ذلك تم 
�سبع دول عربية، وتم تحديد موعد لااجتماع 

في �شهر ت�شرين �أول القادم.

البرنامج الفرعي 
لحماية البيئة المائية

ارتفاع من�سوب  م�شروع درا�سة ظاهرة 
الوفرة  منطقة  في  الجوفية  الم��ي��اه 

الزراعية – الكويت: 
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في  ال�سمكية  وال�رثوة  الزراعة  ل��شؤون  العامة  الهيئة  طلب  على  بناء 
في  الجوفية  المياه  منا�سيب  ارتفاع  ظاهرة  لدرا�سة  الكويت  دول��ة 
منطقة الوفرة الزراعية والتي تعود بالدرجة الأولى �إلى �سوء ا�ستعمال 
التي  والقانونية  الفنية  الأدوات  توفير  عدم  وكذلك   ، الري  في  المياه 
بمقترح  العربي  المركز  تقدم  فقد  الجوفية،  المياه  ا�ستثمار  من  تحد 
لتنفيذ م�شروع بالتعاون مع الفنيين في الهيئة العامة ل��شؤون الزراعة 
والثروة ال�سمكية، حيث يهدف الم�شروع ب�شكل رئي�س في مرحلته الأولى 
زراعية  تنمية  ل�ضمان  الجوفية  للمياه  الأمثل  لاا�ستعمال  تحقيق  �إلى 
�إعداد نموذج ريا�ضي  م�ستدامة في منطقة الوفرة الزراعية  من خلال 
لتقييم  وال��دم��ام(  الكويت  )مجموعة  المنطقة  في  المائية  للحوامل 
الموارد المائية المتاحة وتقدير الموازنة المائية لكل حامل، مع �إعداد 
�إلى  �إ�ضافة  الكويتي،  الجانب  لرغبات  وفقاً  المنا�سبة  ال�سيناريوهات 

و�ضع الحلول المنا�سبة لمعالجة هذه الظاهرة . 
وقد تم لهذا الغر�ض توقيع اتفاقية بين المركز العربي والهيئة من �أجل 
الأعمال  التزامات كل طرف من حيث  فيها تحديد  الم�شروع تم  تنفيذ 
المطلوبة، بحيث يقوم الجانب الكويتي بتوفير البيانات اللازمة لإعداد 
 18 الزمنية للم�شروع في حدود  الفترة  الريا�ضي، وقد حددت  النموذج 

�شهراً، وتمت المبا�شرة في الم�شروع في منت�صف عام 2011 .
م�شروع �إعداد درا�سة لت�أهيل حو�ض الليطاني في لبنان  

المتحدة  الأمم  وبرنامج  العربي  المركز  بين  الموقع  لااتفاق  �إطار  في 
حو�ض  في  للبيئة  الراهن  الواقع  لتقييم  درا�سة  �إع��داد  ب��شأن  للبيئة 
قام  فقد  الحو�ض،  ت�أهيل  لإعادة  م�شروع  وثيقة  و�إعداد  الليطاني  نهر 
المركز العربي بتنفيذ كافة الأن�شطة الواردة في لااتفاقية، والتي ت�شمل 
تواجهها  التي  الم�شاكل  الحو�ض، وتحديد  البيئية في  الأو�ضاع  ح�صر 
�إدارة الحو�ض في حماية م�صادره المائية من التلوث، ومن ثم تقديم 

�إعداد وثيقة م�شروع يتم من  �إلى  �إ�ضافة  مقترحات لتنفيذ م�شروعين، 
خلالها البحث عن توفيرالتمويل اللازم لإعادة ت�أهيل الحو�ض.

مجرى نهر الليطاني وروافده في �سهل البقاع  في لبنان
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وقد ت�ضمنت الخطوات التنفيذية تنفيذ زيارات 
ميدانية للاطلاع على الواقع الراهن من حيث 
�إ�ستخدامات المياه، �سواءً الجوفية وال�سطحية، 
م�صلحة  �إدارة  عن  الم�س�ؤولين  مع  ولااجتماع 
�إدارة  على  تعمل  التي  الجهة  وهي  الليطاني 

موارد الحو�ض جزئياً.  
ومن المعروف �أن نهر الليطاني يجري في �سهل 
البقاع، حيث ينبع بالقرب من مدينة زحلة في 

�أوا�سط �سهل البقاع، ثم يتجه جنوباً.
تحديد  الدرا�سة  تنفيذ  خلال  من  �أمكن  ولقد 
�سليمة  �إدارة  تنفيذ  من  تحد  التي  الأ�سباب 
تنح�صر  والتي  الحو�ض،  في  المائية  للموارد 
المياه  با�ستثمار  المعنية  الجهات  ت�شعب  في 
في الحو�ض من مياه جوفية و�سطحية، وكذلك 
�أهمية  ال�سكان حول  العام لدى  الوعي  �ضعف 
و�ضعف  التلوث،  من  الحو�ض  مياه  حماية 
المراقبة والمتابعة لدى الأجهزة المعنية. وقد 
خل�ص التقرير �إلى عدة تو�صيات �أهمها �ضرورة 
بناء قاعدة معلومات متكاملة تو�ضح مواقع 
و�أنواع  الم�ستعملة  المياه  وكميات  لاا�ستثمار، 
تو�صيات  �إلى  التقرير  خل�ص  كما  الزراعات، 
المنطقة  في  الفي�ضان  مواجهة  كيفية  تخ�ص 
ال�سهل  في  الجوفية  المياه  منا�سيب  وارتفاع 
نتيجة المعوقات التي تتواجد في مجرى النهر، 

كما تم من خلال �أن�شطة الم�شروع تنفيذ دورة 
على  الليطاني  م�صلحة  من  للفنيين  تدريبية 

ا�ستعمال النمذجة الريا�ضية لدرء الفي�ضان .
م�شروع درا�سة تقدير ح�سا�سية الموارد 
منطقة  في  البيئية  للتغيرات  المائية 

غرب �آ�سيا: 
العربي  المركز  الموقع بين  لااتفاق  على  بناءً 
–المكتب  للبيئة  المتحدة  الأمم  وب��رن��ام��ج 

الإقليمي لدول غرب �آ�سيا، قام المركز العربي 
ح�سا�سية  م��دى  تقدير  ح��ول  تقرير  ب���إع��داد 
فيها  بما  البيئية  للتغيرات  المائية  الم��وارد 
منهجية  على  بناء  وذلك  المناخية،  التغيرات 
بكين  جامعة  قبل  م��ن  �إع��داده��ا  تم  مح��ددة 
من  العديد  �إدخ���ال  على  تعتمد  ال�صين،  في 
الواقع  تقييم  بهدف  والمعاملات  الم�ؤ�شرات 
في دول المنطقة، ومدى ت�أثرها ب�أية تغيرات 

�شكل يو�ضح درجة الإجهاد المائي لكافة دول غرب �آ�سيا لافاق �أعوام 2020 و2040 حيث يلاحظ �أن 
كافة الدول هي �أ�صلا تحت �إجهاد مائي ومن المتوقع تطوره ب�شكل ب�سيط في الم�ستقبل .
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بيئية محتملة، وقد تم تكليف المركز بتغطية 
دول الم�شرق العربي، في حين كلفت جامعة 
الخليج العربي بتغطية دول مجل�س التعاون. 
كبير  كمٍّ  بجمع  المركز  قام  ذلك  �أجل  ومن 
من المعلومات التي تخ�ص ال�سكان والموارد 
المائية ولاانتاج الزراعي واو�ضاع ال�صرف 
والناتج  ال�شرب  مياه  توفير  ومدى  ال�صحي 
�إ�ضافة  دول���ة،  ك��ل  في  لااج��م��الي  المحلي 
بقية  ودور  الزراعي  القطاع  م�ساهمة  �إلى 
على  وبناء  لااجمالي،  الناتج  في  القطاعات 
هذه المعلومات التي تم تخزينها في قاعدة 
وبا�ستخدام  بالم�شروع  خا�صة  معلومات 
ح�ساب  �أمكن  الجغرافي،  المعلومات  نظام 
دولة  كل  ح�سا�سية  مدى  تحدد  التي  القيمة 
كما  البيئية   للتغيرات  المنطقة  دول  من 
حالة  درا���س��ة  الم����رشوع  في  العمل  ت�ضمن 
حيث  الم�شتركة،  المائية  الأحوا�ض  �أحد  عن 
للمركز  بالن�سبة  الفرات  حو�ض  اختيار  تم 
درج��ة  ل��ت��ق��دي��ر  �سطحي  م��ائ��ي  ك��ح��و���ض 

ح�سا�سيته للتغيرات البيئية، في حين تم تكليف جامعة الخليج العربي 
ب�إعداد درا�سة عن طبقة الدمام الم�شتركة بين دول مجل�س التعاون.

الموارد  في  وت�أثيراتها  المناخية  التغيرات  درا�سة  م�شروع 
المائية في المنطقة العربية:

�أ�صبحت ظاهرة تغير المناخ العالمي حقيقة واقعة بعد �أن كانت معظم 
مختلف  ت�صيب  ع�شوائية  مناخية  دورات  �إلى  �سابقاً  تعزى  مظاهرها 
مناطق العالم، وخا�صة المنطقة العربية التي ت�سود فيها من حين �إلى 
�أو عوا�صف مطرية كان من ال�صعب ربطها بنظام  �آخر دورات جفاف 
معين، وبات هناك �إجماع علمي على �أن المناخ يتغير نتيجة للانبعاث 
الدرا�سات  �أ�شارت  وقد   �أ�سا�ساً،  الب�شري  الن�شاط  ي�سببه  الذي  الغازي 
الحكومية  للهيئة  الأخ�ري  التقويمي  التقرير  �ضمنها  وم��ن  الحديثة 
التقديرات  �أن   2007 عام  في  ال�صادر   )IPCC( المناخ  بتغير  المعنية 
العلمية ت�شير �إلى �أن المنطقة العربية �ستكون بحكم امتدادها الجغرافي، 
وتباين بُناها لااجتماعية ولااقت�صادية، �إ�ضافة �إلى محدودية الموارد 
الطبيعية فيها، من �أكثر المناطق عر�ضة للت�أثيرات المحتملة للتغيرات 
المناخية وتفاعلاتها المختلفة وخا�صة ت�أثيراتها في الموارد المائية 
ونظراً  الغذائي.  والأمن  الزراعي  الإنتاج  على  ت�أثيرات  من  ومايتبعها 
لأهمية المو�ضوع فقد قام المركز العربي ب�إعداد وثيقة م�شروع عر�ضت 
في �إطار الم�شاريع الخم�سة التي انبثقت عن م�شروع الإدارة المتكاملة 
كانون  �شهر  في  لااقت�صادية  الكويت  قمة  �أقرته  الذي  المائية  للموارد 

ثاني / يناير 2009 .
الآثار  لتقييم  العربية  الدول  جهود  تدعيم  في  الم�شروع  �أن�شطة  تتركز 
ال�سلبية للتغيرات المناخية، و�إعداد خطط و�سيا�سات التكيف، والتخفيف 
من الت�أثيرات المحتملة للتغيرات المناخية على الموارد المائية ب�صورة 
خا�صة، والإنتاج الزراعي والأو�ضاع البيئية ولااقت�صادية لااجتماعية 
ب�صورة عامة. ومن �أهم الأن�شطة التي يت�ضمنها الم�شروع �إعداد قاعدة 
نماذج  �إعداد  وكذلك  العربية،  المنطقة  عن  متكاملة  مناخية  معلومات 

ريا�ضية مناخية على الم�ستوى الإقليمي العربي بهدف زيادة الدقة في 
التنب�ؤ بالتغيرات المناخية المحتملة، �إ�ضافة �إلى العمل على تطبيق نماذج 
ريا�ضية هيدرولوجية لتحديد مدى ت�أثير التغيرات المناخية في الموارد 
لااقت�صادية  اللجنة  مع  تعاون  اتفاق  بتوقيع  المركز  قام  وقد  المائية. 
ولااجتماعية لدول غرب �آ�سيا التابعة للأمم المتحدة )لاا�سكوا( من �أجل 
تطبيق بع�ض النماذج الريا�ضية الهيدرولوجية على �أحوا�ض مختارة في 
عدد من الدول العربية لدرا�سة مدى ت�أثير نتائج تطبيق النماذج المناخية 
على الجريان ال�سطحي في الأنهار وتغذية المياه الجوفية، و�سيتم �أي�ضاً 
من خلال هذا الم�شروع ت�شغيل نماذج مناخية خا�صة بالمنطقة العربية  

بدقة ت�صل �إلى 25X 25 كم من �أجل التنب�ؤ بالتغيرات المناخية المحتملة.

م�شروع �إعداد خرائط قابلية المياه الجوفية للتلوث في دولة 
الامارات العربية المتحدة:

نظراً لأن المياه الجوفية ت�شكل الم�صدر المائي الطبيعي الوحيد تقريباً 
في دولة الإمارات العربية المتحدة، طلبت وزارة البيئة والمياه في دولة 
الإمارات من المركز العربي تنفيذ م�شروع لإعداد خارطة تحديد قابلية 
المياه الجوفية للتلوث لدولة الإمارات، بعد �أن حقق لاا�ستثمار المتنامي 
للموارد المائية فيها فوائد اجتماعية واقت�صادية هامة من حيث توفير 
و�إن  وال��زراع��ة،  كال�شرب  التنموية  لااحتياجات  كافة  لتلبية  المياه 
يتطلب  و�سبل حمايتها  المائية  البيئة  التلوث وتدهور  م�شكلة  معالجة 
ال�سكانية  ال�سيا�سات  �إيجاد حلول منا�سبة ت�أخذ بعين لااعتبار تداخل 
والزراعية ولااقت�صادية والح�ضرية با�ستعمال منهجيات حديثة ت�سمح 
الذي  المنهج  وهذا  للتلوث،  الجوفية  المائية  الأو�ساط  قابلية  بتحديد 
يعتمد مبد�أ الوقاية خير من العلاج ي�سهم في الحد من التلوث، ويحقق 
معالجة  تكاليف  �أن  علمنا  ما  �إذا  خا�صة  الم�ستدامة،  التنمية  �أهداف 
المياه بعد تلوثها تعتبر مرتفعة جداً مقارنة بتكاليف الوقاية، ويتطلب 
طموحات  بين  توازن  �إيجاد  التلوث،  من  المائية  الموارد  على  الحفاظ 
توفير  �إلى  الم����رشوع  ويهدف  البيئة.  حماية  وم�ستلزمات  التنمية 

�شكل يو�ضح معامل الح�سا�سية للتغيرات المناخية  في منطقة غرب �آ�سيا 

العـــدد  27 - 2011      العــربي الـوطـــن  المركز العربي - �أك�ســاد     في 

58



المنا�سبة  والمعلوماتية  التقنية  الو�سائل 
دولة  في  القرار  و�أ�صحاب  المخططين  لدى 
موارد  لوقاية  المتحدة  العربية  الإم���ارات 
المياه الجوفية والتربة من التلوث، بما يكفل 
تحقيق التنمية الم�ستدامة وي�ساعد في و�ضع 
من  الجوفية  المياه  لحماية  مائية  �سيا�سة 

التلوث في الدولة.
وبناء عليه، عقدت عدة اجتماعات عمل مع 
الفنيين في الوزارة لتحديد الخطوات العملية 
لذلك بما فيها تحديد البيانات والمعلومات 
الم��ط��ل��وب��ة م���ن خ���رائ���ط ط��وب��وغ��راف��ي��ة 
منا�سيب  وقيا�سات  وهيدروجيولوجية 
المياه الجوفية، كما اتفق على الطريقة التي 

�سيتم ا�ستعمالها في �إعداد تلك الخرائط.
العربي  المركز  بين  اتفاق  توقيع  تم  وق��د 
 ،2010 ع��ام  خ�الل  والم��ي��اه  البيئة  ووزارة 
رقمنة  على  العمل  العربي  المركز  وبا�شر 
�أجل  من  المتاحة  الطوبوغرافية  الخرائط 
�سي�ستخدم  ال��ذي  الأ���س��ا���س  مخطط  �إع���داد 
ك�أ�سا�س يتم عليه �إ�سقاط باقي الخرائط كما 
لاعداد  المتاحة  المعلومات  كافة  جمع  تم 

الخرائط المطلوبة .

البرنامج الفرعي 
لتنمية موارد المياه

في  الأم��ط��ار  مياه  ح�صاد  درا���س��ات 
المنطقة  في  الت�صحر  درا�سة  م�شروع 
الجنوبية الغربية من المملكة العربية 

ال�سعودية: 
الدرا�سة ثمرة تعاون م�شترك  ت�شكل هذه 
المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  بين 
وهيئة  ال��ق��اح��ل��ة  والأرا����ض���ي  الج��اف��ة 

�إلى  ال�سعودية، والذي هدف  العربية  الم�ساحة الجيولوجية في المملكة 
الجنوبي  الجزء  في  الأرا�ضي  وتدهور  الت�صحر  حالة  وتقييم  درا�سة 

الغربي من المملكة.
من  ال�سعودية  العربية  المملكة  مناطق  �أهم  من  الدرا�سة  منطقة  تُعد 
الطبيعية، فمعدلات الأمطار فيها جيدة، ما�سمح  حيث تنوع مواردها 
ال�سائدة  الظروف الجيولوجية  الرغم من  بتوفر غطاء نباتي جيد على 
والمتمثلة بانت�شار ال�صخور البلورية وهي من �صخور الركيزة العربية 
التي لا ت�سمح بخزن المياه، وبالتالي عدم توفر مخزون جيد من المياه 

الجوفية با�ستثناء مجاري الوديان ودلتا الوادي الرئي�س. 
الذي يعتبر من  الليث  ال�سطحية على وادي  وقد ركزت درا�سات المياه 
لتوافر  نظراً  المملكة  من  الغربية  الجنوبية  المنطقة  في  الوديان  �أهم 
موارد مائية جيدة فيه. وتت�أثر المياه ال�سطحية في وادي الليث  ت�أثراً 
مبا�شراً بنظام الهطول المطري وتغيراته المكانية والزمانية، وحالياً لا 

�إما  ال�سطحي ب�شكل ملمو�س، ومعظمه يفقد  ي�ستفاد من مياه الجريان 
بالبخر �أو بالت�سرب �إلى المياه الجوفية �أو بالجريان نحو البحر الأحمر، 
لذا ف�إن تر�شيد ا�ستثمار ما يتوفر من الموارد المائية ال�سطحية بطريقة 
وتوفير  المراعي  تح�سين  على  �سيعمل  عالية  وبكفاءة  وعملية  علمية 
م�صدر �إ�ضافي يمكن �أن ي�ستخدم في الري وت�أمين مياه ال�شرب للإن�سان 

والحيوان.  
  WMS تم تحديد خريطة الم�سيلات المائية  با�ستعمال النموذج الريا�ضي
وهو عبارة عن نموذج هيدرولوجي متكامل تم �إعداده من قبل مختبر 
 Environmental Modeling Research Laboratory البيئية  للنمذجة  الأبحاث 
الولايات  في   Brigham young University يونغ  بريغهام  جامعة  في 
لوادي  ال�سطحي  الجريان  قيا�سات  �أن  وباعتبار  لااميريكية.  المتحدة 
�أماكن محدودة  الليث متوفرة لفترة ق�صيرة )ثلاث �سنوات فقط( وفي 
)عند �أربع محطات قيا�س(، ا�ستعمل النموذج الريا�ضي GSSHA  لتقدير 
 GSSHA Gridded قيمة الجريان ال�سطحي في الوادي. النموذج الريا�ضي

لمواقع المقترحة لإقامة حفائر ح�صاد مياه الأمطار في وادي الليث
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 Surface Subsurface Hydrologic Analysis Downer et al. 2005

عبارة عن نموذج هيدرولوجي فيزيائي يمكن با�ستعماله 
ح�ساب حجم الجريان ال�سطحي وتحديد منحني الت�صريف 
في موقع معين بالإ�ضافة �إلى  ح�ساب �سرعة الجريان. تم 
 US Army Engineer Research and Development تطويره من قبل
Center )ERDC(. ويعتمد  ب�شكل �أ�سا�سي على معادلة مانينغ 

لاارتفاع  نموذج  ا�ستخدم  كما  ال�سطحي.  الجريان  لح�ساب 
30 متر ك�أ�سا�س للبيانات الطبوغرافية  DEM بدقة  الرقمي 
بيانات  تتوفر  لم   . الريا�ضي  النموذج  لت�شغيل  اللازمه 
مطرية �ساعية من المحطات المطرية الموجودة  في موقع 
الف�ضائية   ال�صور  بيانات  على  لااعتماد  تم  لذلك  الدرا�سة 
Tropical Rainfall Measuring Mission TRMM المن�شورة من قبل 

وكالة الف�ضاء لاامريكيه نا�سا، وبناء على  هذه الدرا�سات 
بهدف  حفير   31 لـ  مواقع  اختيار  تم  الحقلية  وال��زي��ارات 
كما  للوادي،  ال�ساكب  الحو�ض  في  الأمطار  مياه  تخزين 
تم تحديد المناطق الأكثر ملاءمة لتنفيذ �سدات ن�شر المياه 
المياه  �إلى  الرا�شح  وزي��ادة  ال�سطحية  المياه  حجز  بهدف 
لتنفيذ  مواقع   9 اختيار  تم  ذلك  �إلى  بالإ�ضافة  الجوفية، 
تقانات  با�ستخدام  النباتي  الغطاء  لتنمية  رائدة  مناطق 

الح�صاد المائي.

م�شروع ح�صاد مياه الأمطار في المنطقة الجنوبية 
الغربية من المملكة العربية ال�سعودية:

ووزارة  العربي  المركز  بين  بالتعاون  الم�شروع  هذا  ينفذ 
ن�شر تطبيق  ال�سعودية بهدف  العربية  المملكة  الزراعة في 

من  الغربية  الجنوبية  المنطقة  في  الأمطار  مياه  ح�صاد  تقانات 
مواقع  ثلاثة  اختيار   تم  وقد  –نما�ص   الباحة  المملكة–منطقة 
لتنفيذ الم�شروع : موقع عبدان، موقع �اسربه، وموقع الربطان ببدوه. 

نبين فيما يلي تقانات ح�صاد مياه الأمطار المقترحة لكل موقع:
	

م�شروع ح�صاد مياه الأمطار في الجبل الأخ�ضر في ليبيا:
يقع الجبل الأخ�ضر في ال�شمال ال�شرقي من ليبيا، ويتراوح ارتفاعه 
عن �سطح البحر ما بين 500 �إلى 800 م. تتراوح  الهطولات المطرية في 

المنطقة  بين 350 و 450 ملم، وقد ت�صل �إلى 600 ملم  �سنوياً.
يرتكز مفهوم ح�صاد مياه الأمطار في المنطقة على لاا�ستفادة من 
مياه الجريان ال�سطحي �سواءً عن طريق تخزينه في من��شآت خا�صة 
كالبحيرات الجبلية �أو الحفائر، �أو من خلال تخزينه في قطاع التربة 

با�ستعمال الأثلام الكونتورية وغيرها من الطرق . 
ينفذ هذا الم�شروع بالتعاون بين المركز العربي وليبيا، وبتمويل من 
البنك الإ�سلامي، ويهدف �إلى توفير موارد مائية �إ�ضافية في منطقة 
الأمطار  مياه  ح�صاد  تقانات  ا�ستخدام  خلال  من  الأخ�ضر  الجبل 

المنا�سبة من �أجل زيادة و�ضمان الإنتاجية الزراعية. 
وقد تم تنفيذ المراحل الآتية:

المناخ  ح��ول  المتاحة  والمعلومات  المعطيات  وتحليل  •جمع 
والجغرافيا  الأرا�ضي  وا�ســــتعمالات  والتربة  المائية  والم��وارد 
الزراعية  والأنظمة  والجيولوجيا  والهيدرولوجيا  وال�سكان 
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وحقوق  وال�سيا�سات   ولااجتماعية  لااقت�صادية  والظروف 
الملكية الخا�صة.  

•تحليل المعلومات المناخية المتاحة.
•تنفيذ درا�سة هيدرولوجية تف�صيلية.

•درا�سة التربة.
•درا�سة طبوغرافية. 

•�إعداد درا�سة اقت�صادية و اجتماعية.
وبناء على الدرا�سات التي تمت جرى تحديد 11 موقعاً بهدف 
تنفيذ بحيرات جبلية وذلك با�ستعمال تقانات لاا�ست�شعار عن 
الريا�ضية.  والنمذجة   )GIS( الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد 
في  العمل  ايقاف  تم  فقد  ليبيا  في  الطارئة  للظروف  ونظراً 

الم�شروع .

م�شروع و�ضع نموذج لتنمية وديان ال�ساحل ال�شمالي 
الغربي من جمهورية م�صر العربية

ينفذ هذا الم�شروع في �إطار التعاون مع مركز بحوث ال�صحراء 
لتنمية  نموذج  و�ضع  �إلى  ويهدف  العربية،  م�صر  بجمهورية 
العربية،   م�صر  لجمهورية  الغربي  ال�شمالي  ال�ساحل  ودي��ان 
وقد تم اختيار وادي حلق ال�ضبع ووادي ها�شم  لتنفيذ بع�ض 

الأن�شطة وفقا لما يلي :
وادي حلق ال�ضبع

مجرى  في  الموجودة  التعويقية   ال�سدود  وتعلية  �صيانة   .1
الوادي.

2. تنفيذ  م�صاطب )مدرجات( على جانبي الوادي في الأماكن 

الملائمة من الناحية الطبوغرافية وعمق قطاع التربة. 
في  هكتار     10 لم�ساحة  الرعوي  النباتي  الغطاء  ت�أهيل   3.�إعادة 
الحو�ض ال�ساكب للوادي با�ستخدام تقانات ح�صاد مياه الأمطار و 

ا�ستزراع نباتات رعوية.
4.حفر بئر للمياه الجوفية )بلدي / عربي( بعمق تقريبي 10 متر.

5.تركيب نظام لرفع المياه با�ستعمال طاقة الرياح. 
6.التو�سع في  زراعة وغر�س �أ�شجار ب�ستانية و�إدخال �أنواع و�أ�صناف 

جديدة
7.درا�سة و�ضع الحاجز الترابي )ال�سد الترابي( وتحديد �أف�ضل ال�سبل 

للتعامل معه.
�سعة كل منها   الأمطار  8.تنفيذ مجموعة من خزانات ح�صاد مياه 

يتراوح بين 150 و 200 م3. 
على  للم�شروع  ولااجتماعي  لااقت�صادي  للبعد  درا�سة  9.تنفيذ 

التوطين والتنمية على المنطقة المحيطة بالوادي.
10.تدريب الكوادر المحلية.

وادي ها�شم
10  هكتاراً  في  الرعوي لم�ساحة  النباتي  الغطاء  ت�أهيل   �إعادة   .1
الحو�ض ال�ساكب للوادي با�ستخدام تقانات ح�صاد مياه الأمطار و 

ا�ستزراع نباتات رعوية.
2. التو�سع في  زراعة وغر�س �أ�شجار ب�ستانية و�إدخال �أنواع و�أ�صناف 

جديدة.
وقد تم تنفيذ معظم  الأن�شطة المذكورة با�ستخدام النمذجة الريا�ضية 

و تقانات لاا�ست�شعار عن بعد. 
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     حمايـــة 
الم�صادر الوراثية الحيوانيـــــــة

     م�ســــــ�ؤولية جماعيــــــــة...                                                               
د. خالد النجار	           م. زياد عبدو	   

م. �أيمن الح�سين
المركز العربي - �أك�ســــــاد

المنتجات  �إجمالي  من   % 90 بنحو  م�ست�أن�ساً  حيوانياً  نوعاً   40 �أ�صل  من  نوعاً   14 ي�سهم 
الحيوانية في العالم. وتّم �إن�شاء نحو 6400 �سلالة حيوانية منتجة من الأ�صول البرية. 

مهددة، في حين  العائلة غير  �أو  الف�صيلة  م�ستوى  على  الحيوانية  الوراثية  الم�صادر  تنوّع  �إنَّ 
�أ�صبحت ثلث �سلالات العالم مهدداً بالانقرا�ض، علماً �أنه اختفت قرابة 1000 �سلالة خلال المائة 

�سنة الأخيرة، وقُدّرَ انقرا�ض نحو 300 �سلالة خلال الخم�س ع�شرة �سنة الأخيرة.
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الم�صادر الوراثية الحيوانية: 
�أو  �سلالة،  �أو  لعرق،  مجتمع  �أي  هي 
لأجل  تربى  حيواني،  ن��وع  �أو  عرت�ة، 
)حليب، ولحم،  �إنتاجها  الح�صول على 

و�صوف، وبي�ض(، وذات �أ�صول برية.

المحلية؟  ال�سلالات  تنقر�ض  لم��اذا 
�إح�الل  ب�سبب  المحلية  ال�سلالات  تنقر�ض 
�أ�سباب  وهناك  مكانها،  الأجنبية  ال�سلالات 

�أخرى لانقرا�ض ال�سلالات منها الآتي:
�إحدى  تعد  التي  الرعي:  فر�ص  قلة   -  1
انقرا�ض  �إلى  �أدت  التي  الرئي�سة  الأ�سباب 
�إلى  الطبيعية  المراعي  تحولت  �إذ  ال�سلالات، 
مناطق محمية، و�ضمن �سياق حماية الحياة 
البرية �أو الطبيعية، لا ي�ستطيع مربي الما�شية 
وت�ستمر  الطبيعية،  المراعي  على  لااعتماد 
هذه العملية بالرغم من وجود علاقة تعاي�ش 
البرية  الحياة  بين  الأحيان  �أغلب  في  حيوي 
لنباتات  الحيوي  التنوع  ف�إنّ  لذا  والما�شية، 
الرعي.  حيوانات  بغياب  ينق�ص  قد  المراعي 
المحا�صيل  زراع���ة  في  التو�سع  تّم  و�أي�����ض��اً 

الحقلية، وتحويل المراعي �إلى �أرا�ضٍ زراعي.
2 - �ضعف التناف�س الإنتاجي بالمقارنة 
مع ال�سلالات المح�سنة: من العوامل التي 
�أ�سهمت في انقرا�ض ال�سلالات المحلية، التغير 
في طلب ال�سوق. �إذ فُقد لااهتمام في منتجات 
ال�سلالات المحلية، وذلك لرغبة مربي الحيوان 
من  الإن��ت��اج  العالية  ال�سلالات  اقتناء  في 
كما  ال�صوف.  �أو  البي�ض  �أو  اللحم  �أو  الحليب 
قلّ لااهتمام بالما�شية المحلية التي ت�ستعمل 
في �أعمال الفلاحة في العديد من دول العالم، 

والتي انقر�ضت ب�سبب ا�ستعمال الجرارات.

وال�����دور  الم���ع���رف���ة  ���ض��ع��ف   -  3
الم�ؤ�س�ساتي:

فيمكن  ما،  ب�سلالة  اهتمام  هناك  يكن  لم  �إذا 
�أن ذلك لعدم المعرفة بال�سلالة، وقد ي�ؤدي �إلى 
يتفكك  �آخر. كذلك  بعد  ال�سلالة جيل  انقرا�ض 
بالطريقة  الأهلية  التربية  م�ؤ�س�سات  دور 
بالثور  لااح��ت��ف��اظ  اخ��ت��ف��اء  م��ث�اًل  نف�سها. 
الم�شترك لدى المربين في العديد من المناطق 
في ولاية راج�ستان/الهند، لأنّ تربية الما�شية 
المعرفة  تختفي  عندما  مربحة.  �أ�صبحت غير 
�إعادة  ال�صعب  من  يكون  الم�ؤ�س�سات،  ودور 

ال�سلالة، لأننا نفقد المعلومات عنها. 

     حمايـــة 
الم�صادر الوراثية الحيوانيـــــــة

     م�ســــــ�ؤولية جماعيــــــــة...                                                               

من  الجوامي�س  ا�ستبعاد  �أدى 
الأع�شاب  نمو  �إلى  الهند  �شمال 
اختفاء  �سبب  ما  كبير،  ب�شكلٍ 
من  للعديد  المنا�سبة  البيئة 
كانت  التي  المهاجرة  الطيور 
وخا�صة  الهند  �شمال  �إلى  تلج�أ 
نتيجة  وتّم  البهاراتبور،  طري� 
�إلى  �إدخال الجوامي�س  �إعادة  ذلك 

�شمال الهند.
الما�شية  تغذية  �أدت  �ألمانيا،  في 
غيابها  �إلى  الحظائر  في  المركزة 
�سبب  ما  الغابات،  مراعي  في 
في  ال�شجيرات  نم��و  في  كثافة 
�إعادة  منع  الذي  الأمر  الغابات، 
وتدعم  الكبيرة.  الأ�شجار  نمو 
برنامجاً  �ألمانيا  في  الحكومة 
الغابات  على  الحفاظ  �أج��ل  من 
بمراعاة  �صمم  ال��ذي  العملاقة 
مربي  يدفع  حيث  الماعز،  وجود 
يوم،  كل  عن  ر�أ�س��  لكل  الماعز 

لأجل الرعي في الغابة.

كمياتٍ  المحلية  الما�شية  تنتج 
ولكن  اللحم،  �أو  الحليب  من  قليلة 
�أن يعو�ض  الأداء يمكن  النق�ص في 
تتطلب  المحلية،  ال�سلالات  لأنّ 
من  و�أقل  الأعلاف،  من  �أقل  كمياتٍ 
العناية البيطرية، و�أقل اهتمام من 

ناحية الرعاية. 
في  تعي�ش  ال��ت��ي  الما�شية  تعد 
ال�سلالة  هي  الهام�شية،  المناطق 
في  العي�ش  على  القادرة  الوحيدة 
ذلك،  على  عال�وة  المناطق،  تلك 
ف�إنّ الن�ساء اللواتي يهتمن برعاية 
الحيوانات، تف�ضل ال�سلالات المحلية 
ولديها  جهد  �أق��ل  تتطلب  لأنّ��ه��ا 

مقاومة عالية �ضد الأمرا�ض.
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4 - النزاعات والكوارث: ت�سبب الحروب والكوارث الطبيعية خ�سارة 
الأحيان  �أغلب  في  الإغاثة  وكالات  ت�ساعد  الما�شية.  �أعداد  في  كبيرة 
في توفير ال�سلع الغذائية وا�ستيراد الحيوانات من الدول المتقدمة، وقد 

�أ�سهم ذلك في انقرا�ض عدة �سلالات محلية في البو�سنة.
�إنتاجية  تّم تح�سين  المحلية:  لل�سلالات  الموجود  التقييم   -  5
ال�سلالات  مع  التربوي  الخلط  با�ستعمال  المحلية  الما�شية  �سلالات 
الأجنبية. ا�ستعملت هذه الإ�ستراتجية ب�شكلٍ كبير في التنمية الريفية، 
ال�سلالات المحلية التي  �إلى انقرا�ض  �أغلب الأحيان  �إذ ي�ؤدي ذلك في 
�أو�سع  مدىً  تقدم  والتي  المحلي،  البيئي  النظام  في  تكيفاً  �أكثر  هي 
المحلية  ال�سلالات  تقييم  مهام  �إنجاز  يجب  حيث  المربين،  لحاجات 
ال�سلالات  نقاء  الحفاظ على  التربوي مع  الخلط  القيام بم�شروع  قبل 

المحلية.
�أو غير الم�سجلة: يتم من خلال  5 - تمييز ال�سلالات الجديدة 
�إجراء ح�صر ل�سلالات الع�شائر الحيوانية، الأمر الذي ي�ساعد في ك�شف 
التي نحن بحاجة لاكت�شافها. وال�س�ؤال المطروح،  ال�سلالات المتميزة 

كيف نعرف �إذا كانت حيوانات المنطقة متميزة.

يمكن �أن ن��سأل الأ�سئلة الآتية؟...:
1 - هل لدى المربين تعبير م�شترك للإ�شارة �إلى نموذج الحيوانات الذي 
يجب لااحتفاظ بها؟... يوجد لدى المربين في �أغلب الأحيان ا�سم محلي 
ل�سلالاتهم )�أحياناً يمكن �أن ي�شيروا لها فقط با�سم محلي لتمييزها عن 
ال�سلالات الأجنبية(. ت�ستخدم ت�سميات محلية يمكن �أن تكون مختلفة 

عن تلك التي ي�ستخدمها الباحثون.
�أم ي�شترون حيوانات من  2 - هل يهتم المربون بحيواناتهم المحلية، 

وا�ضحة  �سلالة  ذلك عدم وجود  يعني  الأخ�رية،  كانت  �إذا  الخ��ارج؟.. 
المعالم في المنطقة.

حفظ  لأج��ل  عام  نظام  مثلًا  �أهلية،  تربية  م�ؤ�س�سات  يوجد  هل   -  3

حيوانات ذكور للتربية؟.. �إذا كان الجواب نعم، هذا يعني ب�أنّ المربين 
مدركون لأهمية التربية، ولذا ف�إنه على الأرجح يوجد �سلالة معينة.

4 - هل لدى المربين مفهوم معين للحيوان الجيد، ومثل ماذا يجب �أن 
يكون، وهل يقومون بانتخابه وفقاً لذلك؟

مهراً  تعطى  المثال ُ �سبيل  على  اجتماعي؟..  دور  للحيوانات  هل   -  5

للعرو�س، �أو كقرو�ض ق�صيرة الأمد �أو طويلة الأجل.
الأ�سئلة بنعم، فهذا يعني هناك احتمالًا  �إذا كانت الأجوبة على هذه 

كبيراً، بوجود �سلالة وا�ضحة المعالم في المنطقة.

مربين  مع  الهند  في  الأهلية  المنظمات  نفذت 
ال�س�ؤال  تّم  وق��د  لل�سلالات،  م�سحاً  الما�شية 
المربون  �أ�شار  الموجودة.  ال�سلالات  �أن��واع  عن 
المحليون لوجود �سلالة Nori �أو Modi. لا يوجد 
�أي ت�صنيفات علمية م�سجلة لل�سلالة، فكلما تّم 
التق�صي ب�شكلٍ �أعمق، كان الت�أكيد على �أن ثيران 
الناري كانت جميعها م�شتراة من منطقة مجاورة، 

وتعد ما�شية الناري �سلالة مميزة.
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توثيق ال�سلالات الجديدة: 
�إذا كانت  لل�سلالات الجديدة مهم جداً، خا�صة  ال�صحيح  التوثيق  يعد 
ال�سلالة في المنطقة متميزة. تركز الطرق العلمية عند توثيق ال�سلالات 
الأحيان  �أغلب  الطرق في  وال�شكلية. هذه  الإنتاجية  على الخ�صائ�ص 
المربين، خ�صو�صاً قيمتها  لدى  للحيوانات  الكاملة  الأهمية  تلقى  لا 
لااجتماعية والثقافية. يعد و�صف ال�سلالات الجديدة غير الموثقة من 
ب�إجراء  المربين  مع  ت�شاركي  ب�شكلٍ  �إنجازها  المطلوب  الأعمال  �أهم 
عمل  ور�شات  خلال  من  وذلك  المعلومات،  على  للح�صول  المقابلات 
الم�صطلحات  ت�سجيل  المهم  من  �إنه  والمربين.  المحليين  الخبراء  بين 
�أهداف  فهم  لأجل  وذلك  ال�سلالات  و�صف  في  الم�ستخدمة  المحلية 

التربية لل�سلالات المحلية.

حماية ال�سلالات المحلية:
من  تمكن  بيئة  �إن�شاء  المحلية،  ال�سلالات  لحماية  طريقة  �أف�ضل  تُعد 

التوا�صل بين المربين، من خلال لاا�ستراتيجيات الآتية:
1 - زيادة الوعي الجماعي:ُ تعد �أول خطوة في ا�ستمرارية عملية 
المربين  لدى  الم�شترك  الوعي  رفع  المحلية،  ال�سلالات  على  الحفاظ 
المتميزين، وخا�صةً المربون ال�شباب الذين يهتمون بالمحافظة على 

�سلالات الما�شية المحلية المتميزة.
2 - �إن�شاء �إطار عمل �صحيح: �إنّ قلة الو�صول �إلى مناطق الرعي 
الطبيعية، منع المربين من لااحتفاظ بال�سلالات المحلية، لذلك ف�إنّ 

�إعادة حقوق الرعي �أو فر�ص الرعي �ضرورية جداً.

في ولاية راج�ستان غرب الهند، تمتلك كل قرية 
ثور ي�ستعمل ب�شكلٍ م�شترك، وفي �أغلب الأحيان 
يوجد كذلك ثور جامو�س. تّم �شراء الثيران ب�شكلٍ 
م�شترك، بحيث �ساهمت كل عائلة في القرية في 
ذلك. �أي مربي في القرية يمكنه ا�ستئجار الثور. 
يتفق المربون على كمية العلف المقدمة من كل 
هو  وما  الثور،  على  الحفاظ  لا�ستمرارية  �أ�سرة 

المال الذي يجب �أن يقدم �إلى مربي الثور. 
لا  الجمال  تربي  التي  العائلات  ال�صومال،  في 
الأقارب،  من  الذكر  الجمل  ت�ستعير  الذكر.  تمتلك 
الإناث  الإبل  تقود  �أو  الآخرين،  ت�ست�أجره من  �أو 
كيلومتر،   500-200 بـ  تقدر  بعيدة  لم�سافات 
لكي تلقح من ذكر مميز. هذه الإجراءات لا تقدم 
يجلب  ولكن  الذكر،  مالك  �إلى  مادي  مك�سب  �أي 
بناء نوع من  وي�ساعد على  الطيبة  ال�سمعة  له 

التوا�صل الاجتماعي.
في منطقة راليكا / راج�ستان �أي�ضاً. يوجد التزام 
�إجباري لاقتناء جمل ذكر ممتاز بالم�شاركة مع 
تلقيح قطيعه من  �أي �شخ�ص يبحث عن خدمة 

الإبل الإناث.
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3 - القدرة على التنظيم وبناء ال�سلالات: �إنّ تنظيم المربين في 
المحلية.  الحيوانات  لحماية  ت�شجيع  �أداة  تعد  جمعيات،  �أو  تعاونيات 
�أُثبت في البرازيل، �أنّ دعم جمعيات حماية ال�سلالات المحلية، ُتعد من 
م�ؤ�س�سات  تنجز  المحلية.  بال�سلالات  لااهتمام  لزيادة  الطرق  �أف�ضل 
تربية الحيوان الأهلية �أعمال مهمة خا�صة في حماية ودعم الجمعيات 

الريفية.
المحلية: في  ال�سلالات  بيع منتج  لت�سهيل  �سوق  �إن�شاء   -  4
تّم  لأنّها تملك منتج خا�ص،  �أوربا، تمت حماية عدة �سلالات محلية، 
تطوير ت�سويقه محلياً. مثال على ذلك، خنزير ماجوركن الأ�سود، الذي 
هدد بالانقرا�ض بعد �إدخال نظم الإنتاج المكثفة وال�سلالات الأجنبية. 
لقد �شكل المزارعون خلال الفترة 1980-1989، جمعية تربية �ساهمت في 
هذه  لحم  من  خا�صة  محلياً  الم�صنوع  لل�سجق  خا�صة  علامة  �إ�صدار 
�أ�صدرت الحكومة الإ�سبانية علامة تجارية  ال�سلالة. وبناءاً على ذلك، 

ب�شكلٍ خا�ص  برم�سيان  �إيطاليا، ي�صنع جبن  المنتج. في  لهذا  م�سجلة 
وفقط من حليب �سلالة وحيدة من الما�شية. 

ال�سلالات  �أداء  تح�سين  يمكن  بالانتخاب:  ال�سلالة  تح�سين   -  6
الإنتاجية  ال�صفات  بع�ض  لتطوير  لاانتخاب  مفهوم  بتطبيق  المحلية 
بتطبيق  الجنوبية  �أمريكا  في  الباكا  حيوان  مربوا  نجح  ال�شكلية.  �أو 
الألياف  لأنّ  الألوان،  المتعددة  الحيوانات  من  التخل�ص  لاانتخاب في 

ال�سلالات  لتو�صيف  طريقة  الأهلية  المنظمات  طورت 
الطريقة  هذه  الريف.  في  المربين  لم�ساعدة  المحلية 
بالمبادئ  تتكامل  ولكن  التجريب،  طور  في  زالت  ما 

التالية:
بمعرفة  ربطها  خلال  من  ال�سلالة  تربية  توثيق   -  1
�أ�صولها، وو�ضع ذلك على ن�شرات للم�ساهمة في ثقافة 
المربين من �أجل المحافظة على الحالة الرعوية التي 

�ساعدت في تن�شئة هذه ال�سلالة.
ا�ستعمال  من  )بدلاً  ت�شاركية  تقييم  طرق  �إتباع   -  2
الوعي  م�ستوى  رف��ع  في  ت�سهم  بحثية(  ا�ستمارات 
المحلي حول الكنوز الوراثية الحيوانية الم�ستعملة في 

تزاوجات غير منظمة.
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الملونة غير مطلوبة. هذا دليل ب�أنّ تح�سين ال�سلالات بالانتخاب يكون 
�أكثر فائدة للمربين من �إتباع طريقة الخلط الوراثي

الانتقال من التقييم �إلى التنفيذ: 
دعت منظمة الفاو عام 2001، الدول لتقديم التقارير لتكون قاعدة لأول 
تقرير دولي على حالة الموارد الوراثية الحيوانية في العالم. وقد �أجابت 

الغذاء  �أمن  تحقيق  في  الهائلة  الم�ساهمة  تو�ضح  بتقارير  دولة   170

والتنمية لااقت�صادية من وجود التنوع الكبير في حيوانات المزارع. �إنّ 
البلدان في حفظ و�إدارة م�صادرهم  العالمية م�ؤ�شر اهتمام  الرد  ن�سبة 
الوراثية الحيوانية. �إذ �ساهمت التقارير الكثيرة في المعرفة حول حالة 
الم�صادر الوراثية الحيوانية في العالم. وي�شكل تنوع الحيوانات الأليفة 
المعلومات  النظام  ي��زود  الفاو.  في   )DAD-IS( معلومات  لنظام  ن��واة 
المعلومات  بع�ض  ذلك  ومع  م�ضى،  وقت  �أي  من  و�ضوح  �أكثر  �صورة 
على �سبيل المثال من حيث الحجم وتركيب الع�شيرة ما زال غير كافٍ. 
�أن تتخذ قرارات حول الإدارة  تعد المعلومات مهمة للدول، ولذا يجب 
الم�ستقبلية لم�صادرها الوراثية الحيوانية. �إنّ للنمو لااقت�صادي للثروة 
الوراثية.  للم�صادر  الم�ستمرة  الإدارة  على  �أف�ضلية  حالياً  الحيوانية 
ولكن و�ضح التقييم العالمي لـ DAD-IS �ضرورة تنفيذ خطوات �أ�سا�سية، 
ميزانياتها  دول  رفعت  حيث  الدول،  بع�ض  لدى  العمل  خطط  لتطوير 
نق�ص  لإيقاف  من�سق  جهد  من  بد  لا  ولكن  الوراثية.  الم�صادر  لإدارة 
الوراثية  للم�صادر  الم�ستمرة  الإدارة  �إنّ  الحيوانية.  الوراثية  الم�صادر 
الغذاء  من  الم�ستقبلية  لااحتياجات  ت�أمين  ل�ضمان  مهمة  الحيوانية 
عالية  خ�صوبة  ل�ضمان  و�أي�ضاً  والجلود،  وال�صوف،  وحليب(،  )لحم 
للحيوانات لدى المربين تح�سباً لتغيرات البيئات الإنتاجية. يجب على 
ال�سيا�سات  بو�ضع  للبدء  الوقت  حان  وقد  �أولوياتها،  توازن  �أن  الدول 
لحماية الم�صادر الوراثية الحيوانية ل�ضمان بقاءها قبل �أن نفقد الكثير 

منها �إلى الأبد.
تنوع الحيوانات الم�ست�أن�سة، طورت الآلاف من ال�سلالات الحيوانية مع 
تقدم الزمن وازدهرت في مواقع معينة. تفقد اليوم العديد من البلدان 
من  لكل  مهمة  تكون  �أن  الممكن  من  التي  وراثية،  حيوانية  م�صادر 
عمليات  ب�أنّ  الفاو  منظمة  تخمن  الم�ستدامة.  والتنمية  الغذائي  الأمن 
تطوير الما�شية تنمو بمعدل مرتين �أ�سرع من النظم المزرعية التقليدية 
التقليدية.  الرعوية  النظم  من  �أ��رسع  م��رات  �ست  وبمعدل  المختلطة 
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وكنتيجة لذلك، ف�إنّ �أعداد محددة فقط من الأنواع وال�سلالات للما�شية، 
تغطي الآن معظم �إنتاج الما�شية في العالم. في الوقت نف�سه، �إن تطوير 
الإ�شعاعات  ونق�ص  الحيوانية،  النفايات  �إدارة  �ضغط  يعك�س  الما�شية 

وتخفيف �أطلاق الغازات في حالة التربية المكثفة للما�شية.

زيادة ن�سبة الفقد في ال�سلالات المحلية: 
تعاني حالياً �أكثر من 20 % من ال�سلالات في العالم من خطر لاانقرا�ض، 
الفقد  قدر  الحيوانية، حيث  الع�شائر  �أفراد هذه  تعداد  انخفا�ض  نتيجة 
60 �سلالة، بمعدل �سلالة واحدة  ال�سنوات الخم�سة الأخيرة بنحو  خلال 
في كل �شهر. ولم تميز �إلى الآن العديد من ال�سلالات الأخرى ر�سمياً، وقد 

تختفي بع�ض ال�سلالات قبل معرفة �أي �شيء عنهم.
لماذا نحمي التنوع الحيواني الحيوي؟ لأنّ المربين بحاجة �إلى مجمع 
يح�سنوا  �أن ُ �أرادوا  �إذا  لاا�ستبعاد،  �أو  لاانتخاب  لأج��ل  وا�سع  وراث��ي 
ال�سلالات  �أنّ  وبما  المختلفة.  الظروف  تحت  حيواناتهم  خ�صائ�ص 
الجفاف  تتحمل  فهي  المحلية،  البيئية  الظروف  مع  مت�أقلمة  المحلية 
ب�شكلٍ �أف�ضل من ال�سلالات المدخلة، لذا تقدم الحيوانات المحلية فر�ص 
الدول  في  الم�ستهلكون  يهتم  الجوع.  من  الفقراء  المربين  لحماية  �أكثر 
النامية ب�شكلٍ متزايد ب�أ�صول المنتج )منتجات بلدية( و�شروط الإنتاج. 
وهم يتطلعون لم�ستوى عالٍ للإنتاجية من ال�سلالات المحلية، التي يتم 

�إنتاجها بالطرق التقليدية.

�أولويات العمل الوطنية: 
ما هي الخطوات الإ�ستراتيجية التي يجب على الدول اتخاذها.

•المراقبة الفعّالة لكامل �أفراد ال�سلالة.
•تح�سين خ�صائ�ص ال�سلالة.

• ت�أ�سي�س برامج حماية وطنية.
العملية  والممار�سات  بال�سلالة  الخا�صة  المعلومات  المحافظة على   •

و�أ�ساليب التعامل معها، التي تدعم جهود حمايتها.

الموارد  �إدارة  في  التكامل  خلال  من  ال�سلالات  لتطوير  •التخطيط 
الوراثية الحيوانية.

•تح�سين ظروف الإدارة والبحث ودعم القدرة الم�ؤ�س�ساتية لجرد الأعداد 
والمراقبة والخ�صائ�ص.

•تح�سين �سيا�سة التنمية من خلال �صياغة قانونية لحماية الم�صادر 
الوراثية الحيوانية موجهة �إلى القوى المختلفة التي ت�ؤثر في قطاع 

الما�شية.
•زيادة الوعي العام لدور وقيمة الم�صادر الوراثية الحيوانية، من �أجل 

ت�شجيع لاا�ستثمار في هذا القطاع �أق�صى ما �أمكن.

العمل على الم�ستوى الإقليمي:
•ت�شجيع التعاون لم�ساعدة الدول على تح�سين ظروف رعاية �سلالاتها 
مواردها  تطور  في  لا�ستخدامها  وذل��ك  لأع��داده��ا،  ح�صر  و�أف�ضل 

الوراثية الحيوانية.
•تح�سين �إجراءات تحديد حالات الخطر للموارد الوراثية الحيوانية.

•التعاون في البحث على �أف�ضل منهجيات تحديد الخ�صائ�ص، والتقييم 
لااقت�صادي لأجل تح�سين ا�ستعمال الموارد الوراثية الحيوانية.

�أجل  من  والمتبرعين،  الم�ستفيدين  من  لكل  لااجتماع  فر�ص  •توفير 
تحقيق �أف�ضل دعم.

•ت�أ�سي�س نقاط مركزية �إقليمية لأجل تح�سين التعاون الإقليمي.
•تقوية دور المنظمات الدولية في دعم البرامج الوطنية. 

مقترحات للم�ستقبل: 
الوراثية  الم�صادر  في  الموجودة  العترات  تحت  بع�ض  �أداء  تو�صيف 
الجبلي  والماعز  ال�شامي  والماعز  العوا�س  �أغنام  ل�سلالات  الحيوانية 
العك�شية  والأبقار  ال�شامية  والأبقار  العربية  والخيول  ال�شامية  والإبل 

والدجاج المحلي في الجمهورية العربية ال�سورية. 
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تقييم ح�ســا�ســية النباتات الرعويــة 
للتغيرات المناخية في الباديــة ال�ســورية...

د. عزيز �أولاد بلقا�سم
برنامج المراعي والموارد الحراجية - �أك�ساد 

تحتل البادية ال�سورية الم�ساحة العظمى من م�ساحة 
المراعي الطبيعية ال�سورية، التي تبلغ �أكثر من 10 مليون 

هكتارا ً. 
تتواجد �أغلب �أرا�ضيها في المناطق الجافة 

�إلى �شديدة الجفاف، حيث يتراوح معدل الهطول المطري 
ال�سنوي بين  100 �إلى 200 مم، 

وهذه الكميات غير م�ستقرة بل تتفاوت كثيراً من عامٍ �إلى 
�آخر، ما ينعك�س على كثافة الغطاء النباتي ونوعيته. 

ففي حال الهطولات المطرية المرتفعة، والموزعة ب�شكلٍ 
جيد بما يتنا�سب واحتياجات النباتات المائية، ف�إنّ 

مراعي البادية ت�سهم بتقديم العلف بن�سبة كبيرة للثروة 
الحيوانية. وتختلف هذه الن�سبة من عامٍ �إلى �أخر ح�سب 

كمية الهطول المطري. ال�سنوي.

)حالة الروثـــا والرمث(
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البادية ال�سورية 
وتغير المناخ

 تعاني البادية ال�سورية من تدهورٍ حاد للغطاء 
لاا�ستغلال  ب�سبب   ،Vegetation cover النباتي 
المفرط )الرعي الجائر، ولااحتطاب(، ودرجة 
ب�سبب  ل�ل�ازدي���اد  مر�شحة  ه���ذه  ال��ت��ده��ور 
الت�أثيرات المتوقعة لتغير المناخ الذي ت�شهده 
ارتفاع معدل  �أهم �سماته  �سورية، والذي من 
الهطول  معدل  وانخفا�ض  الح��رارة،  درجات 
و�شدته.  ت��وزع��ه،  طبيعة  واخ��ت�الل  المطري 
بتطويرها  النباتية  الأن��واع  مختلف  وتتميز 
الإج��ه��ادات  م��ع  للتكيف  مختلفة  لآل��ي��اتٍ 
 ،Drought الج��ف��اف  وخا�صةً  اللا�أحيائية، 
 Seasonal fluctuations المو�سمية  والتغيرات 
معدلات  بخف�ض  وذل��ك  الح���رارة  ل��درج��ات 
 ،Assimilation rate ال�ضوئي  والتمثيل  النمو، 
المغذية،  المعدنية  العنا�صر  وامت�صا�ص 
المركبات  تركيز  وزي��ادة  الأن�سجة،  وتجديد 
الثانوية، �إلا �أنّ هذه الآليات �أ�صبحت مهددة 
�أي وقتٍ م�ضى بالفقدان بفعل تغير  �أكثر من 
الذي يفوق في �سرعته و�شدته مقدرة  المناخ 
النظم البيئية الطبيعية عامة، المراعي خا�صةً 
التوقعات  ك��ل  وت�شير  م��ع��ه.  التكيف  على 
المراعي  �إنتاجية  انخفا�ض  �إلى   Predictions

المراعي،  في  الأنواع  ثراء  وتراجع  الطبيعية، 
وا�ضطراب دورة حياة النباتات، وازدياد �شدة 

الت�صحر.
الذي  البرنامج  �إطار  الدرا�سة في  هذه  تندرج 
المناطق  لدرا�سات  العربي  المركز  يطوره 
حول  )�أك�ساد(  القاحلة  والأرا���ض��ي  الجافة 
العربية  ال��دول  في  ال��زراع��ي  القطاع  تكيف 
وتهدف   ،Climate change المناخي  التغير  مع 
)الروثا،  رعويين  نوعين  ح�سا�سية  تقييم  �إلى 
والرمث( من الف�صيلة ال�سرمقية، ينت�شران في 

البادية ال�سورية، تجاه هذه المخاطر.

التوزع البيئي للروثا و الرمث
 في البادية ال�سورية

تعد الأرا�ضي الطينية الطميية بمنزلة الترب   ُ
كما   ،Salsola Vermiculata الروثا  لنمو  المثلى 
جب�سية،  كل�سية  ق�شرة  ذات  ترب  على  تنمو 
وغير   Saline soils الم��الح��ة  ال�ت�رب  وع��ل��ى 
الجافة. ومن  والتلال  المنحدرات  المالحة في 
التي تنت�شر فيها �ضمن  البيئية  �أهم المناطق 
البادية ال�سورية، هي الحماد و جبال البادية. 
وهو نبات عالي القيمة الرعوية، حيث ترعاه 

الحيوانات في كل الأطوار، وهو م�ست�ساغ من 
ف�صلي  خ�الل  ولااب��ل  والماعز  الأغ��ن��ام  قبل 
الجائر  الرعي  وي��ق��اوم  والخ��ري��ف،  ال�صيف 
تحول  ونتيجة  الخا�ص،  نموه  نوعية  بف�ضل 
ت�أكلها  �أن  بعد  �أ�شواك  �إلى  الجديدة  الأغ�صان 

الحيوانات )�سنكري، 1980(.
الأنواع  من   Hammada salicornica الرمث  ُيعد 
النباتية التي تتميز بتحملها الكبير للظروف 
بيئاتٍ  ال�شديدة الجفاف، وينمو في  المناخية 
المتميزة  المناطق  النمو في  مختلفة، ويف�ضل 

نبات الروثا
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ب�شتاء يتميز ب�أنه قليل البرودة �إلى �شبه حار، 
المالحة  وال�صحاري  الرملية  الأرا�ضي  وفي 
والتلال  الكل�سية  الم��ح��ج��رة  والم��ن��ح��درات 
المنب�سطة  الأرا�ضي  في  يوجد  كما  البازلتية، 
ال�صغيرة  الرملية  الكثبان  وفوق  والمنخف�ضة 

�أرا����ضٍ  الأح��ي��ان  م��ن  كثير  في  تغطي  التي 
جب�سية )�سنكري، 1980(. والرمث نبات �صالح 

ن�سبياً للرعي، وخا�صةً من قبل الإبل. 
ينمو الرمث في ف�صلي الخريف وال�شتاء حينما 
المراعي،  في  الجيدة  الحولية  النباتات  تقل 

بالروثا  ا�ست�ساغته  مقارنة  يمكن  لا  ولكن 
الأكثر ا�ست�ساغة.

النمذجة الريا�ضية
�أجريت الدرا�سة في المنطقة الو�سطى للبادية 
مليون هكتاراً،    3 قرابة  ت�شكل  التي  ال�سورية، 
ب�إجراء  حظيت  التي  المناطق  �إح��دى  وه��ي 
)�أك�ساد،2004(.  الطبيعية  لم��وارده��ا  م�سح 
ت�شتمل المنطقة على �سلا�سل جبلية كالتدمرية 
وعلى  الب�شري،  وجبل  والجنوبية،  ال�شمالية 
الت�ضاري�س ال�سطحية التموجية والم�سطحات. 
ورطب  دافئ  ب�شتاءٍ  يتميز  متو�سطي  مناخها 
و�صيف حار وجاف. وتتراوح كمية المتو�سط 
مم  100و300  ب�ني  الم��ط��ري  للهطل  ال�سنوي 
ال�شمال  نحو  الغربي  والجنوب  الجنوب  في 

وال�شمال الغربي.
لتقييم ح�سا�سية نباتي الروثا والرمث للتغير 
المناخي تّم اعتماد �أنموذج مقاربة الأنتروبيا 
للنباتات  الج��غ��رافي  للانت�شار  الق�صوى 
 Maximum Entropy Approach to Species

احداث  وتّم   ،Distribution Modeling : Maxent

خارطتي لاانت�شار الجغرافي للنوعين بمنطقة 
الخارطة  على  بالاعتماد   2004 ل�سنة  الدرا�سة 
م�سح  م�شروع  �إطار  في  �أعدت  التي  النباتية 

البادية )�أك�ساد، 2004(.
الحالية  المناخية  المعطيات  تحميل  تّم  كما 
والمتوقعة في �أفق �سنة 2050 لمنطقة الدرا�سة 
�أكثر  يعتبر  ال���ذي   ،)A2( ال�سيناريو  ح�سب 
التي  تلك  بين  من  ت�شا�ؤماً  ال�سيناريوهات 
المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  اعتمدتها 
معامل   19 �ضمن  ومن   .)IPCC( المناخ  بتغير 
تعتبر  معاملات   8 على  لااعتماد  تّم  مناخي 
الأكثر عر�ضة للتغيير والأكثر ت�أثيراً، وخا�صة 
في التكيف وانت�شار النباتات الطبيعية، وهي 
والتغير  ال��ه��واء،  لح��رارة  ال�سنوي  المتو�سط 
لل�شهر  الق�صوى  المو�سمي للحرارة،  والحرارة 
الأ�شد  لل�شهر  الدنيا  والح��رارة  ح��رارة،  الأ�شد 
برودة، والمتو�سط ال�سنوي للهطولات، والتغير 
هطول  ومتو�سط  المطرية،  للهطولات  ال�سنوي 
ال�شهر  هطول  ومتو�سط  رطوبة  الأكثر  ال�شهر 
لاانت�شار  لايرتبط  وح��ت��ى  ج��ف��اف��اً.  الأك�ث�ر 
النوعين  من  لأي   2050 �سنة  خلال  المتوقع 
النباتين فقط ح�سب متطلباته المناخية، تّمت 
�إ�ضافة بع�ض الخرائط الغر�ضية البيوفيزيائية 
تربة  بخ�صائ�ص  المتعلقة  )�أك�ساد،2004( 

المنطقة و جيومورفولوجيتها.

نبات الرمث
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بين ح�سا�سية الروثا 
و تكيف الرمث

م�ساحة  في  مهماً  تقل�صا  ل��ل��روث��ا  يتوقع 
�سنة  الم�سجلة  تلك  مع  بالمقارنة  تواجدها 
الجنوب  ب�أق�صى  تواجدها  وينح�صر   .2004

في  �أق��ل   وب��درج��ةٍ  الدرا�سة  لمنطقة  الغربي 
الجهة ال�شرقية، في حين يتوقع انقرا�ضها في 
ال�سيناريو  يظهر  التي ُ الأخرى  المواقع  �أغلب 
�ست�شهد  المناخية  خ�صائ�صها  �أنّ  المعتمد 
خ�صائ�صها  في  �سلباً  ي�ؤثر  ما  كبيراً،  تدهوراً 
البيوفيزيائية التي �ستزداد ه�شا�شةً. ويمكن �أن 
ت�ؤدي هذه التغيرات �إلى عدم توافر المتطلبات 
 Seedling البادرات  با�ستر�ساء  الكفيلة  البيئية 
النباتي،  النوع  هذا  وانت�شار   establishment

�آلية  �أية  تملك  لا  ب�أنّها  الروثا   تعرف  حيث 
�إذ  طويلة،  م��دة  حيويتها  على  للمحافظة 
�أ�شهر. ويعد  تفقد حيويتها خلال ب�ضعة  �أنّها 
متو�سط هطول ال�شهر الأكثر رطوبة من �ضمن 
هذا  في  ت�أثيراً  الأك�رث  المناخية  المعاملات 
لااتجاه، حيث يمكن �أن ي�سهم بنحو 50 % في 
تف�سير هذه الظاهرة، وي�أتي في المرتبة ثانية 
برودة  الأ�شد  لل�شهر  الدنيا  الح��رارة  معامل 
للهطول  المو�سمي  التغير  يعد  كما   %  19.2

)نحو  المهمة  المتغيرات  �إجمالًا من  والحرارة 
30 %(، التي تحد من انت�شار الروثا في البادية 

�سواءً  يذكر  ت���أث�ري  هناك  ولي�س  ال�سورية. 

على  للحرارة  �أو  للهطول  ال�سنوي  للمتو�سط 
تواجد هذا النوع النباتي. 

المتحدة  الأمم  برنامج  توقعات  مع  توافقاً 
لتغير  المتوقعة  الآثار  تت�ضمن   ،)2010( للبيئة 
ثراء  تراجع  ال�سورية  البادية  على  المناخ 
�أن  المتوقع  من  حيث  المراعي،  في  الأن��واع 
ذكر  كما  الروثا  نطاق  من  المناخ  تغير  يحد 
ت�ستفيد  �أن  المتوقع  فمن  ذلك،  ومع  �سابقاً. 

خارطة موقع المنطقة الو�سطى 
للبادية ال�سورية.

الانت�شار الجغرافي لنباتي الروثا و الرمث بالمنطقة الو�سطى للبادية 
ال�سورية خلال �سنة 2004.

مراجع للا�ستزادة:
م�سح  م�شروع  تقرير   .2004 �أك�ساد   -
موارد البادية ال�سورية. دم�شق ، �سورية. 

110 �صفحة.

 .2010 - برنامج الأمم المتحدة للبيئة. 
و�أن�شطة  الم��ن��اخ  تغير  �آث���ار  �إدم����اج 
ب��شأن  العمل  برنامج  في  لاا�ستجابة 
الجافة  للأرا�ضي  البيولوجي  التنوع 
و�شبه الرطبة. مذكرة من الأمين العام. 

نيروبي، 20 �صفحة.
بيئات   .1980 نذير  محمد  �سنكري،   -
ونباتات ومراعي المناطق الجافة و�شبه 
جامعة  من�شورات  ال�سورية.  الجافة 
والمطبوعات  الكتب  مديرية  ح��ل��ب. 

الجامعية.
http://www.gisweb.ciat.org/GCMPage/-

download.htm
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للبادية  البيولوجي  التنوع  مكونات  بع�ض 
نتائج  وتفيد  الم��ن��اخ.  تغير  م��ن  ال�سورية 
�أغلب  على  الرمث  نطاق  بتو�سع  النمذجة 
واعتماداً  للبادية.  الو�سطى  المنطقة  �أرا�ضي 
النباتي  النوع  لهذا  البيئية  المتطلبات  على 
تواجده  لمناطق  البيوفيزيائية  والخ�صائ�ص 
ي�شير  ال��زور(،  ودير  حم�ص،  )بادية  الحالية 
�سنة  �أف��ق  في  المتوقع  ال�شا�سع  انت�شاره 
الإيكولوجية  النظم  نطاق  تو�سع  �إلى   2050

ال�صحراوية. 
�أهم  م��ن  للحرارة  المو�سمي  التغير  يعتبر 
�إذ  الرمث،  نبات  تواجد  في  الم�ؤثرة  العوامل 
تفوق م�ساهمته 60 % بالمقارنة مع مختلف 
في  الم�ستعملة  الأخرى  المناخية  المعاملات 
النمذجة، وهو ما ي�شير ات�ساع المدى البيئي 
والت�أقلم  التكيف  على  قادرٍ  كنباتٍ  للرمث 
كانت  مهما  والبيئات  الظروف  مختلف  مع 
المعاملات  �ضمن  ومن  ه�شا�شتها.  درج��ة 
هذا  في  ت���أث�اريً  الأك�رث  الأخ���رى  المناخية 
لااتجاه، �إن المتو�سط ال�سنوي للحرارة ي�سهم 
الظاهرة.  ه��ذه  تف�سير  في   %  30 من  ب�أكثر 
وتعتبر م�ساهمة المعاملات المتعلقة بكميات 
وتوزع الهطولات متدنية جداً و لي�س لها �أي 
ت�أثير ن�سبي في انت�شار الرمث، وهو ما ي�ؤكد 
القدرة الكبيرة لهذا النوع النباتي على تحمل 

الجفاف ال�شديد والمتواتر )�سنكري 1980(.

.2A خرائط الانت�شار الجغرافي للروثا و الرمث بالمنطقة الو�سطى للبادية ال�سورية ل�سنة 2004 والمتوقع ل�سنة 2050 ح�سب ال�سيناريو
رمثروثـــــا

نحو �إعداد  
�إ�ســــتراتيجية تكيــــفّ

 نظراً لحدة المخاطر المتوقعة التي تتمثل 
انقرا�ض  الدرا�سة  ه��ذه  بيّنت  ما  ح�سب 
العالية  الرعوية  القيمة  ذي  الروثا  نبات 
البادية  في  الم���واق���ع  م��ن  ال��ع��دي��د  م��ن 
ال�سورية، ف�إنّه �أ�صبح من ال�ضروري �إعداد 
مع  وغيره  النوع  لهذا  تكيف  �إ�ستراتيجية 
العنا�صر  على  ترتكز  المناخية  التغيرات 

الآتية:
الروثا  لنبات  الحيوي  التنوع  •درا�سة 
وانتخاب  ال�سورية،  البادية  في  المتواجد 
التكيفية  ال��ق��درة  ذات  ال��وراث��ي��ة  ال��ط��رز 
الإجهادات  لمختلف  والمتحملة  العالية، 
والحرارة  الجفاف  وخا�صةً  اللا�أحيائية، 
�إعادة  برامج  في  لا�ستعمالها  المرتفعة، 
تطبيق  م��ع  الم��ت��ده��ورة  الم��راع��ي  ت�أهيل 
المواقع  في  الأمطار  مياه  ح�صاد  تقانات 

الملائمة.
ممثلة  رائ���دة  مرا�صد  وتركيز  •اختيار 
وو�ضع  ال�سورية،  البادية  بيئات  لمختلف 
النباتي  الغطاء  تطور  لمراقبة  برنامج 
الرعوي داخلها، وتطوير خطط لإدارتها من 
خلال اعتماد دورات رعوية �أو تطبيق مبد�أ 

الحمى بالتعاون مع ال�سكان المحليين.
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الزراعـــة الع�ضويـــــة 
للكرمـــــــة

م. �أ�ســــامة �ســــليمان �ســـــمونة
رئي�س �شعبة الكرمة

الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
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المهمة،  ال�شجيرات  من  الكرمة  �شجيرة  تعد 
الفاكهة  �أ�شجار  �أن���واع  �ضمن  والرئي�سة 
لأهميتها  وذلك  العالم،  في  انت�شاراً  الأو�سع 
وتنوع  والطبية،  والغذائية،  الاقت�صادية، 
وتعدد  بذور(،  ثمار،  )�أوراق،  منها  الا�ستفادة 
ع�صير  مجففة،  )طازجة،  ثمارها  ا�ستعمالات 
طازج، دب�س، خل، م�شروبات روحية �إلخ(، ما 
قوياً  ودعماً  للمزارع،  �أف�ضل  معي�شة  يحقق 

للاقت�صاد الوطني.

الزراعـــة الع�ضويـــــة 
للكرمـــــــة

الن�سبة %المكونات
70 - 80ماء

15 - 25كربوهيدرات

8-13 غلوكوز

7 - 12فركتوز

0.08 - 0.20�سكروز

0.01 - 0.10بكتين

0.02 -  0.08�إينو�سيتول

0.3 - 1.5�أحما�ض ع�ضوية

0.2-1طرطريك

0.1 -  0.8ماليك

0.01 -  0.05�سيتريك

0.01 -  0.10تانينات

0.02 -  0.17مركبات �آزوتية

0.001-0.01بروتين

0.017-0.11�أمين

0.01 - 0.002هيومين

0.001-0.004�أميد

0.001-0.012�أمونيا

0.2 - 0.5مركبات معدنية

0.003�ألمنيوم

0.007بورون

0.03 - 0.025كال�سيوم

0.01 - 0.010كلور

0.0003نحا�س

0.003حديد

0.01 - 0.025مغنيزيوم

0.0051منغنيز

0.15 - 0.25بوتا�سيوم

0.02 - 0.05فو�سفات

0.020�صوديوم

0.03 - 0.035�سلفات

A, B1, B2, B6, P, Cفيتامينات

تتميز ثمار العنب بغناها بالمواد 
الغذائية ال�ضرورية لج�سم الإن�سان، 
ويحتوي 100غ من الثمار الطازجة 

على المكونات الآتية:
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دخ�اًل  للكرمة،  الع�ضوية  ال��زراع��ة  ت���ؤم��ن 
منا�سباً لمزارعي الكرمة، رغم ارتفاع كلفتها، 
الأولى،  المراحل  في  �إنتاجيتها  وانخفا�ض 
 ،)Conventional( بالمقارنة مع الزراعة التقليدية
وت�أثرها ال�شديد بعوامل الطق�س، وح�سا�سيتها 
للأمرا�ض والح�شرات. �إلا �أنّ الزراعة الع�ضوية 
للكرمة تعطي �إنتاجاً �صحياً ونافعاً للإن�سان 
وخلوه  الطبيعية،  الغذائية  ب��الم��واد  لغناه 
تقريباً من الآثار المتبقية للمبيدات الح�شرية، 
وكذلك  الكيميائية،  والأ�سمدة  والمر�ضية، 
يلبي ذوق الم�ستهلك الذي �أ�صبح واعياً وملماً 

بالمنتجات الع�ضوية.  
تعد الأ�ساليب والممار�سات الزراعية مت�شابهة 
 )Organic(الع�ضوية ال���زراع���ة  م��ن  ك��ل  في 
والتقليدية )Conventional(، مثل اختيار الموقع، 
والتقليم، والتربية، وطريقة الزراعة، واختيار 
�أنواع  �أ�سهل  ال�صنف الملائم. ويعد العنب من 
حيث  ع�ضوياً،  �إنتاجها  يمكن  التي  الفاكهة 
يمكن التحكم بالآفات، والأمرا�ض، من خلال 
الممار�سات  بين  تجمع  منظمة  �إ�ستراتيجية 
تقنيات  وال�صنف،  الموقع  )اختيار  الزراعية 
الب�ستان(،  ت�أ�سي�س  التقليم والتربية،  الزراعة، 
خلال  م��ن  ل��لآف��ات،  الع�ضوية  والمكافحة 
الزراعة  في  بها  الم�سموح  الم��واد  ا�ستعمال 
الع�ضوية )الزيوت، ال�صابون، المواد المعدنية، 
المكافحة  في  الم�ستعملة  الفطور  مبيدات 
الحيوية(. �إذاً هو منتج مماثل للمنتج التقليدي 
�إلا �أننا ن�ضيف عليه بع�ض الأ�ساليب الطبيعية 
والم��واد  الملوثات  �إلى  اللجوء  ع��ن  عو�ضاً 
الم�صنّعة التي من ��شأنها تخريب البيئة ون�شر 

الأمرا�ض والأوبئة.

  
ماذا نعني 

بالزراعة الع�ضوية؟..
تعرّف الزراعة الع�ضوية ب�أنّها نظام الإنتاج، 
الذي يهدف �إلى ا�ستعمال الم�صادر  الطبيعية 
بطريقةٍ م�ستدامة. �أو هي النظام ال�شامل لإدارة 
�أ�شكال  جميع  وي�شجع  يعزز  ال��ذي  الإن��ت��اج، 
واقت�صادياً.  واجتماعياً  بيئياً  الغذاء  �إنتاج 
الإنتاج هذا من خ�صوبة التربة  ويتخذ نظام 
المحلية كمفتاح للإنتاج الناجح، كما ي�شجع 
المزرعة، ويتخذ من  التنوع الحيوي في  على 
المكافحة الحيوية �أ�سا�ساً له في �إدارة الآفات 

والأمرا�ض.
لماذا نلج�أ 

�إلى الزراعة الع�ضوية؟..
1 - المحافظة على الطبيعية والنظام البيئي.

والحد  الطبيعية  الثروات  ا�ستنزاف  تجنب   -  2

من التلوث.
غير  والم���وارد  الطاقة  ا�ستهلاك  تقليل   -  3

المتجددة.
ال�صحي  الغذاء  من  كافية  كمياتٍ  �إنتاج   -  4

والنافع بجودةٍ عالية.  
5 - توفير عائد اقت�صادي من خلال عمل بيئي 

�صحي و�آمن.
6 - المحافظة على خ�صوبة التربة وتح�سينها 

ب�صورةٍ م�ستدامة.
المزرعة،  �ضمن  الحيوية  ال��دورات  تعزيز   -  7

وخا�صةً الدورات الغذائية.
8 - توفير عن�صر الآزوت )N( من خلال تكثيف 

زراعة المحا�صيل البقولية.
�إدارة  في  الحيوية  المكافحة  ا�ستعمال   -  9

�أ�سا�س  على  تعتمد  التي  والأمرا�ض  الآفات 
الوقاية.

و�أن���واع  المحا�صيل  �أ���ص��ن��اف  ت��ن��وع   -  10

الحيوانات الملائمة للظروف المحلية.
مع  ي��ت�الءم  بم��ا  الح��ي��وان��ات  ت��رب��ي��ة   -  11

احتياجاتنا منها.
الكيميائية  الم���واد  ا�ستعمال  تجنب   -  12

الم�صنّعة. 
جاءت  الع�ضوية  الزراعة  ب�أنّ  القول:  يمكن   

حلًا للم�شكلات الآتية:
الح�شرية،  )المبيدات  ال�صحة  م�شكلات   -  1

الم�ضادات الحيوية، الهرمونات(.
2 - م�شكلات بيئية )المبيدات الح�شرية، المواد 
الكيميائية الم�صنّعة، تدهور التنوع الحيوي، 

�إزالة الأ�شجار، تدهور التربة، ...(.
3 - م�شكلات اقت�صادية-اجتماعية )انخفا�ض 
دخل المزارع، قلة الموارد المائية، محدودية 
المزارعين  تهمي�ش  الأ���س��واق،  �إلى  الدخول 
لاانحدار  المدينة،  �إلى  الهجرة  ال�صغار، 
ال�صحي  ال��غ��ذاء  ولااج��ت��م��اع��ي،  ال��ث��ق��افي 

والآمن، ...(.

لماذا نلج�أ 
�إلى الزراعة الع�ضوية للكرمة؟

والممار�سات  الع�ضوية،  الزراعة  �أ�س�س  تعد   •
التي  الأدوات  �أهم  �إحدى  الم�ستدامة،  العملية 

يمكن ا�ستعمالها لتح�سين �إنتاج العنب.
ب�شكلٍ  �سورية  في  البيئية  الظروف  •ت�ساعد 

عام على �إنتاج العنب الع�ضوي.
•يمكن ل�شجرة الكرمة �أن تنمو ب�شكلٍ ع�ضوي 
في مختلف �أماكن زراعة الكرمة �إذا ما روعيت 
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مكافحة الآفات )خا�صةً الأمرا�ض(، واختيار 
ال�صنف الملائم لكل منطقة بيئية.

 عملية التحول 
�إلى الزراعة الع�ضوية

 ُيق�صد بفترة التحول Transition period، الفترة 
وحتى  الع�ضوية  الزراعة  تطبيق  من  الزمنية 
 Organic الع�ضوي  المنتج  على  الح�����ص��ول 
في  �أدن��ى  كحدٍ  �سنوات  ثلاث  وهي   ،product

حالة الأ�شجار المثمرة.
  

 كيفية التحول 
�إلى الزراعة الع�ضوية؟..

عو�ضاً  المتجددة  الطاقة  م�صادر  ا�ستخدم   •
عن غير المتجددة. 

• ابتعد عن ا�ستعمال المدخلات غير المتجددة، 
التي يمكن �أن ت�ضر ب�صحة المزارع، �أو البيئة، 

�أو عمال المزرعة، �أو الم�ستهلك. 
•ا�ستعمل المواد الناتجة ب�شكل طبيعي، عو�ضاً 

عن المواد الم�صنعة. 
والأع�شاب  والأمرا�ض،  الآف��ات،  ب���إدارة  •قم 

عو�ضاً عن مكافحتها. 
التي يمكن  العلاقات الحيوية  •�إعادة تكوين 
خف�ضها  عن  عو�ضاً  الم��زرع��ة،  في  تن��شأ  �أن 

وانح�سارها.
المقدرة  لتح�سين  معينة  �إ�ستراتيجية  •اعتمد 
الحيوانات  و�أنواع  المزروع،  للنبات  التكيفية 
عو�ضاً  الم���زرع���ة،  بيئة  م��ع  الم��زرع��ة  في 
متطلبات  مع  للتكيف  الم��زرع��ة  تعديل  عن 

المحا�صيل والحيوانات. 

•الت�أكيد على المحافظة على التربة، والماء، 
والطاقة، والموارد الحيوية. 

•دمج فكرة لاا�ستدامة طويلة الأمد في ت�صميم 
و�إدارة النظام البيئي للمزرعة.

ت�أ�سي�س مزارع 
الكرمة الع�ضوية

النظام  وف��ق  ك��رم��ة  م��زرع��ة  ت�أ�سي�س  عند 
الع�ضوي لابد من المرور بالمراحل الآتية:

لااختيار  وين�ضوي  الموقع:  اختيار  �أ‌- 
المعطيات  تجميع  ع��ل��ى  للموقع  ال�سليم 
المناخية عن الموقع )معدل الهطول المطري، 
ودرجات الحرارة ال�صغرى والعظمى، و�سرعة 
الرياح، وموعد بداية ونهاية حدوث ال�صقيع 
�ساعات  ع��دد  معرفة  من  ب��دّ  ولا  المتوقع(. 
البرودة في الموقع، حيث تتراوح احتياجات 
نبات العنب من �ساعات البرودة خلال ف�صل 
ومعرفة  ب��رد.  �ساعة   100  -  1500 بين  ال�شتاء 
oم 

10 من  الفعّالة  الح��رارة  درج��ات  مجموع 
وما فوق، وذلك خلال مرحلة النمو الخ�ضري 
من �شهر ني�سان وحتى ت�شرين �أول، الذي يفيد 
الموقع.  زراعته في  المراد  ال�صنف  في تحديد 
ومعرفة لاارتفاع عن �سطح البحر، لما له من 
ت�أثير في الن�ضج وحدوث ال�صقيع، فالارتفاع 
ولاارتفاع  لل�صقيع،  �أكثر  معر�ض  جداً  القليل 
ويعد  العناقيد،  عنده  تن�ضج  لا  ج��داً  العالي 
م.   800-500 بين  للكرمة  المنا�سب  لاارتفاع 
وتحديد اتجاه ال�سفح، حيث وجد ب�أنّ ال�سفوح 
الجنوبية �أف�ضل كونها معر�ضة �أكثر لل�شم�س، 
ومعرفة  الح���رارة.  تراكم  على  ي�ساعدها  ما 
الميل �أو لاانحدار، حيث وجد ب�أنّ الميل يجب 

�سيتم  و�إلا  العمل  ل�سهولة   %  30 عن  يزيد  �ألا 
اللجوء �إلى عمل المدرجات. وتحديد خ�صائ�ص 
التربة الفيزيائية والكيميائية. وكمية ونوعية 
مياه ال�سقاية، حيث تبين �أنّ �شجيرات الكرمة 
المعمرة،  من  �أك�رث  الم��اء  �إلى  تحتاج  الفتية 
ب�سبب قلة تعمق مجموعها الجذري في التربة. 
النباتية  الأن���واع  معرفة  من  ب��دّ  لا  و�أخ�ي�ارً 

والحيوانية المتواجدة في المنطقة.
ب-تح���ري�ض�� الم��وق��ع: وي��ت�����ض��م��ن نقب 
التربة  طبقات  لتك�سير  �سم   90 لعمق  التربة 
الع�ضوية  بالأ�سمدة  التربة  وت�سميد  ال�صماء، 
المنا�سب،  الري  نظام  واختيار  والكومبو�ست، 
الزراعية،  الآليات  حركة  لت�أمين  طرق  وعمل 
الزراعة  م�سافات  وتحديد  التربة  وتخطيط 
�سم،   50×50×50 �أب��ع��اد  على  الحفر  و�إع����داد 

وتثبيت الدعامات والأ�سلاك.  
ج-اختيار ال�صنف الملائم: يعتمد اختيار 
والهدف  الم��زارع،  وذوق  رغبة  على  ال�صنف 
من زراعة ال�صنف )مائدة، ع�صير، نبيذ، زبيب 
...(، ومدى ملائمة ال�صنف للموقع ومقاومته 
)مبكر،  الن�ضج  وموعد  والآف��ات،  للأمرا�ض 
ونوعيته،  الإنتاج  وكمية  مت�أخر(،  متو�سط، 
وذوق  والخ���ارج���ي،  الم��ح��ل��ي  وال��ت�����س��وي��ق 

الم�ستهلك.
د-اختيار الأ�صل: تُعد م�شكلة انت�شار ح�شرة 
الفيلوك�اسر في مزارع الكرمة خطراً كبيراً يهدد 
�أنجع  ولعل  الكرمة،  زراع��ة  وتطور  م�ستقبل 
الطرائق للوقاية من خطرها هو التطعيم على 
�أ�صول مقاومة، ومن �أكثر الأ�صول ا�ستخداماً 
الأمريكية  والأ���ص��ول  الأمريكية  الأ���ص��ول 
الأمريكية  والأ���ص��ول  بع�ضها،  مع  المهجنة 
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المهجنة مع �أ�صناف النوع الأوروبي V.vinfera . ويعتمد اختيار الأ�صل 
الملائم ح�سب المعايير الآتية:

درجة مقاومته العالية لح�شرة الفيلوك�اسر، و�سهولة تجذيره، وملاءمته 
للظروف البيئية ال�سائدة في الموقع )مناخ وتربة(، وتحمله للكل�س الفعّال 
في التربة، ومقاومته للأمرا�ض والآفات، وتحمله للجفاف وال�صقيع، 

وقوة نموه، وعدد العقل الناتجة منه، وتوافقه مع الأ�صناف. 
هـ-اختيار طريقة التربية، والتقليم: يعتمد اختيار طريقة التربية 

والتقليم على الأمور الآتية:
كبير  ب�شكلٍ  يت�أثر  التقليم  طريقة  اختيار  �إنّ  وال�صنف:  النوع   -  1

بالخ�صائ�ص الف�سيولوجية، والحيوية للنوع، وال�صنف فهناك �أنواع، 
�أو الق�صير، وذلك  للتقليم الجائر  و�أ�صناف من العنب ت�ستجيب جيداً 
�أخرى  العيون فيهاGamay،Carenian، و�أ�صناف  ب�سبب خ�صوبة جميع 
ت�ستجيب للتقليم الطويل ب�سبب عقم العيون ال�سفلية الأولى والثانية 

.)Sultanine(

2  -  ت�أثير التربة: هناك ارتباط وثيق بين خ�صوبة التربة ومدى غناها 
جهة  من  التقليم  طريقة  اختيار  وبين  جهة  من  الغذائية  بالعنا�صر 
التي  الخ�صبة  الأتربة  الطويل في  التقليم  تطبيق  �أخرى، حيث يمكن 
في  ا�ستعماله  يمكن  لا  حين  في  النبات،  قوة  على  �إيجاباً  تنعك�س 
الأتربة الفقيرة التي يكون فيها النبات �ضعيف النمو بل تطبق طريقة 

التقليم الجائر.
كيف نزيد 

التنوع في مزارع الكرمة؟..
1 - زراعة �أ�صناف متعددة. 

2 - زراعة م�صدات الرياح والحواجز النباتية ونباتات الأ�سيجة. 
3 - زراعة نباتات التغطية مثل المحا�صيل البقولية. 

4 - الدورة الزراعية في محا�صيل التغطية. 
5 - تقليل الحراثة �إلى �أقل حدٍ ممكن. 

6 - �إ�ضافة الأ�سمدة الع�ضوية.
:Soil management إدارة التربة�

تُعد التربة الجزء الأ�سا�س، والمفتاح الرئي�س الذي يجب لااهتمام به في 
الزراعة الع�ضوية من خلال تح�سين خ�صوبتها وزيادة الن�شاط الحيوي 

فيها من خلال العمليات الآتية:
1 - �إر�ساء نظام زراعي يهدف �إلى تغذية الأر�ض قبل تغذية النبات.

2 - المحافظة على التوازن البيئي للتربة.
الع�ضوية لتح�سين خ�صوبتها  �أ�سا�سي على المادة  ب�شكلٍ  لااعتماد   -  3

زيادة الن�شاط الحيوي فيها. 
4 - تجنب ا�ستعمال مبيدات الأع�شاب.

5 - تغطية �سطح التربة بالمخلفات النباتية )Mulch(، مثل نواتج التقليم، 
و�أوراق، و�أفرع.

تعمل  التي   Green cover crops الخ�اضرء  التغطية  محا�صيل  زراعة   -  6

على زيادة المادة الع�ضوية في التربة وتح�سين خ�صوبتها، وتح�سّن 
فيها،  تخزينه  على  ي�ساعد  ما  للماء،  امت�صا�صها  وزيادة  نفاذيتها 

كما ت�سهم في تح�سين الإنتاج كماً ونوعاً.
7 - الري.

المواد الم�ستعملة في �إدارة خ�صوبة التربة: 
الأ�سمدة الع�ضوية: 

والأ�سمدة  والكومبو�ست،  البلدي،  وال�سماد  الخ�اضرء،  الأ�سمدة  وت�شمل 
وم�ساحيق  المعدنية  والأ�سمدة  الحيوية،  والمخ�صبات  الع�ضوية، 
في  الع�ضوية  الزراعة  في  الخ�اضرء  الأ�سمدة  �أهمية  وتكمن  الأحجار. 
المحلية،  الم��وارد  على  الأحيان  غالب  قي  وتعتمد  مكلفة  غير  كونها 
وتعد من �أهم الموارد العلفية، ولها مزايا عديدة على التربة وعلى بيئة 
�أخ�ضر  ك�سمادٍ  المختارة  النباتية  الأن��واع  تكون  �أن  ويحب  الب�ستان. 
ح�سا�سة  وغير  قليلة،  مائية  احتياجات  وذات  غزيرة،  و  النمو  �سريعة 
للأمرا�ض �أو الآفات التي يمكن �أن ت�صيب المحا�صيل، ويمكن لاا�ستفادة 
المنا�سبة  الأنواع  ومن  الحيوان.  �أو  للإن�سان  �إ�ضافي  كمح�صولٍ  منها 
للأرا�ضي الثقيلة: البر�سيم، والفول البلدي �أو الرومي، واللوبية،والحلبة، 
والفول  الترم�س،  الخفيفة:  الرملية  للأرا�ضي  المنا�سبة  والأن���واع 
�إدارة  البلدي في  ال�سماد  �أهمية  ال�سوداني، والبر�سيم الحجازي. وتكمن 
خ�صوبة التربة في كونه متوافر في العديد من المناطق الزراعية، وغني 
بالعنا�صر الغذائية المتنوعة، ويمتد مفعوله لعدة �أ�سابيع، ولكن ي�ؤخذ 
عليه احتمال تعر�ضه للتلوث بالمعادن الثقيلة المحرمة كالر�صا�ص، و 
غير ذلك، واحتوائه في غالب الأحيان على م�صادر الأمرا�ض والآفات 
التي ت�صيب الخ�ضروات في المراحل الأولى من النمو، وارتفاع التكلفة 
�إن لم يكن متوافراً في المزرعة. و�أهم �أنواعه �سماد الغنم، والماعز الأكثر 
من  يعد  الذي  الدجاج،  و�سماد  البقر،  و�سماد  للخ�ضروات،  ا�ستعمالًا 
�أغنى الأ�سمدة بالآزوت. وي�ستعمل كمخ�صب �أ�سا�سي في بداية الزراعة 
و�إعادة  التربة  في  الحيوي  الخلل  لتقويم  وكو�سيلة  الف�صل(،  بداية  )�أو 
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التوازن فيها، ولمحاربة �آفة النيماتودا Bio-fumigation. وتتراوح الكميات 
الم�ستعملة بين 20 ـ 100 طناً للهكتار، ح�سب الهدف من لاا�ستعمال.

الكومبو�ست و�أهميته في �إدارة خ�صوبة التربة: 
ي�ستعمل الكومبو�ست كمخ�صب ي�ضاف مبا�شرةً �إلى التربة، حيث يُ�ستعمل 
كمورد �إ�ضافي لل�سماد البلدي، والأ�سمدة الخ�اضرء، بمعدل يتراوح بين 
البلدي  ال�سماد  مع  بالمقارنة  �آني  بمفعولٍ  ويتميز  للهكتار.  طن   20-10

ولكن  مرحلتين،  وغالباً  مراحل،  على  �إ�ضافته  ويمكن  �أي��ام(،  )خلال 
يجب لاانتباه �إلى جودة المنتج عند اقتناء كومبو�ست تجاري. وتكمن 
كم�ضاد  وي�ستعمل  الغذائية،  للعنا�صر  مهماً  م�صدراً  كونه  في  �أهميته 
�إلى  ي�ضاف  �أن ُ ويمكن  الزغبي.  كالبيا�ض  الفطرية،  الأمرا�ض  لبع�ض 

ماء الري، �أو يُر�ش على الأوراق.
�إدارة الآفات والح�شرات في الزراعة الع�ضوية

مبادئ عامة تميز الزراعة الع�ضوية عن الزراعة التقليدية:
•�إعطاء الوقاية �أهمية �إ�ستراتيجية، ولي�ست فقط تكتيكية.

•ا�ستبدال مفهوم " لكل مر�ض �أو �آفة مبيد" بمفهوم "لكل مر�ض �أ�سباب 
يجب الحد منها".

•اعتماد المكافحة المتكاملة في مكافحة الأمرا�ض، والآفات.
•لااعتماد على الموارد البيئية.

•زراعة الأ�صناف، والأ�صول، والأنواع المقاومة.
 ما هي مزايا المكافحة في الزراعة الع�ضويــــة؟..

•عدم الت�أثير ال�سلبي في البيئة.

•مفعول بطيء مقارنة مع المبيدات. 
•�أغلبها يتمتع بمفعول مزدوج �ضد الأمرا�ض، والح�شرات.

المواد الم�ستعملة في مكافحة الآفات والأمرا�ض في المزارع 
الع�ضوية:

التربية،  وتقنيات  الفيزيائية،  والطرائق  الوراثية،  المقاومة  الوقاية: 
وتطبيق الدورات الزراعية، والر�ش الوقائي. 

من  للعديد  كم�ضاد  النحا�س  وي�ستعمل  والكبريت.  كالنحا�س  المعادن 
رئي�سة:  �أ�شكال  ثلاثة  في  متوافر  وهو  البكتيريا.  وبع�ض  الفطريات، 
�سلفات النحا�س )20 % من النحا�س(، وهيدروك�سيد النحا�س )30 ـ 50 % 
من النحا�س(، و�أك�سي كلور النحا�س )50 % من النحا�س(. وتقدّر الكمية 
1250ـ5000 غ في الهكتار. ولا ير�ش عند انخفا�ض  المو�صى بها بنحو 
الحرارة دون 10 ° م �أو في حالة الجفاف. �أمّا الكبريت في�ستعمل كم�ضاد 
للفطريات، ومنفر للح�شرات، والأكارو�سات. وي�ستعمل كم�سحوق )20 ـ 

35 كغ . هكتار1-( �أو �سائل )5 ـ 10  كغ . هكتار1-(.

وهي نوعان  المبيدات المحتوية على مكونات  الحيوية:  المبيدات 
مكونات  على  المحتوية  المبيدات  و   ،)Bacillus Thuringiensis( بكتيرية 

.)Granulose( فيرو�سية
- الزيوت النباتية، والمعدنية.

- الأملاح الطبيعية. 
- المكافحة الحيوية.

- الم�ستح�اضرت النباتية.
- م�ساحيق الأحجار.

مكافحة الأمرا�ض 
مر�ض البيا�ض الدقيقي Powdery Mildew: ُيعد هذا المر�ض من 
�شيوعاً في  �أكثرها  ومن  العنب،  ت�صيب  التي  الفطرية  الأمرا�ض  �أخطر 
�سورية، وينتج عن الفطر Uncinula nector. وتعد �أ�صناف النوع الأوروبي 
V. vinifera ح�سا�سة جداً لهذا المر�ض، في حين تُعد الأنواع الأمريكية �أكثر 

مقاومةً له. وبالمقابل نجد �أنّ الأ�صناف الفرن�سية الناتجة من تهجين 
النوع الأوروبي والأنواع الأمريكية تتفاوت في درجة مقاومتها. يُ�سبب 
الإنتاج، وتدهوراً  ال�شجيرة، وانخفا�ضاً في  هذا المر�ض �ضعفاً في نمو 
للأوراق  العلوي  ال�سطح  على  الفطر  مي�سليوم  ينمو  الثمار.  نوعية  في 
بلون ف�ضي في البداية ومع يتحول لون �أن�سجة الأوراق �إلى اللون البني 
وتت�ساقط الأوراق فيما بعد. ت�ساعد كثافة الزراعة على زيادة الإ�صابة 

بن�سبة 80 %، وتعتبر �أف�ضل درجة حرارة لنمو الفطر بين o 27 - 25م.
مكافحته 

الممار�سات الزراعية: ت�سهم بع�ض العمليات الزراعية في التخفيف من 
واتجاه  المنا�سبة،  الزراعية  والم�سافات  الموقع،  اختيار  مثل  الإ�صابة 
خطوط الزراعة وطريقة التربية والتقليم ومنع تزاحم العناقيد، وخف 
الأوراق لل�سماح لأ�شعة ال�شم�س بالدخول �إلى �شجيرة الكرمة، وتهويتها 

جيداً.
الر�ش ببع�ض المواد الم�سموح بها في الزراعة الع�ضوية: ت�ستعمل بع�ض 
وبيكربونات  والكومبو�ست،  والزيوت،  الكبريت،  مركبات  مثل  المواد 
ال�صوديوم، والبوتا�سيوم، ور�ش الأوراق بالحليب بعد مزجه مع الماء 

. Bacillus pumilus بن�سبة 1:10. �أو ا�ستعمال الأعداء الحيوية، مثل الفطر
فطري  مر�ض  هو   :Downy Mildewالزغبي البيا�ض  مر�ض 
ي�سببه فطر Plasmopara viticola،  وتعد �أ�صناف النوع الأوروبي ح�سا�سة 
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والمحاليق،  والعناقيد،  الأوراق،  الفطر  هذا  يهاجم  المر�ض. ُ لهذا  جداً 
على  ل��لأوراق  العلوي  ال�سطح  على  الإ�صابة  وتظهر  الغ�ضة،  والطرود 
�شكل بقع بنية، في حين ينمو الفطر على ال�سطح ال�سفلي لها. ويكافح 
النحا�سية  بالمركبات  بالر�ش  المر�ض  هذا  الع�ضوية  الكرمة  مزارعو 

)�أوك�سي كلور النحا�س( ومحلول بوردو. 
 

مكافحة الح�شرات 
عثة العنبGrape Berry Moth: يرجع الموطن الأ�صلي لح�شرة عثة العنب 
كبيراً  �ضرراً  تحدث  حيث  �أمريكا،  �شرقي  �شمال  �إلى   Endopiza viteana

ن�شر  هو  الح�شرة  لهذه  مكافحة  و�أنجع  والثمار.  والأزه��ار  البراعم  في 
بي�ض الطفيلي Trichogramma minutum. كما يمكن دفن الأجزاء الم�صابة 
الم�صائد  ا�ستعمال  يمكن  كما  منها،  والتخل�ص  جمعها  �أو  التربة  في 

الفرمونية في الحد من الإ�صابة في الحقل. 
مكافحة الآفات الفقارية:

في  كبيرة  خ�سارة  الع�صفور  وخا�صةً  الطيور  ت�سبب  الطيور:  مكافحة 
العنب،  حبات  ن�ضج  قبل  المنا�سبة  التدابير  تتخذ  لم  �إذا  العنب  مزارع 
وتعد مكافحة  الع�صفور مكلفة جداً و�صعبة لأنه يتنقل با�ستمرار، ومن 
التخويف قبل  �أدوات  ا�ستعمال  الع�صفور،  المتخذة لمكافحة  الأ�ساليب 
حدوث الإ�صابة مثل بنادق المفرقعات، والأعلام، والبالونات، والأواني 
�صيد  �أو  الع�صافير.  منها  تفزع  طقطقة  لإح��داث  الفارغة  المعدنية 
الع�صافير ب�إطلاق النار عليها قبل حدوث الإ�صابة، ولكنها عملية غير 
م�سموح بها في ت�شريعات القانون الأوروبي للزراعة الع�ضوية. ويمكن 

ا�ستعمال الطيور الجارحة مثل ال�صقور عند بداية تلون الحبات وهي 
طريقة ناجحة وجيدة، �أو ا�ستعمال ال�شباك في تغطية حقل الكرمة لمنع 

و�صول الع�صفور �إلى الحبات وهي �أف�ضل طريقة لمكافحة الع�صفور.
�أخطر الحيوانات  يعد ف�أر الحقل من  الثديية: ُ الحيوانات  مكافحة 
الثديية التي تلحق �ضرراً كبيراً في الحقول والمزارع كونها تتغذى على 
الجذور وال�ساق والأفرع والثمار، وهناك عدة طرائق لمكافحته، �أهمها: 

الم�صائد، وحيوانات مفتر�سة مثل القطط، وحراثة الحقل.

�إدارة الأع�شاب 
تتباين �إدارة الأع�شاب في مزارع العنب تبعاً لاختلاف المناخ، والأنواع، 

وطريقة الري، وطبيعة التربة. ومن هذه التدابير نذكر الآتي:
ال�سنوات  في  الأق��ل  على  التغطية  ومحا�صيل  الأع�شاب  نمو  •منع 
الكرمة  ت�أ�سي�س المزرعة، لتجنب مناف�ستها لغرا�س  الأولى من  الثلاثة 

المزروعة.
•�إزالة الأع�شاب حول �شجيرة الكرمة للحد من المناف�سة.

ولتقطيع  ن�شاطها،  وزيادة  لتحريكها،  للتربة  �سطحية  حراثة  •�إجراء 
الأع�شاب النامية.

•حرق الأع�شاب بوا�سطة بع�ض معدات اللهب. 
فيزيد  التربة  �سطح  لتغطية  اال�شجيرات  بين  ون�شرها  الأع�شاب  •ح�ش 

بذلك الن�شاط الحيوي فيها.
•ا�ستعمال الأغنام لرعي الأع�شاب.

الزراعة  في  بها  الم�سموح  البديلة،  الأع�شاب  مبيدات  •ا�ستعمال 
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الليمون،  وزيت  الخل،  حم�ض  مكوناتها  في  يدخل  التي  الع�ضوية، 
وزيت القرنفل.

	
�إ�ستراتيجية 

ت�سويق العنب الع�ضوي
المزرعة،  بت�أ�سي�س  البدء  قبل  الع�ضوية  الكرمة  مزارعي  على  يجب 
و�ضع خطة واقعية لت�سويق  منتجاتهم نظراً  لكلفة الإن�شاء من جهة، 
الكلفة، نفقات  �أخرى. وت�شمل هذه  والمحافظة على المزرعة من جهة 

بالتربية  تقوم  التي  العاملة  واليد  والري،  والزراعة،  الأر�ض،  تجهيز 
منح  نفقات  بعدها  ت�أتي  ثمّ  والقطاف.  المزرعة،  وخدمة  والتقليم، 
المانحة  الوكالات  بح�سب  تختلف  التي  الع�ضوية  الزراعة  �شهادة 
والتي يمكن  )150-400 دولار(،  المفت�شين  �أجور  تت�ضمن  التي  لل�شهادة، 
وع�ضوية(،  تقليدية  )مختلطة  ونوعها  المزرعة  حجم  ح�سب  تزيد  �أن 
ال�شهادة. وتجدر  ومدى تعقيدها )محا�صيل متعددة(، ونفقات تجديد 
 % 75 نحو  تغطي  التي  الوكالات  بع�ض  يوجد حالياً  �أنه  �إلى  الإ�شارة 
من نفقات منح ال�شهادة، بحيث لا تتجاوز 500 دولاراً. �أظهرت درا�سة 
�أجريت لمدة خم�س �سنوات في ولاية نيويورك الأمريكية ب�أن تكاليف 
�إن�شاء المزرعة والمحافظة عليها كانت تتراوح بين 69-91 % في الزراعة 
على  يجب  كما  التقليدية.  الزراعة  مع  بالمقارنة   )Organic( الع�ضوية 
المزارع اختيار ال�صنف المراد زراعته بعناية فائقة من حيث ملاءمته 
من  والغر�ض  للأمرا�ض  ومقاومته  المنطقة  في  المناخية  للظروف 
�أ�صناف  وجود  لوحظ  فقد  الم�ستهلك.  وذوق  نبيذ(  )مائدة،  ا�ستعماله 
ملائمة للظروف المناخية ولكنها ح�سا�سة لبع�ض الأمرا�ض كالبيا�ض 
�أ�صناف  هناك  كانت  �أخ��رى  جهة  ومن  الرمادي،  والعفن  الدقيقي 
جيدة  مقاومة  �أب��دت  ولكنها  والربيعي،  ال�شتوي  لل�صقيع  ح�سا�سة 

للأمرا�ض.
يف�ضل  حيث  الم�ستهلك،  ذوق  ح�سب  العنب  وبيع  ت�سويق  يختلف 
الم�ستهلكين الكبار، العناقيد التي تتميز بحجم الحبة الكبير، والنكهة 
العنب  ا�ستهلاك  ال�سن  �صغار  الم�ستهلكون  يف�ضل  حين  في  الجيدة، 
العنب  الم�ستهلكين يف�ضلون  �أنّ كثير من  �أكثر. كما  والع�صائر  المعلب 
�أو  �أو العنب ذو اللون الأ�سود  �أو العنب ذو الطعم العطري  عديم البذور 
نظراً  يوم،  بعد  يوماً  يتزايد  الع�ضوي  العنب  ت�سويق  و�أ�صبح  الأبي�ض. 
العنب  التي تحتويها حبات  العالية  الغذائية  بالقيمة  الم�ستهلك  لوعي 
المواد  ن�سبة  )زي��ادة  ال�صحية  والفوائد  الع�ضوية،  بالزراعة  المنتجة 
الم�ضادة لبع�ض الأمرا�ض(، التي �أظهرتها من حيث عدم �إ�ضافة المواد 

الكيميائية، ولااعتماد ب�شكلٍ رئي�س على المواد الع�ضوية الطبيعية.
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الطق�ســــو�س

�شجرة معمرة 
دائمة الخ�ضرة .....

Taxus baccata L.

التاك�سو�س، وُيعربّ  بالطق�سو�س.  
ويعرف هذا النوع �أي�ضاً بال�سرو الأوروبي، �أو ال�سرو الانكليزي. 

 ,Gymnospermes وهو �شجرة دائمة الخ�ضرة من عريانات البذور
.Taxaceae تتبع الف�صيلة التاك�سو�سية

د. ثروات ابراهيم
 خبير في المركز العربي- �أك�ساد

م. مي�س �أحمد
كلية الزراعة - جامعة دم�شق
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الموطن الأ�صلي والت�سمية 
النباتي في جنوب  النوع  �أ�شجار هذا  تتواجد 
وو���س��ط وغ���رب �أوروب�����ا، وم��ن��اط��ق �أوروب���ا 
غرب  و���ش��م��ال  ل��ل�نروي��ج  و���ص��ولًا  ال�شرقية 
�آ�سيا،  غرب  وجنوب  �إي��ران،  و�شمال  �إفريقيا، 
والقوقاز و�شمال �أمريكا. وتغيب في مرتفعات 
الألب  وجبال  الهنغاري  وال�سهل  الأنا�ضول  
 Taxus الجن�س  ا�سم  �أ�صل  و مازال  المركزية. 
مو�ضع نقا�ش وجدل، حيث يعتقد البع�ض �أنّه 
م�شتق من الأ�صل الأغريقي Taxos، �أو الكلمة 
اليونانية Toxin وتعني ال�سم، في حين يعتقد 
البع�ض الآخر �أنّ هذه الت�سمية جاءت من لاا�سم 
اللاتيني Texere، ويعني الن�سيج، وذلك يعود 
�إمكانية  الأفرع، وكذلك  الأوراق على  لترتيب 
�صناعة الن�سيج من �أليافه، في حين �أتى ا�سم 
ت�شبه  التي  الثمار  �شكل  من   baccata النوع 

ثمار التوت �أو العليق.
ظروف نمو ال�شجرة

الطق�سو�س بطيء جداً،وتحتاج  �شجرة  �إنّ نمو 
قرابة 20 �سنة لت�صل حتى ارتفاع 4.5 م. فترة 
ويعي�ش  وال�صيف.  الربيع  في  الن�شيط  النمو 
هذا النوع النباتي على الترب الكل�سية الجافة 
ب�شكلٍ جيد، ويتحمل الجفاف والتلوث الجوي 
والرياح القوية وكربونات الكال�سيوم المرتفعة 
في التربة ودرجات الحرارة المنخف�ضة، لكنه 
الثقيلة،  المعدنية  بالعنا�صر  للتلوث  ح�سا�س 

ولا ينجح في الترب الحام�ضة.
الو�صف النباتي

�أخ�ضر  بلون  التاج  الخ�ضرة،  دائمة  ال�شجرة 
غامق، �صغيرة �إلى متو�سطة الحجم، مخروطية 
ك�سياجٍ  الأحيان  �أغلب  في  ت�ستعمل  ال�شكل. ُ
ق�صها  و�سهولة  فروعها  كثافة  ب�سبب  نباتي 
ال�شكل  رمحية  دائ��م��ة  الأوراق  وت�شكيلها. 
منب�سطة ذات نهاية حادة ق�صيرة غير واخزة, 
منت�صب  ق�صير,  ال�ساق  ق�صير.  حامل  تملك 
م�ستقيم عادةً. اللحاء قليل ال�سماكة, متق�شر، 
من  الأولى  ال�سنين  في  ناعم  محمر،  �أرج��واني 
العمر وي�صبح رمادي قليلًا مع تقدم ال�شجرة 
ت�صطف  �صغيرة  رقائق  �إلى  ينف�صل  بالعمر، 
الجن�س   منف�صل  ال��ن��وع  وه��ذا  ال�ساق.  على 
الثمرة  الم�سكن.  وحيد  ونادراً  الم�سكن  ثنائي 
النبات،  من  ال�سام  غير  الوحيد  الج��زء  هي 
عند  الأحمر  �إلى  الأخ�ضر  من  لونها  يتحول 
�سامة  البذرة  واحدة.  بذرة  وتحتوي  الن�ضج، 
ولكن غلافها لي�س �ساماً، لونه �أحمراً، هلامي 
القوام، حلو المذاق. الخ�شب قا�سٍ جداً، مقاوم 

للآفات ومطاطي ويفتقر �إلى الراتنج. يُ�ستعمل 
الهياكل  وبناء  الخ�شبي  الأث��اث  �صناعة  في 
النحل والمنحوتات الخ�شبية و�أطباق  وخلايا 
الأقوا�س  الما�ضي  في  منه  و�صنعت  الطعام. 
الطويلة ك�أ�سلحةٍ �ضرورية في حروب القرون 
ولون  �أبي�ض،  المحيط  خ�شب  لون  الو�سطى.  
خ�شب القلب برتقالي محمر ذو لمعان جميل، 

لذلك ي�ستعمل لتطعيم الخ�شب وفي النحت. وله 
الأدوات،  مقاب�ض  منها  مختلفة  ا�ستعمالات 
وتماثيل، وترو�س، و�أوتاد ، ومقاب�ض الأبواب 

ووقود، ويحرق كبخور. 

لمحة عن تاريخ ال�شجرة
التاك�سو�س   وجدت بقايا متحجرة من نبات 
ا�ستطاع  فقد  الع�اصرلجورا�سي،  من  باكاتا 
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البقاء رغم التغيرات المناخية العظيمة. ووجد 
ولوحظ  اليوم.  حتى  والبقاء  للتكيف  طرقاً 
والكنائ�س  المقابر  في  ال�شجرة  ه��ذه  وج��ود 
ت  ف�سّّر التي  النظريات  تعددت  وقد  القديمة، 
المقد�سة  الأم��اك��ن  ه��ذه  مثل  في  وج��وده��ا 

ومنها:
الأنواع  من  باكاتا  التاك�سو�س  �شجرة  تعد   .1
�شجرة  �أح��ي��ان��اً  وت�سمى  ال�سامة،  النباتية 

الموت.
�ضمن  ال�سامة  التاك�سو�س  �شجرة  ت��زرع   .2
ال��ك��ن��ائ�����س لإب��ع��اد  الم��ق��اب��ر وفي ب��اح��ات 
المزارعين عن رعي ما�شيتهم في هذه الأماكن 

المقد�سة.
3. تعمر �شجرة التاك�سو�س باكاتا طويلًا، فهي 

ترمز للخلود .
الا�ستعمالات الطبية

العديد  مثل  باكاتا  التاك�سو�س  نوع  يواجه   
من النباتات الطبية الأخرى خطر لاانقرا�ض 
المتزايد  الطلب  ب�سبب  الطبيعية،  بيئته  في 
وا�ستغل  ال�صيدلة،  �شركات  قبل  من  عليه 
للا�ستفادة  وا�سع  نطاقٍ  على  التاريخ  عبر 
  Taxol التاك�سول  مركب  وم��ن  الخ�شب،  م��ن 

الأهمية  ذك��رت  وق��د  ال��ل��ح��اء.  الم��وج��ود في 
حيث  القدم،  منذ  النباتي  النوع  لهذا  الطبية 
الع�شبي  980 - 1037 المخدر  ا�ستعمل ابن �سينا 
من التاك�سو�س باكاتا كعلاج لأمرا�ض القلب. 
و�أظهر مركب التاك�سول �إمكانية مثيرة كعلاجٍ 
واعد �ضد ال�سرطان، حيث �أثبتت الدرا�سات �أنّه 
�أعلى  و�إنّ  ال�سرطانية.  الخلايا  انق�سام  يثبط 
اللحاء،  التاك�سول تتركز في  ن�سبة من مركب 
ثمّ الأوراق، ثمّ الجذور، وفي الفروع الخ�ضرية، 
فالبذور، في حي يكون تركيزه في حده الأدنى 

في الخ�شب.
مقتطفات  باختبار  علماء  بد�أ  ال�ستينات  في 
في  لكفاءته  باكاتا  التاك�سو�س  لح��اء  م��ن 
و�أظهرت  ال�سرطان.  �أن���واع  بع�ض  معالجة 
ال�سرطان  معهد  م���ن   ال��درا���س��ات  ن��ت��ائ��ج 
التاك�سول  م��رك��ب  �أنّ  الأم��ري��ك��ي  ال��وط��ن��ي 
�ضد  المهمة  الم��خ��درة  الم��رك��ب��ات  �أح���د  ه��و 
�أنّ  م��ن  ال��رغ��م  وعلى  ال�سرطانية.  الأورام 
على  م�ستعملًا  زال  م��ا  "تاك�سول"  لاا���س��م 
مايرز   - بري�ستول  �شركة  ،ف�إنّ  وا�سع  نطاق 
"التاك�سول"  �سجلت   قد  ل��لأدوي��ة  �سكويب 
العلمية  الأو�ساط  �إلى  وطلبت  تجاري،  كا�سم 
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"باكليتاك�سيل"  paclitaxel بدلًا  ا�ستعمال ا�سم 
 )FDA( والأدوي��ة  الأغذية  �إدارة  و�صدقت  منه. 
عام  المبي�ض  �سرطان  معالجة  في  ا�ستعماله 
 .1994 ع��ام  الثدي  �سرطان  ولمعالجة   ،1992

مطلع  وفي   .)Wickremsinhe and Arteca, 1993(

عام 1996 �أعلن فريق من العلماء )ت�أ�س�س في 
جامعة �إيموري( النتائج الم�ستمدة من درا�سة 
الباحثون  و�أكد  ال��دواء،  حول  �أجريت  وا�سعة 
النتائج  لهذه  ووفقاً  المتوقعة،  غير  فاعليته 
عا�شت الن�ساء الم�صابات بمراحل متقدمة من 
بالتاك�سول  اللواتي عولجن  المبي�ض  �سرطان 
زادت  ف�رتةً  لل�سرطان،  م�ضاد  �آخ��ر  دواء  مع 
14 �شهراً عن الفترة التي عا�شتها غيرهن من 

�أخرى.  معالجات  تلقين  اللواتي  المري�ضات 
�أ�صبح   )NCI( الدولي  ال�سرطان  لمعهد  وطبقاً 
الأكثر  المنتج  ال�سرطان(  )مخ��در  التاك�سول 
رواجاً. وفي الت�سعينات اعتمد معهد ال�سرطان 
الوطني التاك�سول كعلاجٍ واعد مهمٍ جداً �ضد 
الراهن  الوقت  في  المعهد  ويتبع  ال�سرطان. 
عدة ا�ستراتيجيات لجمع النباتات لي�س �سعياً 
فح�سب،  لل�سرطان  الم�ضاد  ت�أثيرها  وراء 
فيرو�س  وظيفة  عرقلة  على  لمقدرته  ��ا  و�إّمن

نق�ص المناعة المكت�سب للإن�سان، الذي ي�سبب 
مر�ض لاايدز. وتّم با�ستعمال المذيبات بن�سبٍ 
�أوراق  من  التاك�سول  انتزاع  مختلفة  مئوية 
نبات  التاك�سو�,س وتوجد علاقة بين محتوى 
حيث  ال�شجرة،  وعمر  اللحاء  في  التاك�سول 
التاك�سول  من  الأ�شجار  لحاء  محتوى  ي��زداد 

بازدياد عمر ال�شجرة.
عقار التاك�سول الذي �أنتجته �شركة بري�ستول- 

مايرز �سكويب للأدوية
الت�أثيرات  بع�ض  من  يخلو  لا  دواء  التاك�سول 
ال�سرطان،  لمعالجة  يُ�ستعمل  عندما  الجانبية 
فقد يكبت الأجهزة المناعية للمري�ض، كما قد 
ي�ؤدي �إلى موت الأع�صاب الح�سية، وقد ي�سبب 
الكيميائيون  ويعكف  ال�شعر.  وفقدان  الغثيان 
لل�سرطان  الم��ق��اوم  ال��ع��ام��ل  ط���وروا  ال��ذي��ن 
من  عائلة  ا�صطناع  على  تاك�سول  والم�سمى 
يوماً  ت�ساعد  قد  التي  له،  الم�شابهة  المركبات 

ما على قهر مر�ض ال�سرطان. 
طرق الإكثار

التاك�سو�س  �إكثار  �إنّ  بالبذور:  الإكثار   -  1
�سنتين  ي�ستغرق  جداً،  بطيء  بالبذور  باكاتا 
الإنبات  عملية  ت�سريع  �أن  ويمكن  و�أك�ث�ر، 
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في  النا�ضجة  للبذور  تن�ضيد  ب���إج��راء 
الخ��ري��ف. الإن��ب��ات ه��وائ��ي، ال��ب��ادرات 

الفتية ح�سا�سة جداً لل�صقيع.
�إكثار  يتم  الخ�ضري:  الإك��ث��ار   -  2
التاك�سو�س باكاتا خ�ضرياً ب�شكلٍ �أ�سرع 
م��ن �إك��ث��اره ب��ذري��اً، وذل��ك ع��ن طريق 

�إكثاره بالعقل والتطعيم.
البحوث التطبيقية المنفذة

النباتي  ال��ن��وع  ه���ذا  لأه��م��ي��ة  ن��ظ��راً   
�إلى  بالإ�ضافة  المتعددة،   وا�ستعمالاته 
المجالات  من  الكثير  في  الطبية  فوائده 
الأورام  �ضد  فعاليته  مقدمتها  وفي 
ال�سرطانية، فقد �أجريت درا�سة تطبيقية 
لإكثاره بالعقل تحت ظروف الجمهورية 
ن�صف  عقل  �أخ��ذ  تّم  ال�سورية.  العربية 
ال�سفلية  الأفرع  من  ومتخ�شبة  متخ�شبة 
من  كافية  كمية  تتلقى  التي  والجانبية 
باكاتا  تاك�سو�س  ل�شجرة  ال�شم�س  �أ�شعة 
بعمر15 �سنة مدخلة من �إيطاليا، وتراوح 
طول العقلة بين 10-13 �سم. وتّمت الزراعة 
في �أ�ص�ص دائرية في البيت البلا�ستيكي 
فيه  الجوية  الن�سبية  الرطوبة  وكانت 
المتوافرة  والإ���ض��اءة   ،%  90-80 قرابة 
الحرارة  درجة  تراوحت  حين  في   ،%  60

وا�ستعملت  مئوية.  درج��ة   25-15 ب�ني 
والخفان   ،%  50 )التورب  ترابية  خلطة 

ك�أو�ساطٍ   )%  40 طحالب  و   ،%  10 المطحون 
هرمون  في  العقل  وغمرت  العقل.  لتجذير 
التجذير )حم�ض �إندول البيوتريك IBA بتركيز 
90 %(، وا�ستعمل الكحول كمذيب ع�ضوي، وتّم 

التمديد بالماء المقطر للح�صول على التراكيز 
�أربع معاملات  المختلفة. وتّمت الدرا�سة على 
مختلفة في تركيز الهرمون )1000, 2500, 4000, 
مرات  معاملة ثلاث  كل  وكررت   ،)ppm 10000

تبعاً لفترة الغمر بالهرمون )3 ثانية، 5 ثانية، 
ب�شكلٍ  وريها  العقل  مراقبة  وتّمت  ثانية(.   8

دوري وت�سجيل الملاحظات والنتائج.

�أنّه  الدرا�سة  نتائج  من  لوحظ 
�أي  ال�شاهد  معاملة  في  يتفتح  لم 
�أي  لها  يح�صل  لم  ثمّ  ومن  برعم، 
تجذير، ما ي�شير �إلى �أنّ التاك�سو�س 
من  بدّ  ولا  التجذير،  �صعب  باكاتا 
لدفع  التجذير  هرمون  ا�ستعمال 
العقل على ت�شكيل الجذور. وكانت 
ن�سبة التجذير الأعلى معنوياً عند 
التركيز 10.000جزء بالمليون لمدة 
3 ثانية في الهرمون، وقد اعتمدت 
من  بدلاً  الم�شتل  في  النتيجة  هذه 
التركيز 4.000 جزء بالمليون، الذي 

كان معتمداً �سابقاً.
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القطب ال�ضري�سي
Tribulus terrestris L.

ال�ضري�س، الح�سك ، �ضر�س العجوز

 �إعداد الدكتور و�سيم هاني الحكيم
خبير النباتات الطبية

ع�شب حولي متعدد ال�سوق م�ستلقي على الأر�ض، مغطى 
ب�أوبار خ�شنة ، طوله 40-60 �سم. الأوراق مركبة ري�شية، 
طولها 4-8 �سم، متو�ضعة في �أ�شفاع غير مت�ساوية الحجم. 
�سيمية  نورات  في  مجتمعة  �أو  مفردة  خنثوية،  الأزهار 
رمحية  �سبلات  خم�س  تحوي  �سم.   1.5 قطرها  عقربية، 
حرة، طولها 5 مم تقريبا. كما تحوي خم�س بتلات  �صفراء، 
البتلات.  من  �أق�صر  حرة،   ،10 الأ�سدية   . حرة  م�ستطيلة 
يت�ألف الم�أنث من خم�سة �أخبية، المي�سم مخروطي ال�شكل 
غير  قا�سية  ثميرات   5 من  م�ؤلفة  الثمرة   . لاطئ  �شبه 
متفتحة، تك�سوها �أوبار رمادية وعليها �أربع �أ�شواك قوية.  
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الجزء الم�ستخدم : الأجزاء الهوائية المزهرة ، الثمار
المركبات الكيميائية: تحوي الأجزاء الهوائية مركبات �صابونية 
 ,ruscogenin رو�سكوجينين   ،gitogenin جيتوجينين  منها:  �ستيروئيدية 

ديو�سجينين diosgenin، تيجوجينين tigogenin، �إلخ... 
�إيزورامنيتين   ،gracillin جرا�سيلين  منها:  جليكو�سيدية  مركبات 

 .isorhamnetin

الأزهار  تحوي   .harman هارمان   ،norharman نورهارمان  قلويدات: 
  ،kaempferol والكامفيرول   quercetin الكوير�ستين   : : فلافونوئيدات  على 
ومركبات �ستيرولية stigmasterol. تحوي الثمار زيتاً ثابتاً �أهم �أحما�ضه 
الدهنية )حم�ض الكتان الزيتي .linoleic a، حم�ض الزيت .oleic a، حم�ض 
النخل .palmitic a.، stearic a. ، behemic a( . �إ�ضافة �إلى �آثار من قلويدات، 

جليكوزيدات، زيت طيار، راتنجات، بروتينات، ن�سبة من النترات. 
الخوا�ص والا�ستعمالات الطبية: ا�ستعمل النبات في الطب ال�شعبي 
�أية  النبات  . لايحوي  الروماتيزم  العربي كم�ضاد ت�شنج وم�سكن لآلام 
مركبات هرمونية، ولكن يبدو �أنه يتمّتع بخوا�صها، فقد �أثبت الأبحاث 
يزيد  �ستيروئيدية(  �صابونية  )مركبات  النبات  م�ستخل�ص  �أن  الحديثة 
�إلى  ت�صل  بن�سبة    testosterones التي�ستو�ستيرون  هرمون  �إنتاج  من 
30  - 50 %، مما يح�سّن عملية ا�صطناع البروتينات ويزيد حجم الكتلة 

الع�ضلية في الج�سم ويحّ�سن �أداءها ) دون اللجوء �إلى الأدوية المن�شطة( 
الرجال ويح�سن  الجن�سية عند  الرغبة  التحمّل وين�شط  يرفع طاقة  كما 
�أدائها ويرفع عدد الحيوانات المنوية ون�شاطها وي�ساعد على التخل�ص 

من حالات العقم مما جعله دواء هاما في هذا المجال.
�إ�ضافةً لذلك فقد بيّنت الدرا�سات ت�أثير النبات في تنبيه جهاز المناعة، 
  )B. subtilis, B. cereus, P. vulgaris , C. diphtheriae( وفعاليته كم�ضاد بكتيري
وفطري  )C. albicans( . مما يف�ّرس ا�ستعماله في علاج التهاب الجهازين 

التنا�سلي والتنف�سي )التهاب الحنجرة والفم(. 
ن�سبة  في  زي��ادة  م�ستح�اضرته  ت�ستعمل  التي  الن�ساء  عند  لوحظ  وقد 
الإبا�ضة  الرغبة الجن�سية ون�سبة  ي�سهم في رفع  oestradiol مما  هرمون 
ي�ستعمل  ال�شهرية.  للدورة  المرافقة  الأعرا�ض  من  والتخفيف  لديهن 
الّحد من  التاجية، وثبتت فعاليته في  ال�شرايين  النبات لعلاج مر�ضى 

الأورام ال�سرطانية. 
م�ستخل�ص  فعالية  التجارب  فئران  على  �أجريت  التي  الأبحاث  �أثبتت 
الثمار كم�ضاد للت�شنج وم�سكن لآلام القرحة ، وعلاج مر�ضى ال�سكري 
الجروح  علاج  في  والنافعة  القاب�ضة  خوا�صه  الأبحاث  بينت  كما   .
خلل  عن  الناتج  ال�شعر  ت�ساقط  من  العقار  يبطئ  الجلدية.  والبثرات 

هرمون التي�ستو�ستيرون.
محاذير الا�ستعمال: نبات متو�سط ال�سمّية بما يحويه من قلويدات 
كبدي(  �ضوئي  )تح�س�س  الكبد  في  ا�ضطراب  ا�ستعماله  ي�سبّب  ونترات، 
والعيون مما يوجب عدم ا�ستخدامه من قبل الن�ساء الحوامل )مجه�ض( 

�إلا تحت �إ�شراف طبي.
القيمة العلفية: من الأنواع ال�سامة للمجترات وي�سّبب لها ا�ضطرابات 

كبدية، وح�سا�سية �ضوئية.
المناطق  في  طبيعياً  النبات  ينت�شر  والزراعة:  البيئية  المتطلبات 
ني�سان  من  يزهر  ال�ضارة،  الأع�شاب  من  ويعتبر   . والمدارية  المعتدلة 
)�أبريل( �إلى �أيلول )�سبتمبر(. ينمو على الترب الم�شم�سة الفقيرة الرملية 

في المنخف�ضات الأر�ضية الرطبة. يتكاثر بوا�سطة بالبذور. 
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