
تقرير تقني

 اتجاهات تغيير المناخ في 
المنطقة العربية وأثرها على 

الموارد المائية

ر المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثُر القطاعات الاجتماعية والاقتصادية في المنطقة العربية  المبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُّ



 اتجاهات تغيير المناخ في 
المنطقة العربية وأثرها على 

الموارد المائية

ر المناخ على الموارد المائية وقابلية  المبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيُّ
تأثُر القطاعات الاجتماعية والاقتصادية في المنطقة العربية

تقرير تقني
المركز العربي لدراسات المناطق 
الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(



حقوق النشر محفوظة © 2018

المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد( ولجنة الأمم المتحدة الإقتصادية والإجتماعية لغربي آسيا 
)الإسكوا(.

جميع الحقوق محفوظة بموجب الاتفاقيات ذات الصلة. لا يجوز استنساخ أي جزء من هذه الوثيقة أو نقله في أي شكل وبأي وسيلة، 
سواء بطريقة إلكترونية أو آلية، بما في ذلك الاستنساخ الفوتوغرافي، أو التسجيل أو استخدام أي نظام من نظم تخزين المعلومات 

واسترجاعها، دون الحصول على إذن خطي مسبق من الناشر. وتُرسل الاستفسارات إلى شعبة سياسات التنمية المستدامة في لجنة 
الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا، صندوق بريد: 11-8575، بيروت، لبنان. 

publications-escwa@un.org :البريد الإلكتروني
 www.unescwa.org; www.riccar.org :الموقع الإلكتروني

متوفر عبر:
United Nations Publication

E/ESCWA/SDPD/2018/RICCAR/TechnicalReport.4/rev.1

يشار إليه كمرجع بما يلي:
.Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands (ACSAD).2017

 إتجاهات تغيير المناخ في المنطقة العربية وأثرها على الموارد المائية.  
RICCAR Technical Report, Beirut, E/ESCWA/SDPD/2017/RICCAR/TechnicalReport.4/rev.1

المؤلف:
المركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(

إخلاء المسؤولية:
ليس في التسميات المستخدمة في هذا المنشور، و لا في طريقة عرض مادته، ما يتضمن التعبير عن أي رأي كان للأمانة العامة 
للأمم المتحدة بشأن المركز القانوني لأي بلد، أو إقليم، أو مدينة، أو منطقة، أو بشأن سلطات أي منها، أو بشأن تعيين تخومها أو 

حدودها.

إن الآراء الواردة في هذه المادة الفنية هي آراء المؤلفين، وليست بالضرورة آراء الدول الأعضاء في الأمم المتحدة، أو الحكومة 
السويدية، أو حكومة جمهورية ألمانيا الاتحادية، أو جامعة الدول العربية أو الأمانة العامة للأمم المتحدة.

صدر هذا التقرير دون تحرير رسمي.

تصميم الغلاف: غزل لبابيدي

اتجاهات تغيير المناخ في المنطقة العربية وأثرها على الموارد المائية



 إن المبادرة الإقليمية لتقييم أثر تغيّر المناخ على الموارد المائية وقابلية تأثُر القطاعات الاجتماعية والاقتصادية في المنطقة العربية 
)ريكار( مبادرة مشتركة بين الأمم المتحدة وجامعة الدول العربية أطلقت في عام 2010. 

ذ ريكار عبر شراكة قائمة على التعاون بين 11 منظمة إقليمية ومتخصصة هي لجنة الأمم المتحدة الاقتصادية والاجتماعية لغربي  وتنفَّ
آسيا )الإسكوا(، والمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، ومنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة )فاو(، و 

الوكالة الألمانية للتعاون الدولي في مجال التنمية، وجامعة الدول العربية، والمعهد السويدي للأرصاد الجوية والهيدرولوجية، وبرنامج 
الأمم المتحدة للبيئة، ومكتب منظمة الأمم المتحدة للتربية و العلم و الثقافة )اليونسكو( في القاهرة، ومكتب الأمم المتحدة للحد 

من مخاطر الكوارث، ومعهد جامعة الأمم المتحدة للمياه والبيئة والصحة، والمنظمة العالمية للأرصاد الجوية. وتتولى الإسكوا تنسيق 
المبادرة الإقليمية. وقدمت تمويلَها الحكومة السويدية وحكومة جمهورية ألمانيا الاتحادية.

ذ ريكار برعاية المجلس الوزاري العربي للمياه وتستمد أهدافها من القرارات التي اعتمدها هذا المجلس، كما من مجلس الوزراء  وتنفَّ
العرب المسؤولين عن شؤون البيئة، واللجنة العربية الدائمة للأرصاد الجوية، والدورة الوزارية الخامسة والعشرين للإسكوا.

تقرير تقني

توطئة



 
 

I 
 

 

 

 

 

 إعداد التقريرفريق 

 
 

 

 أكساد -مدير إدارة الموارد المائية في المركز العربي           يهاب جنادإالدكتور  •

  خبير موارد مائية   يوسف مرعيالدكتور  •

  خبير هيدروجيولوجيا   الدكتور قاسم نتوف •

   ناخخبير م    المهندس محمد بشار عرابي •

   لومات جغرافيةنظم معخبيرة   المهندسة هيام الأشقر •

 طباعة وتدقيق  الآنسة إيمان السيروان •

 

 

  

 

 

 

  



 
 

II 
 

 تقديــــــــــم
 

شحا   في العالم، حيث  تقع اثنتا عشرة  ائيةموارد المالب ت عدّ المنطقة العربية من أكثر المناطق 

للفرد ستتتتتتنويا ح، في حين تقترب خم  دو   3م 500دولة منها تحت مستتتتتتتور الندرة الم طلقة للميا   

للفرد ستتتتتتتنويا ح، وقد اعتبرت اجستتتتتتتتراتيمية العربية ل من  3م 1000أخرر من عتبة الفقر المائي  

قبلية للتنمية المستدامة ـتتـتتـتتتلبات المسـتتـتتات والمتطـتتـتتـتتـتتلمواجهة التحدي – المائي في المنطقة العربية

ممل  الوزاري وبإشتتتراف ال ،ت عبر عملية تشتتتاورية مع الدو  العربيةالتي أ عدّ و ح،2020 - 2030 

ل أحد أهم التحديات الرئيستتتتتتتة التي تواجي التنمية المستتتتتتتتدامة في ناخ يمثّ تغير الم   ، أنّ للميا  العربي

من وضعي على  يشكل تهديدا  رئيسا  ل من المائي في المنطقة العربية، لذا جبدّ أني المنطقة العربية، و

 .دو  هذ  المنطقةتبعها ، التي تالأمن الغذائي اتوسياس ،المائية اتسلم أولويات السياس

في   ملحوظة  ناخية، من المتوقع أن تشتتتتتهد المنطقة العربية زيادة  ومع تزايد حدة التغيرات الم  

التحديات المتعلقة بالموارد المائية، بما في ذلك توفير الميا  العذبة الصالحة للشرب، وتلبية متطلبات 

وإدارة الموارد المائية المشتتتتتتتركة على النحو  ،الزراعة والصتتتتتتناعة، وضتتتتتتمان اجستتتتتتتدامة البي ية

 معها انعكاستتتتتات   ناخية المتطرفة حاملة  أن تزداد وتيرة الظواهر الم   أيضتتتتتا   المناستتتتتن، ومن المتوقع

 والنظم البي ية الهشة أصلا  في المنطقة العربية. المتاحة، سالبة على الموارد المائية

وضتتتتتتع في ستتتتتتيا  جبد منها  ية بات يمثل ضتتتتتترورة  ناخإن فهم الآثار المحتملة للتغيرات الم  

استتتتراتيميات وإجرا ات التكيف مع تلك الآثار، وفي هذا الصتتتدد تاستتتستتتت والهي ة الحكومية الدولية 

منظمتتة الوو ،للبي تتةو من قبتتل وبرنتتامم الأمم المتحتتدة 1988و عتتام حIPCC  نتتاخالمعنيتتة بتغير الم  

ناخ الأرض سيتغير أم ما كان م   إذا تقييمللهي ة بالأساسية تتمثل المهمة و، والموية رصاد العالمية ل

وقد قامت الهي ة حتى الآن بنشر خمسة متعددة.  من دو  ومؤسسات أكاديمية ؤهاأعضاختار وي   ج؟ 

حو  الآثار المحتملة للتغيرات ، 2014و 2007، و2001، و1995، و1990تقارير، خلا  الأعوام 

  .يقليمي والإناخية على الصعيدين العالمالم  

من التغيرات  إجرا ات الحتتدّ في اختيتتار من أهم الصتتتتتتتعوبتتات التي تواجتتي التتدو  العربيتتة 

ناخية، والتكيف مع آثارها  ناخ في المنطقة أي دراستتتتتة لتقييم أثر تغير الم   حتى الآن هو أني لم ت مر  الم 

اولة لإجرا  تقييم متكامل على ذلك، لم يكن هناك أي مح العربية كوحدة  جغرافية  متكاملة. وعلاوة  

ناخية، حستتتتتاستتتتتية المنطقة العربية للتغيرات الم  لتقدير  وأموارد الميا  العذبة، في ناخ لتاثير تغير الم  

 .  ا  يإقليمناخية باستخدام أدوات النمذجة الم  

ناخ  المبنية على بتغير الم   ةالمعني ةالدولي ةالحكوميالهي ة لقد استتتتتتتت خدم في الستتتتتتتابق تقارير 

عامل المنطقة العربية كوحدة  GCMsناخية العالمية  لنماذج الم  ا ية   ح، ولكن هذ  التقارير لم ت  جغراف

تراعي المستتتتتتتتخدمة لم تكن ، كما أن نتائم لنماذج إفريقياآستتتتتتتيا وقارتي بل قستتتتتتتمتها بين  ،متكاملة

 كمح.  300  نسبيا   تباعدات مكانية كبيرةقد افترضت خصوصيات المنطقة، و
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ذت في بعض الدو  العربية صورة شاملة الدراسات الوطنية التي ن فّ أخرر لم توفر من جهة  

بالنظراذ للمنطقة العربية ككل،  إلى  ج يمكن تمميعها معا  لتوفير صتتتتتتتورة كاملة للمنطقة العربية 

والبيانات  المستخدمة، والأسالين والنماذج الموضوعة، السيناريوهاتو اجختلافات في اجفتراضات

ناخية المتوقعة. في  توافرةالم قدير التغيرات الم  تائم ت يدا  عندما يتم رب  ن ويصتتتتتتتبأ الأمر أكثر تعق

عام على  ناخية العالمية مع النماذج الهيدرولوجية، أو نماذج إدارة الموارد المائية بشتتتتتتكل  النماذج الم  

ناخية على رات الم  للتغي ي. لذلك فهناك ضتتتترورة واضتتتتحة لإجرا  تقييم  قليمالصتتتتعيدين الوطني والإ

 الحسبان.ية المتعلقة بالموارد المائية بقليمالخصائص الإوضع مستور المنطقة العربية ككل، مع 

الحدود تطابق مع ج ت ،، وحدود أحواض الميا  الموفيةنهارحدود الأحواض الصتتتتتبابة ل  إنّ 

ين عدة دو ، لذلك فإن ب  كثيرةحيان  أتكون مشتتتتركة في لذا فان هذ  الأحواض قد الستتتياستتتية للدو ، 

ي يمن أن قليمعلى الصتتتتتتتعيدين الوطني والإتمرر التي  ،الموارد المائيةفي ناخ تقييم آثار تغير الم  

 خارج حدود البلد المدروس. حتى لو كانت واقعة   ،تضع بالحسبان مصادر هذ  الموارد المائية

  ممل  الوزرا  العرب الذي اعتمد ،ناخلقد طالن الإعلان الوزاري العربي حو  تغير الم  

،  بتطوير ونشتتتر منهميات وأدوات 2007المستتتؤولين عن شتتتؤون البي ة في ديستتتمبرلأ كانون الأو  

تنستتتتتتتمم مع أهتتداف التنميتتة اجقتصتتتتتتتتاديتتة معهتتا، نتتاخ، واقترات تتتدابير للتكيف تقييم آثتتار تغير الم  

 2009عام في الكويت قدة المنعواججتماعية، كما صتتتتدر عن القمة العربية اجقتصتتتتادية واججتماعية 

تضتتمن تكليف الممل  الوزاري العربي للميا  م، ال2009/01/20تاريخ  لأ4ج  –ح1د.ع   8لأ القرار رقم

المستتتقبلية للتنمية  لمواجهة التحديات والمتطلبات ،بوضتتع استتتراتيمية ل من المائي في المنطقة العربية

أكستتتاد  –المناطق المافي والأراضتتتي القاحلة كما كلف القرار المركز العربي لدراستتتات  المستتتتدامة،

بإعداد الوثائق التفصتتيلية اللازمة للمشتتاريع الخمستتة الرئيستتة المنبثقة عن مشتتروع الإدارة المتكاملة 

تي أيضتتتتتتا  القمة، كمز   من الخطة التنفيذية للاستتتتتتتراتيمية، ومن ضتتتتتتمنها  للموارد المائية، الذي أقرّ 

المنطقة العربية، وقد ع رضتتتتت هذ  بالموارد المائية المتاحة في  ناخمشتتتتروع تاثير ظاهرة  تغير الم  

ل ف   الممل  الوزاري العربي للميتتا الوثتتائق بعتتد اجنتهتتا  من إعتتدادهتتا على  التتذي وافق عليهتتا، وك 

لتنفيذ هذ  المشتتتتتاريع، بالتعاون  ،معالي الأمين العام للمامعة العربية بمتابعة تامين التمويل المطلوب

 عن طريق صناديق ومؤسسات التمويل العربية. ، أكساد –العربي  مع المركز

سمبرلأ كانون  من جهة  ثانية أطلق ممل  الوزرا  العرب المسؤولين عن شؤون البي ة في دي

يتتة عربيتتة لتطوير ونشتتتتتتتر منهميتتات وأدوات لتقييم آثتتار تغير المنتتاخ، إقليم مبتتادرة 2009الأو   

م مع أهداف التنمية اجقتصادية واججتماعية في المنطقة العربية، تنسم معها، واقترات  تدابير للتكيف

والمنظمات  ،اتصتتاجتي مع مؤستتستتات التمويل الدوليةأكستتاد  – وبنا   على ذلك باشتتر المركز العربي

في المنطقة  ناخيةدراستتة تاثير التغيرات الم   لمشتتروع   تمويلمصتتادر للبحث عن ، لية والدوليةقليمالإ

، واججتماعية حد المشاريع الخمسة التي أقرتها كما ذ كر سابقا  قمة الكويت اجقتصادية، وهو أالعربية

 تمويتل  جزئي، متعهتدة  بتقتديم حIDRCوقتد استتتتتتتتمتابتت في حينتي الوكتالتة الكنتديتة للتعتاون التدولي  

ج أن إعداد مستتودة وثيقة المشتتروع وفقا  لمتطلبات الوكالة الكندية، إببدأ المركز العربي فمشتتروع، لل

لمنة الأمم المتحدة اجقتصتتتتتتتادية بدت ألكن من جهة  أخرر  .لنقص التمويل جحقا   الوكالة انستتتتتتتحبت
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 – التعاون مع المركز العربيبعد اتصتاجت  معها مواقتها على  ، واججتماعية لغرب آستيا  اجستكواح

والحصتتتو  على وع، ة متكاملة للمشتتتروعليي قام الطرفان بإعداد وثيق ،لتنفيذ هذا المشتتتروع أكستتتاد،

على تمويلي على أن يشتتتتتارك في تنفيذ  معهد الأرصتتتتتاد  ح،SIDA  موافقة الوكالة الستتتتتويدية للتنمية

لمانية للتعاون الدولي الوكالة الأفيما بعد إليهم  انضم. وقد حSMHIالموية والهيدرولوجيا في السويد  

 GIZغرب آسيا   ي لدو قليمالمكتن الإ لأح، وبرنامم الأمم المتحدة للبي ةUNEP/ROWAح، ومنظمة 

ح، وع رض هتذا المشتتتتتتتروع بكتافتة مكونتاتتي على الممل  FAO غتذيتة والزراعتة  الأمم المتحتدة ل

ية التي أطلقها 2010الوزاري العربي للميا  عام  يذ  كمز   من المبادرة العرب لذي وافق على تنف ، ا

المشتتاريع الخمستتة التي أقرتها القمة  كاحد أو ،  ممل  الوزرا  العرب المستتؤولين عن شتتؤون البي ة

 .2009في الكويت عام واججتماعية   اجقتصاديةالعربية 

 على أربع ركائز رئيسة هي: تستند هذه الدراسة 

 .إجرا  دراسة مرجعية •

 .لهذا التغيرتها وتقييم حساسي ،في المنطقة العربية، ناختحليل أثر تغير الم   •

  الصلة. ذات ونشر المعلومات ،زيادة الوعي •

 بنا  القدرات، وتعزيز المؤسسات. •

 

الموارد في ناخية ضتترورة تقييم تاثير التغيرات الم  بتستتتمين لطلن الحكومات العربية وهي 

من خلا  العمل تحت مظلة جامعة الدو  العربية، والمنظمات التابعة ل مم المتحدة، العربية، المائية 

ناخية والهيدرولوجيا الستتتتويدي في تطبيق النماذج الم   تمربة معهد الأرصتتتتاد المويةواجستتتتتفادة من 

بي المافة، و ،يةقليمالإ -المركز العربي خبرة من والنماذج الهيدرولوجية في المناطق المافة وشتتتتتتت

والتكيف  ،ناختقييم آثار تغير الم  لمهة في  بنا  القدرات ،  UNEPو، GIZو الفاوو ،اجستتكواو ،اكستتاد

 معي في قطاع الميا . 

على أهمية  أكستتتاد - يؤكد المركز العربي لدراستتتات المناطق المافة والأراضتتتي القاحلةوإذ 
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 105 ............................................ 2016-1961ح اختبار التمان  للهطو  المطري السنوي لمحطة مراكش للفترة 75.1الشكل  
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 125 ........................................................................................................ح سيناريوهات اجنبعاثات الغازية1.2الشكل  
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2005حتى  1986ح توزع مماجت معد  درجات الحرارة السنوية في المنطقة العربية خلا  الفترة المرجعية الممتدة من 4.2الشكل  
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 – 1986مقارنة مع فترة الأساس   2065- 2046درجات الحرارة في المنطقة العربية خلا  الفترة   ح التغير في متوس 5.2الشكل  

 RCP 4.5 .................................................................................................. 131وفقا للسيناريو  2005

 – 1986مقارنة  مع فترة الأساس   2100- 2081درجات الحرارة في المنطقة العربية خلا  الفترة   ح التغير في متوس 6.2الشكل  

 RCP 4.5 .................................................................................................. 131وفقا  للسيناريو  2005

في إقليم  RCP4.5ى معد  درجات الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح التغيرات المتوقعة عل7.2الشكل  

 132 ............................................................................................................... شبي المزيرة العربية.

في إقليم شبي  RCP4.5عاثات المتوسطة ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنب8.2الشكل  

 134 ..................................................................................................................... المزيرة العربية.

في إقليم المشر   RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 9.2الشكل  

 135 ................................................................................................................................العربي.

في إقليم  RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 10.2الشكل  

 137 ..................................................................................................................... المشر  العربي.

في إقليم  RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 11.2 الشكل 

 138 ................................................................................................................. شما  شر  إفريقيا.

في إقليم  RCP4.5القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية12.2الشكل  

 140 ................................................................................................................. شما  شر  إفريقيا.

 في إقليم RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجات الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 13.2الشكل  

 142 ...................................................................................................................... القرن الإفريقي.

في إقليم  RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 14.2الشكل  

 144 ...................................................................................................................... القرن الإفريقي.
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في إقليم  RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 15.2الشكل  

 145 ........................................................................................................................ جبا  اجطل .

في إقليم جبا   RCP4.5ى معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح التغيرات المتوقعة عل16.2الشكل  

 148 ............................................................................................................................... الأطل .

في إقليم  RCP4.5متوسطة ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات ال17.2الشكل  

 150 ................................................................................................................... الصحرا  الكبرر.

في إقليم  RCP4.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 18.2الشكل  

 152 ................................................................................................................... الصحرا  الكبرر.
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 RCP 8.5 ................................................................................................................ 153للسيناريو 

وفقا  2005 – 1986مقارنة مع فترة الأساس   2100- 2081درجات الحرارة خلا  الفترة   التغير في متوس  ح 20.2الشكل  
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في إقليم  RCP8.5ريو اجنبعاثات المرتفعة ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سينا21.2الشكل  

 155 ............................................................................................................... شبي المزيرة العربية.

في إقليم شبي  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 22.2الشكل  

 157 ..................................................................................................................... العربية.المزيرة 

في  RCP 8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة خلا  فترة منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 23.2الشكل  

 159 ............................................................................................................... إقليم المشر  العربي.
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 161 ..................................................................................................................... المشر  العربي.

في إقليم  RCP8.5ى معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح التغيرات المتوقعة عل25.2الشكل  

 163 ................................................................................................................. شما  شر  إفريقيا.

في إقليم شما   RCP8.5ات المرتفعة ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاث26.2الشكل  

 166 ......................................................................................................................... شر  إفريقيا.

في إقليم  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 27.2الشكل  

 168 ...................................................................................................................... القرن الإفريقي.

في إقليم القرن  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 28.2لشكل  ا

 169 .............................................................................................................................. الإفريقي.

في إقليم  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 29.2لشكل  ا

 171 ........................................................................................................................ جبا  اجطل .

في إقليم جبا   RCP8.5القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة  ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية30.2الشكل  

 173 ............................................................................................................................... اجطل .

في إقليم  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 31.2الشكل  

 176 ................................................................................................................... ا  الكبرر.الصحر

في إقليم  RCP8.5ح التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 32.2الشكل  

 178 ................................................................................................................... الصحرا  الكبرر.

ح مقارنة  مع فترة 2065- 2046الهطو  السنوي خلا  فترة  منتصف القرن   المتوقع في متوس  ح  مماجت التغير 33.2الشكل  

 RCP 4.5 ......................................................................... 182وفقا  للسيناريو  2005) – 1986الأساس  

ح  مقارنة مع فترة 2100- 2081الهطو  السنوي  خلا  فترة  نهاية القرن   المتوقع في متوس  ح  مماجت التغير 34.2الشكل  

 RCP 4.5 ......................................................................... 183وفقا  للسيناريو  2005) – 1986الأساس  
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ادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو الأنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها زي35.2الشكل  

 185 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

بية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العر36.2الشكل  

RCP4.5  .186 ........................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 37.2الشكل  

RCP4.5  . 187 .......................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو الإنبعاثات 38.2الشكل  

 188 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو الإنبعاثات المتوسطة 39.2الشكل  

RCP4.5  .189 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 40.2الشكل  

RCP4.5  .190 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات ح توزيع المناطق المتوق41.2الشكل  

 191 .............................................................................. خلا  فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم المش42.2الشكل    

 192 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 43.2الشكل  

 193 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات 44.2الشكل  

 194 ................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 45.2الشكل  

 195 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 46.2الشكل  

 196 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ونقصان الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات  ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة47.2الشكل  

 197 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5يناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق س48.2الشكل  

 198 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 49.2الشكل  

 199 ......................................................................................................... تصف القرن.خلا  فترة من

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو الأنبعاثات 50.2الشكل  

 200 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 51.2الشكل  

 201 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 52.2الشكل  

 202 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

هطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان ال53.2الشكل  

RCP4.5  .203 .............................................................................................. في فترة منتصف القرن 

  RCP4.5نبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اج54.2الشكل  

 204 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.
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  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 55.2الشكل  

 205 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 56.2الشكل  

RCP4.5  .206 ......................................................................................................... في نهاية القرن 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 57.2الشكل  

 207 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5صان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع النق58.2الشكل  

 208 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ليم جبا  اجطل  وفق سيناريو الأنبعاثات المتوسطة ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إق59.2الشكل  

RCP4.5  209 ........................................................................................... منتصف القرن. خلا  فترة 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم جبا  اجطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 60.2الشكل  

 210 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم جبا  اجطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 61.2الشكل  

 211 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم جبا  اجطل  وفق سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 62.2الشكل  

RCP4.5  .212 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 63.2الشكل  

 213 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5المطري في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  64.2الشكل  

 214 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

اريو الأنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سين65.2الشكل  

 215 .............................................................................. خلا  فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 66.2الشكل  

 216 ......................................................................................................... القرن. خلا  فترة منتصف

  RCP4.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 67.2الشكل  

 217 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات 68.2الشكل  

 218 ................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 69.2الشكل  

 219 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5قليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إ70.2الشكل  

 220 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

لفترة   RCP 8.5ح توزع مماجت الزيادة والنقصان في الهطو  المطري في المنطقة العربية وفقا  للسيناريو المرتفع  71.2الشكل  

 223 ....................................................................................................................... منتصف القرن

لفترة نهاية   RCP 8.5ح توزع مماجت الزيادة والنقصان في الهطو  المطري في المنطقة العربية وفقا  للسيناريو المرتفع  72.2الشكل  

 223 .................................................................................................................................. القرن

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات 73.2الشكل  

 224 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 74.2  الشكل

 225 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.
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مطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  ال75.2الشكل  

RCP8.5  .226 ........................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

بية وفق سيناريو اجنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العر76.2الشكل  

 227 ............................................................................................. في نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 77.2الشكل  

 228 ............................................................................................................. ترة نهاية القرن.خلا  ف

ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 78.2الشكل  

RCP8.5  .229 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 79.2الشكل  

RCP8.5  .231 .....................................................................................................في منتصف القرن 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 80.2كل  الش

 232 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة  ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري81.2الشكل  

 233 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو 82.2الشكل  

RCP8.5  .234 ......................................................................................................... في نهاية القرن 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 83.2الشكل  

 235 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP8.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 84.2الشكل  

 236 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات 85.2الشكل  

 238 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5لمتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع الزيادة ا86.2الشكل  

 239 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5يقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفر87.2الشكل  

 240 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات 88.2الشكل  

 241 ............................................................................................. .في نهاية القرن  RCP8.5فعة المرت

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 89.2الشكل  

 242 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP8.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 90.2الشكل  

 243 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 91.2الشكل  

RCP8.5  .245 .....................................................................................................في منتصف القرن 

  RCP8.5الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع الزيادة المتوقعة على 92.2الشكل  

 246 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5اجنبعاثات المرتفعة  ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو93.2الشكل  

 247 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 94.2الشكل  

RCP8.5  248 ......................................................................................................... .ية القرنفي نها 
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  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 95.2الشكل  

 249 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP8.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 96.2الشكل  

 250 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

لمناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع ا97.2الشكل  

RCP8.5  .252 .....................................................................................................في منتصف القرن 

خلا    RCP8.5  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم جبا98.2الشكل  

 254 ................................................................................................................ فترة منتصف القرن.

عة ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتف99.2الشكل  

RCP8.5  .255 ......................................................................................................... في نهاية القرن 

  RCP8.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 100.2الشكل  

 256 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات 101.2الشكل  

 258 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 102.2الشكل  

 259 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو103.2الشكل  

 260 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

فق سيناريو اجنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر و104.2الشكل  

 261 ............................................................................................. في نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 105.2الشكل  

 262 ............................................................................................................. القرن. خلا  فترة نهاية

  RCP8.5ح توزيع النقصان المتوقع على الهطو  المطري في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 106.2الشكل  

 263 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

 HYPE ......................................................... 267ح العمليات الهيدرولوجية الرئيسية في النموذج الهيدرولوجي 107.2الشكل  

 VIC ............................................................ 268ح العمليات الهيدرولوجية الرئيسية في النموذج الهيدرولوجي 108.2الشكل  

 RCPح توزع مماجت الزيادة والنقصان في المريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو اجنبعاثات المتوسطة  109.2الشكل  

 273 ........................................................................................................ لفترة منتصف القرن.  4.5

 RCPح توزع مماجت الزيادة والنقصان في المريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو اجنبعاثات المتوسطة 110.2الشكل  

 274 ............................................................................................................. لفترة نهاية القرن  4.5

يادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو الأنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها ز111.2الشكل  

 275 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة 112.2الشكل  

RCP4.5  .276 ........................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزيع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 113.2الشكل  

RCP4.5  277 .......................................................................................... .خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات 114.2الشكل  

 278 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 115.2الشكل  

RCP4.5  .279 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 
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ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 116.2الشكل  

RCP4.5  .280 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات ح توزع المناط117.2الشكل  

 281 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5مشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزيع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم ال118.2الشكل  

 282 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP4.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 119.2الشكل  

 283 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو الأنبعاثات 120.2الشكل  

 284 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 121.2الشكل  

 285 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP4.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 122.2الشكل  

 286 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ونقصان المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو الأنبعاثات ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة 123.2الشكل  

 287 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق 124.2الشكل  

RCP4.5  .288 ........................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 125.2الشكل  

RCP4.5   289 ........................................................................................... منتصف القرن.خلا  فترة 

ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو الأنبعاثات 126.2الشكل  

 290 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 127.2الشكل  

RCP4.5  .291 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 128.2كل  الش

RCP4.5  .292 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

قصان المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو الأنبعاثات ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ون129.2الشكل  

 293 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5و اجنبعاثات المتوسطة ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناري130.2الشكل  

 294 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP4.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 131.2الشكل  

 295 ......................................................................................................... قرن.خلا  فترة منتصف ال

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو الأنبعاثات 132.2الشكل  

 296 ............................................................................................ في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 133.2الشكل  

 297 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

زع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح تو134.2الشكل  

RCP4.5  .298 .....................................................................................................في منتصف القرن 

  RCP4.5ليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إق135.2الشكل  

 299 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.
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  RCP4.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 136.2الشكل  

 300 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 137.2الشكل  

RCP4.5  .301 ......................................................................................................... في نهاية القرن 

  RCP4.5ح توزيع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 138.2الشكل  

 302 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات 139.2الشكل  

 303 ........................................................................................ في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  ح توزع الزيادة المتوقعة على140.2الشكل  

 304 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

 RCP4.5ريو اجنبعاثات المتوسطة ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سينا141.2الشكل  

 305 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات 142.2الشكل  

 306 ............................................................................................ نهاية القرن.في   RCP4.5المتوسطة 

  RCP4.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 143.2الشكل  

 307 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم الصحرا  الكبرر وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 144.2الشكل  

RCP4.5  .308 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

 RCPوزع مماجت الزيادة والنقصان في المريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو اجنبعاثات المتوسطة  ح ت145.2الشكل  

 311 ........................................................................................................ لفترة منتصف القرن.  8.5

 RCPفي المنطقة العربية وفقا  لسيناريو اجنبعاثات المتوسطة   ح توزع مماجت الزيادة والنقصان في المريان السطحي146.2الشكل  

 312 ............................................................................................................ لفترة نهاية القرن.  8.5

ريو اجنبعاثات ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سينا147.2الشكل  

 313 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 148.2الشكل  

RCP8.5  314 ........................................................................................... لقرن.خلا  فترة منتصف ا 

ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 149.2الشكل  

RCP8.5  .315 ........................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات 150.2الشكل  

 316 ............................................................................................. في نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 151.2 الشكل 

RCP8.5  .317 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

لسطحي في إقليم شبي المزيرة العربية وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزع النقصان المتوقع على المريان ا152.2الشكل  

RCP8.5  .318 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

وفق سيناريو اجنبعاثات  ح توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم المشر  العربي153.2الشكل  

 320 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 154.2الشكل  

 321 ......................................................................................................... ف القرن.خلا  فترة منتص

  RCP8.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 155.2الشكل  

 322 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.
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ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات 156.2الشكل  

 323 ............................................................................................. في نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5وزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح ت157.2الشكل  

 324 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

  RCP8.5المشر  العربي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم 158.2الشكل  

 325 .............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن

ثات ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعا159.2الشكل  

 327 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 160.2الشكل  

 328 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 161.2الشكل  

RCP8.5  329 ............................................................................................ خلا  فترة منتصف القرن 

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات 162.2الشكل  

 330 ............................................................................................. في نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

  RCP8.5المتوقعة على المريان السطحي في إقليم شما  شر  إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزع الزيادة 163.2الشكل  

 331 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

إفريقيا وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم شما  شر  164.2الشكل  

RCP8.5  .332 ............................................................................................... خلا  فترة نهاية القرن 

ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات 165.2الشكل  

 334 ......................................................................................... في منتصف القرن.  RCP8.5رتفعة الم

  RCP8.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 166.2الشكل  

 335 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 167.2الشكل  

 336 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

خلا  فترة   RCP8.5ح توزع التغير في المريان السطحي في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 168.2الشكل  

 337 .......................................................................................................................... نهاية القرن.

  RCP8.5في إقليم القرن الإفريقي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ح توزيع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي 169.2الشكل  

 338 ............................................................................................................. خلا  فترة نهاية القرن.

جنبعاثات المرتفعة ح توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو ا170.2الشكل  

RCP8.5  .340 .....................................................................................................في منتصف القرن 

  RCP8.5ح توزع الزيادة المتوقعة على المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 171.2الشكل  

 341 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.

  RCP8.5ح توزع النقصان المتوقع على المريان السطحي في إقليم جبا  الأطل  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 172.2الشكل  

 342 ......................................................................................................... خلا  فترة منتصف القرن.
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 المُلخّص
 

ناخ أمرا  حتميا  تدّ  عليي ستتتملات الرصتتتد أصتتتبحت مستتتالة استتتتمرار تغير الم  

عالم،ناخي والبي ي الم   عدّ  في مختلف أنحا  ال ناخ واحدا  من أهم التحديات تغير الم   وي 

الرئيسية التي تواجي التنمية المستدامة في المنطقة العربية. حيث سيكون لي انعكاسات 

ستتتالبة على العديد من القطاعات اجقتصتتتادية، مثل انخفاض الإنتاج الزراعي وتراجع 

 ي، والنقص في القدرة على تامين الغذا  والما .الغطا  النباتي، وفقدان التنوع الحيو

ناخ في البي ة والموارد الطبيعية، والنظم يمكن تمنن العديد من آثار تغير الم   

ناخية، اجقتصتتتتتادية والزراعية القائمة، وذلك باجستتتتتتعداد لإدارة مخاطر التغيرات الم  

بإجرا ات التكيف والمفاف عن طريق اتخاذ إجرا ات رصتتتتتتتد وتقييم التاثر، والقيام 

 لممابهة المخاطر المحتملة. 

سة ستقبلية في المنطقة تقييم التغيرات الم  إلى  هدفت هذ  الدرا ناخية الحالية والم

ل لت  العربية، وتحديد آثار هذ  التغيرات في الموارد المائية المتاحة فيها. وبنا   عليي ح 

لخمسين سنة الماضية لتحديد نم  سة خلا  ايفي البداية بيانات الحرارة والأمطار المق

خدم النموذج ناخية التي حصتتتتتتلت فعلا  خلا  هذ  الفترة. بعد ذلك استتتتتتت  التغيرات الم  

ح RCA4  Rossby Centre Regional Atmospheric Modelي قليمنتتتاخي الإالم  

دّ من قبل باحثي الم   ع  ناخ في معهد الأرصتتتتتتتاد الموية والهيدرولوجيا الستتتتتتويدي الم 

 SMHIناخية المستتتتتتتقبلية عند نهاية القرن الحالي، باستتتتتتتخدام تحديد التغيرات الم  ح، ل

 ستتتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتتطة، وRCP8.5ستتتتتتيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفع 

RCP4.5 ّقد تم عد مكاني  . و با مل المما  العربي بت كا تائم ل هذ  الن الحصتتتتتتو  على 

 Resolution  كم. 50ح قدر 

ناخية في الموارد المائية، ا ست عمل النموذجان التغيرات الم   ومن أجل تحديد أثر 

النتأ لغاية -لتقدير التغير في المريان الستتتتطحي والتبخر VICو HYPE الهيدرولوجيان

 ناخية كمدخلات للنماذج الهيدرولوجية.، حيث است خدمت نتائم النماذج الم  2100عام 

 يمكن تلخيص أهم نتائم هذ  الدراسة بما ياتي:
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 الحالية المناخية التغيرات

للّتناخية الحالية في المنطقة العربية لدراستتتتتتة التغيرات الم   القياستتتتتتات الفعلية لدرجات الحرارة  ح 

قاليم في الأ ة  موزع ،ناخيةم   ةمحط  22لـتتتتتتتتتتت   خلا  الفترة الماضتتتتتيةهما العام ل واجتما والهطو  المطري 

 :العربية فكانت النتائم كما ياتيالرئيسية في المنطقة  المغرافية

 التغيرات في درجات الحرارة

ناخ في المنطقة ستتتتتتتة لدرجات الحرارة خلا  الفترة  المدروستتتتتتتة أن الم  يدلت نتائم تحليل البيانات المق

. فقد  بينت النتائم أن جميع المحطات المدروستتتتتتتة شتتتتتتتهدت زيادة معنوية في التغير فعلا  بأ بدالعربية  

، وبلغ متوستت  معد  الزيادة في 0.05درجات الحرارة وفقا  جختبار مان كند  عند مستتتور ثقة يستتاوي 

درجة م ويةلأالعقد، وكانت أعلى معدجت لزيادة درجات الحرارة في محطات  0.30درجات الحرارة 

 0.54بيروت  ح ومحطة  عقدالدرجة م ويةلأ 0.57درجة م ويةلأالعقدح، ومحطة بغداد   0.81الرطبة  

درجتتة م ويتتةلأالعقتتدح،  0.45درجتتة م ويتتةلأالعقتتدح، ومستتتتتتتق    0.50درجتتة م ويتتةلأالعقتتدح، والريتتاض  

درجتتة م ويتتةلأالعقتتدح. بينمتتا كتتان أقتتل معتتد  لزيتتادة درجتتات الحرارة في محطتتات  0.43ونواكشتتتتتتتوط  

أستتتتتتوان الدار البيضتتتتتتا  وودرجة م ويةلأالعقدح،  0.11درجة م ويةلأالعقدح، وجدة   0.09ستتتتتتكندرية  الإ

 درجة م ويةلأالعقدح. 0.17وعنابة وطرابل   عقدح، الدرجة م ويةلأ 0.15 

، 0.35، 0.56بالنستتتتتتبة ل قاليم المغرافية المدروستتتتتتة، بلغ متوستتتتتت   معد  الزيادة في درجات الحرارة 

والصحرا   ،شبي المزيرة العربيةو ،المشر  العربي عقد في أقاليم الدرجة م ويةلأ  0.16و ، 0.28،0.18

 .، على التواليشما  شر  إفريقياو ،وجبا  الأطل  ،الكبرر

 

 التغيرات في الهطول المطري

نات الهطو  المطري الستتتتتتتنوي في  يا لت ب ل فة  22ح  ية المختل ناخية موزعة  في الأقاليم المغراف محطة م 

ح significantفي ثلاث محطات مدروستتتتتتتة كان معنويا   التناقص  العربية، وقد بينت النتائم أن للمنطقة

، ومحطة عقدحالململأ 17.9-طرابل   ح، وهي محطة مطار0.05وفقا  جختبار مان كند   عند مستتتور ثقة 

 ململأالعقدح. 7.4-محطة مرسى مطروت   وعقدح،الململأ 14.3-  بغداد

هذا التزايد معنويا   وكانشتتتتهدت تزايدا  في ممموع الهطو  المطري الستتتتنوي، لتي أما المحطة الوحيدة، ا

 significant  قا قة  ح وف مان كند   عند مستتتتتتتتور ث بار   20.9+، فهي محطة نواكشتتتتتتتوط  ح0.05جخت

 . عقدحالململأ

 أما باقي المحطات فلم تشهد تغيرا  واضحا  باتما  التناقص أو التزايد.

شتتما  شتتر  من إقليم  يمكن القو  بشتتكل عام إن المناطق الشتتماليةغرافية المدروستتة، بالنستتبة ل قاليم الم

صا  في الهطوجت المطرية، وكذلك إقليم المشر  العربي، شهدت تناق  إفريقيا وإقليم الصحرا  الكبرر 

وبالنستتتتبة  .فشتتتتتهدت زيادة في الهطوجت المطرية الصتتتتتحرا  الكبرر  مأما المناطق المنوبية من أقالي

 وجبا  الأطل ، فلم تشهد تغيرا  ملحوظا  في الهطو  المطري. شبي المزيرة العربيةقاليم لأ
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 التغيرات المستقبلية المتوقعة في درجات الحرارة

 .العربيةفي كامل المنطقة  الحرارةفي درجات  متوقع اعارتف علىام ع ناخية بشكل  نتائم النماذج الم   دلَّت

 لسيناريو اجنبعاثات الغازية المتوسطةومع إتباع نظم جيدة للتخفيف من اجنبعاثات الغازية وفقا   تقدير، أفضل في

RCP 4.5، 2046  القرن منتصف فترة في م وية درجة 1.48 الحرارة درجة في الزيادة تبلغ أن المتوقع من -

 ح.2100 -2081  القرن هذا نهاية مع م وية درجة 1.90 دودبحوح، 2065

من  ،تخذ فيها تدابير وإجرا ات أكثر مما هو جار  حاليا  لتقليل الإنبعاثات الغازيةالتي ج ت   السوووووويناريوهات أسوووووووأ في

 وية مع درجة م 4.03درجة م وية خلا  فترة منتصتتتتتتتف القرن، و 2.15المتوقع أن يصتتتتتتتل ارتفاع درجة الحرارة 

 نهايتي.

 التغيرات تؤدي أن المتوقع من يإنّ  حيث إفريقيا، شتتتتر  شتتتتما  إقليم هي الحرارة درجات بارتفاع تاثرا   المناطق أكثر

 ونهاية منتصتتتتتتف فترتي في م وية درجة 2.63و م وية، درجة 2.07 بمقدار فيها الحرارة درجات زيادة إلى ناخيةالم  

 للنماذج وفقا   المتوقع من أني كما ،RCP 4.5 ةالمتوستتتتتتتط الغازية اجنبعاثات ستتتتتتتيناريو أجل من التوالي على القرن

 ونهاية منتصتتتتتتتف فترتي في م وية درجة 5.46و م وية، درجة 2.90 بمقدار فيها الحرارة درجات ترتفع أن ناخيةالم  

 .RCP 8.5 ةالمرتفع الغازية اجنبعاثات سيناريو أجل من التوالي، على القرن

 :ياتي كما المناطق أهم في الحرارة درجات في زيادةال توضيأ يمكن

 المنطقة الجغرافية

 التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة

  درجة م ويةح

وفق سيناريو الانبعاثات الغازية 

 RCP 4.5 المتوسطة

سيناريو الانبعاثات الغازية وفق 

 RCP 8.5المرتفعة 

 القرن نهاية منتصف القرن نهاية القرن تصف القرننم

 [2.90+.4.95+] [1.52+.2.58+] [1.40+.2.47+] [1.08+.1.88+] إقليم شبه الجزيرة العربية

 [2.67+.4.99+] [1.38+.2.77+] [1.27+.2.49+] [0.99+.1.96+] إقليم المشرق العربي

 [2.99+.5.46+] [1.60+.2.90+] [1.45+.2.63+] [1.05+.2.07+] إقليم شمال شرق إفريقيا

 [2.62+.5.01+] [1.38+.2.61+] [1.26+.2.50+] [0.96+.1.90+] رن الإفريقيإقليم الق

 [2.78+.5.02+] [1.45+.2.63+] [1.25+.2.31+] [0.98+.1.80+] إقليم جبال الأطلس

 [3.08+.5.21+] [1.66+.2.80+] [1.44+.2.55+] [1.00+.1.98+] إقليم الصحراء الكبرى

 

 

 

 

 ي درجات الحرارةالتغيرات المستقبلية المتوقعة ف

 .ةالعربيالمنطقة كامل  فيفي درجات الحرارة   على ارتفاع متوقعام عبشكل دلَّت نتائم النماذج المناخية 

من المتوقع أن  ،RCP 4.5للسيناريو المتوس   وفقا   ةومع إتباع نظم جيدة للتخفيف من اجنبعاثات الغازي ،في أفضل تقدير

درجة  1.90، وفي حدود ح2046-2065  درجة م وية في فترة منتصف القرن 1.48الحرارة  ةتبلغ الزيادة في درج

 ح.2081-2100 م وية مع نهاية هذا القرن
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 التغيرات المستقبلية المتوقعة في الهطولات المطرية

% مع مضفففففاحة المن ية 47 نحوناخية أنه في فترة منتصفففففر اليرع ضفففففيت ر  اذج الم  دلت نتائج النم

في قيم  زيادة  ا إلى % منط53بينما ضفتت ر  نضفبة  ،في متوضف  الط و  الم ر  الضفنو  ال ربية لتناقص  

تت ر  لتناقص في ضففالمضففاحة التي  فضففتب  متوضفف  الط و ت الم رية الضففنويةا أما في فترة نطاية اليرع 

زيادة في قيم متوضفففف  والمضففففاحة التي ضففففتت ر  إلى  ،%41توضفففف  الط و  الم ر  الضففففنو  نضففففبة م

 ا % مع مضاحة المن ية ال ربية59ضتب   نضبتطا  الط و ت الم رية الضنوية

 الموقع حضب تناقصال أوتزايد ال حيث مع متوض  الط و  الم ر  تخت ر في التغير قيمجد أع كما و  

 البحر وجنوب في شفففرق ةالط و ت الم ريفي  لمنا ق التي ضفففيحصففف  فيطا انخ ا ، فتتركز االجغرافي

 ةعالي نطر الني  وضففف ضففف ة جبا  الأ    ووضففف  شفففبه الجزيرأحمر ووشفففرق البحر الأ المتوضففف  الأبي 

 ةاال ربي

بينما تتركز المنا ق التي ضفففففففيحصففففففف  فيطا تزايد في الط و  الم ر  في جنوب موريتانيا وجنوب  

في جنوب الجزائر  ( وجبا  الأحجار الجزيرة ال ربية واليرع الإفرييي )جيبوتي والصفففففوماشفففففرق شفففففبه 

تزايداً في الط و   اوجنوب ضرت في ليبياا أما بالنضبة لحوضي نطر  دج ه وال رات فمع المتوقع أع يشطد

ة اليرع، أما في فترتي منتصر ونطاي  RCP 4.5 ةالم ر  بالنضبة لضيناريو ا نب اثات الغازية المتوض 

، فمع المتوقع أع يتناقص الط و  الم ر  في  RCP 8.5لضفففيناريو ا نب اثات الغازية المرت  ةبالنضفففبة 

 الحوضيع المذكوريعا  

 هم المنا ق كما يأتي:أيمكع توضيح التغير في الط و ت الم رية في 

 

 المنطقة الجغرافية

 التغيرات المتوقعة في الهطولات المطرية

 ةح ململأالسن

سيناريو الانبعاثات الغازية وفق 

 RCP 4.5  المتوسطة
سيناريو الانبعاثات الغازية وفق 

 RCP 8.5المرتفعة 

 نهاية القرن منتصف القرن نهاية القرن صف القرنمنت

 [118-.100+] [67-.64+] [85-.112+] [103-.53+] إقليم شبه الجزيرة العربية

 [168-.51+] [65-.35+] [52-.40+] [28-.74+] إقليم المشرق العربي

 [120-.165+] [79-.73+] [93-.64+] [102-.44+] إقليم شمال شرق إفريقيا

 [30-.186+] [39-.106+] [25-.141+] [38-.106+] إقليم القرن الإفريقي

 [337-.1-] [177-.4+] [164-.18+] [149-.8+] إقليم جبال الأطلس

 [62-.94+] [41-.57+] [30-.57+] [42-.54+] إقليم الصحراء الكبرى

 

 
 

 

 التغيرات المستقبلية المتوقعة في الهطولات المطرية

% مع مضفففففاحة المن ية 47 نحودلت نتائج النماذج المناخية أنه في فترة منتصفففففر اليرع ضفففففيت ر  

زيادة في قيم إلى  % منه53بينما ضففتت ر  نضففبة  ،في متوضفف  الط و  الم ر  الضففنو  ال ربية لتناقص  

تت ر  لتناقص في ضففالمضففاحة التي  فضففتب  توضفف  الط و ت الم رية الضففنويةا أما في فترة نطاية اليرع م
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 سطحيالجريان الة في التغيرات المستقبلية المتوقع

ناخية أع   أوتزايد ال حيث مع تخت ر قيم الجرياع الضففففففف حي فيالمتوقع  التغير قيمدلت نتائج النماذج الم 

في الجريانات الض حية في شرق  ، فتتركز المنا ق التي ضيحص  فيطا انخ ا الجغرافي الموقع حضبتناقص ال

ا ليبيا ة جبا  الأ    والجب  الأخضر في عالي نطر الني  وض ضأوجبا  اليمع وعضير و المتوض  الأبي  البحر

وجنوب شفففرق شفففبه  بينما تتركز المنا ق التي ضفففيحصففف  فيطا تزايد في الجرياع الضففف حي في جنوب موريتانيا

الضففففف ون الجنوبية و جبا  الأحجار في جنوب الجزائرو )جيبوتي والصفففففوما ( الإفريييالجزيرة ال ربية واليرع 

في الجرياع الضففف حي  اً تزايد افمع المتوقع أع يشفففطد ،وضفففي نطر  دج ه وال راتلح ةلجبا  ا    ا أما بالنضفففب

 ةما بالنضففبأ ،في فترتي منتصففر اليرع ونطاية اليرعRCP4.5 ة المتوضفف  ةلضففيناريو ا نب اثات الغازي ةبالنضففب

 يعلحوضففففاقص الجرياع الضفففف حي في انفمع المتوقع أع يت ، RCP 8.5لضففففيناريو ا نب اثات الغازية المرت  ة

 يعاالمذكور

 هم المناطق كما يأتي:أفي  الجريان السطحييمكن توضيح التغير في 
 

 المنطقة الجغرافية

 الجريان السطحيالتغيرات المتوقعة في 

  مملأالسنةح

وفق سيناريو الانبعاثات الغازية 

 RCP 4.5 المتوسطة

سيناريو الانبعاثات الغازية وفق 

 RCP 8.5المرتفعة 

 القرن  نهاية منتصف القرن نهاية القرن تصف القرننم

 [347-.526+] [26-.59+] [29-.65+] [37-.38+] إقليم شبه الجزيرة العربية

 [155-.406+] [61-.32+] [ 40.0+] [23-.50+] إقليم المشرق العربي

 [84-.99+] [50-.42+] [57-.34+] [53-.28+] إقليم شمال شرق إفريقيا

 [3-.76+] [12-.46+] [3-.68+] [7-.45+] إقليم القرن الإفريقي

 [253-.10+] [143-.97+] [118-.19+] [118-.20+] إقليم جبال الأطلس

 [29-.66+] [20-.59+] [7-.42+] [0 .54+] إقليم الصحراء الكبرى

 

 

 

 

 

في الهطول المطري في المنطقة  مجالات الزيادة والنقصان( توزع 71.2)لشكل االتغيرات المستقبل

 مجالات الزيادة والنقصيان( توزع 72.2)لشييكل اتلل ترة منتصييف القرن  RCP 8.5بية وفقاً للسيييناريو المرت    العر

عالي نطر الني  أر ول ترة نهاية القرن  RCP 8.5في الهطول المطري في المنطقة العربية وفقاً للسيييييييناريو المرت    

ركز المنا ق التي ضفففيحصففف  فيطا تزايد في الجرياع ا بينما تتليبياوضففف ضففف ة جبا  الأ    والجب  الأخضفففر في 

جبا  و )جيبوتي والصوما ( الإفريييوجنوب شرق شبه الجزيرة ال ربية واليرع  الض حي في جنوب موريتانيا

لحوضففففي نطر  دج ه وال رات فمع  ةالضفففف ون الجنوبية لجبا  ا    ا أما بالنضففففبو الأحجار في جنوب الجزائر

في  RCP4.5  المتوضففف  ةلضفففيناريو ا نب اثات الغازي ةفي الجرياع الضففف حي بالنضفففب اً دتزاي االمتوقع أع يشفففطد

اقص الجرياع نفمع المتوقع أع يت ، RCP 8.5ل ضيناريو المرت ع ةما بالنضبأ ،فترتي منتصر اليرع ونطاية اليرع
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 الفصل الأول

 ناخالتغيرات الحالية في الم  
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 جغرافية المنطقة العربية: -1-1

 العوامل المؤثرة في جغرافية المنطقة العربية: 1-1-1

، وأوروبا، وتشتتغل مستتاحة تبلغ إفريقياتتوستت  أراضتتي المنطقة العربية قارات آستتيا، و

شرقية للبحر المتوس ، ومن 2مليون كم 13.15نحو  شواطئ المنوبية وال شما  ال ، تحدها من ال

الغرب المحي  الأطلسي، ومن الشر  الخليم العربي، ومن المنوب المحي  الهندي والصحرا  

يا  بين دائرتي العرض  ية فلك ماج ، وبين خطي  38و جنوبا   2الكبرر، وتقع المنطقة العرب شتتتتتتت

 شرقا . 60و ربا  غ 16الطو  

وتنتشتتتر فيها الصتتتحاري الشتتتاستتتعة  ،أراضتتتي المنطقة العربية بصتتتورة عامة منبستتتطة

اعتبارا  من ستتتتواحل المحي  الأطلستتتتي وحتى البحر الأحمر، وتشتتتتمل الصتتتتحرا  الموريتانية 

والمزائرية والليبية، والصتتحرا  الغربية والنوبية في مصتتر والستتودان، كما أن صتتحرا  النفوذ 

خالي تمثل امتدادا  لهذا الحزام الصتتتتتتحراوي حتى الخليم العربي، وتحتل هذ  المناطق والربع ال

% من المستتتاحة الإجمالية، وج يقطع انبستتتاطها ورتابتها ستتتور عدد محدود 80المنبستتتطة نحو 

متر فو  ستتتتتتتطأ البحر في جنوبي  3300من المرتفعات المبلية، التي تشتتتتتتتمل جبا  الأهقار 

 1892متر فو  ستتتتتتطأ البحر في المنوب الليبي، وجبل العوينات  3265المزائر، وتيبستتتتتتتي 

سودان، ومرتفعات  ،في المنطقة الحدودية المشتركة فو  سطأ البحر متر بين مصر وليبيا وال

 متر فو  سطأ البحر في السودان. 1460متر فو  سطأ البحر، وكردفان  3071دارفور 

ي والمناطق المنبستتطة، وتمتد هذ  وكثيرا  ما تشتتكل الستتلاستتل المبلية حدودا  للصتتحار

ظمة في سلسلتين تالسلاسل محاذية  لسواحل البحر المتوس  والبحر الأحمر، وغالبا  ما تكون من

 أنهاررئيستتتيتين، ستتتاحلية وداخلية، تحصتتتر بينها أودية واستتتعة أو هضتتتابا  ضتتتيقة، ويتوستتتطها 

والشليف في المغرب.  رئيسية كنهري العاصي والأردن في المشر  العربي، ونهري الممردة

التي تحتل الركن الشتتتتتتمالي الغربي من المنطقة العربية،  ،ومن هذ  الستتتتتتلاستتتتتتل جبا  الأطل 

 قمة طبقا ح، وفي الشتتتتتر  تمتد فو  ستتتتتطأ البحر متر  4165إلى  ويصتتتتتل أعلى ارتفاع فيها

يث ، كستتتتتلستتتتتلتي جبا  لبنان الغربية والشتتتتترقية، حالإفريقيالمبا  على طو  اجنهدام العربي 

إلى  متر فو  ستتطأ البحر  قمة القرنة الستتودا ح، والشتترقية 3088إلى  ترتفع الستتلستتلة الغربية

منها ستتلستتلة جبا   ،متر فو  ستتطأ البحر  قمة جبل الشتتيخح، وهناك أيضتتا  جبا  أخرر 2814

متر  3607متر فو  ستتطأ البحر، وجبا  روستتت في شتتمالي العرا   3734طوروس كيليكية 

 فو  سطأ البحر.

في شتتتتتتتبي المزيرة العربية تمتد المرتفعات الملية على طو  ستتتتتتتاحل البحر الأحمر و

مشتتتكلة ستتتلستتتلة جبا  الحماز وعستتتير التي تكون الدرع العربي، ويزداد ارتفاع هذ  الستتتلستتتلة 

متر  3700 إلىو مترا  فو  ستتتتطأ البحر في عستتتتير، 3050إلى  صتتتتليباتما  المنوب، حيث 

 ينح.فو  سطأ البحر في اليمن  جبل شع
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لسواحل  لتصبأ محاذية   ،واعتبارا  من مضيق باب المندب يتغير اتما  المبا  الساحلية

 غرب في اليمن. -بحر العرب، وتاخذ اتما  شر 

من مصر والسودان سلسلة مناظرة  وعلى الساحل الغربي للبحر الأحمر تمتد عبر كل  

حر الأحمر شتتترقا ، ويزداد لستتتلستتتلة جبا  الحماز وعستتتير تنحصتتتر بين وادي النيل غربا  والب

باتما   فاعها  بة إلى  المنوب ليصتتتتتتتلارت عد مرتفعات  متر 2200قرا فو  ستتتتتتتطأ البحر، وت 

ساحلية ضيقة عند  الصوما  امتدادا  للهضبة الحبشية، وهي تنحدر نحو الشر  لتنتهي بسهو   

 خليم عدن.

وت راوت مان وزاغروس، وفي أقصتتتى الشتتتر  تمتد ستتتلستتتلة من المبا  ممثلة بمبا  ع  

متر فو   3460و متر فو  ستتتتتطأ البحر في ع مان  المبل الأخضتتتتترح، 3100ارتفاعاتها بين 

 سطأ البحر في العرا .

الرئيستتية والأودية والأغوار  نهارأما ستتهو  المنطقة العربية فت صتتادف في أحواض الأ

نا  عندما تبتعد وسفوت المبا  وشواطئ البحار، وغالبا  ما تكون هذ  الأخيرة ضيقة ، وتتسع أحيا

الستتهو  الستتاحلية في ستتورية ولبنان والمزائر والمغرب  مثلالمبا  الستتاحلية عن الشتتواطئ، 

تتميز هذ  الستتتهو  بخصتتتوبتها، وهي تعتمد على الأمطار المتستتتاقطة عليها مباشتتترة و وتون ،

ساقطة على المبا  المطلة عليها مث ل سهو   سورية، لبنان، المزائر،...ح أو على الأمطار المت

 تهامة والباطنة.

 

 الأقاليم الجغرافية في المنطقة العربية: 1-1-2

ناخية الستتائدة على الأوضتتاع المغرافية الموصتتوفة أعلا ، والأوضتتاع الم  استتتنادا   يمكن

 هي: ،ح1.1الشكل   عدة أقاليمإلى  في المنطقة العربية توزيع هذ  المنطقة

 .شبي المزيرة العربية إقليم .1

 .يشر  العربمال إقليم .2

 .إفريقياشما  شر   إقليم .3

 .الإفريقيالقرن  إقليم .4

 .جبا  الأطل  إقليم .5

 .الصحرا  الكبرر إقليم .6
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 ناخ في المنطقة العربية:المُ  1-2
ناخي وتمايز أستتتتتتتهم اجمتداد الكبير  للمنطقة العربية على درجات العرض، في تنوع م  

مة للمنطقة عا يد الملامأ ال باتي، ويمكن تحد ئي الن ما يهب   غطا ني دافئ عموما ، وقل با ية  العرب

م، وتسيطر الصفة القارية فيها، لضعف تاثير المسطحات °10متوس  درجات الحرارة فيي عن 

المتتائيتتة المحيطتتة بهتتا، وقلتتة الأذرع المتتائيتتة التي تخترقهتتا، فتقتتل الفرو  الحراريتتة اليوميتتة 

بالأمطار، عموما  العربية فقيرة والفصتتتلية في جنوبها وشتتتمالها، وتزداد في وستتتطها، والمنطقة 

% 75مم ستتنويا ، بينما  500% فق  من مستتاحتها على معد  أمطار يزيد على 5حيث يحصتتل 

مم ستتنويا ، كما ي لاحت تذبذب في كميات ومواعيد  200من مستتاحتها تقل معدجت أمطارها عن 

 الهطو .

 ناخ المنطقة العربية:العوامل المؤثرة في مُ  1-2-1

ناخ في المنطقة العربية، وهي ن العوامل في تنوع وتمايز خصتتتتائص الم  تستتتتهم جملة م

الموقع الفلكي وأثر  في الحرارة، وتشتتكل الضتتغوط الموية التي تتحكم بالريات، والقرب والبعد 

الذي يتحكم بدرجة القارية، والتضتتتتتتتاري  التي يؤثر ارتفاعها واتماهها في درجة  ،عن البحر

 الهطو .الحرارة والإشعاع الشمسي و

ية على دوائر العرض من أ(. الموقع الفلكي:  با  حتى ° 2ينعك  امتداد المنطقة العرب جنو

شماج  على شدة الإشعاع الشمسي ودرجات الحرارة، ونظام الضغوط الموية والريات، ° 38

 وعلى كمية ونظام الهطو  السائد.

الأرض من الشما  نحو ى إل تتزايد كمية الإشعاع الشمسي الواصلةب(. الإشعاع الشمسي: 

أو قريبة من العمودية طوا  الستتتتنة في جنوب  المنوب، حيث تصتتتتبأ هذ  الأشتتتتعة عمودية  

جمهورية الستتتتتتودان، وبما أن درجة الحرارة تتزايد طردا  مع تزايد كمية الإشتتتتتتعاع، فيكون 

فع مح ليرت° 15 – 6متوستت  درجة الحرارة شتتتا   في أجزا  من المنطقة العربية الشتتمالية  

م، وفي الصتتتتيف ج يزيد متوستتتت  درجة الحرارة في الشتتتتما  °25أكثر من إلى  في جنوبها

م، كمتا في جنوب المزائر بفعتل °35إلى  م، لكنهتا ترتفع في الأجزا  الوستتتتتتطى°30على 

سودان والصوما    سبيا  في جنوبي ال  30 – 20سيادة الظروف الصحراوية، لكنها تعتد  ن

 مطار مع فصل الصيف، وانتشار الغطا  النباتي.مح، نتيمة توافق سقوط الأ°

ناخ فيها، حيث تتميز ت حدد الضتتتغوط الموية المستتتيطرة على المنطقة العربية طبيعة الم  

، جرتباطها بحركة  هذ  الضتتتتتغوط باجنزيات الدائم نحو الشتتتتتما  صتتتتتيفا ، ونحو المنوب شتتتتتتا  

 الشم  الظاهرية.

الستتتتيبيري المرتفع حتى شتتتتبي المزيرة  ففي فصتتتتل الشتتتتتا  يمتد تاثير الضتتتتغ  الموي

العربية، على شتتتتتكل ريات شتتتتتمالية شتتتتترقية باردة نحو مناطق الضتتتتتغ  المنخفض فو  البحر 

حدوث موجات من الصتتتتتقيع، ويتمركز الضتتتتتغ  الموي المرتفع شتتتتتبي إلى  الأحمر، مما يؤدي

لمنخفض المداري فو  الصحرا  الكبرر، وتهن مني ريات شمالية شرقية نحو مناطق الضغ  ا

جفاف الأجزا  المنوبية والوستتطى من إلى  اجستتتوائي المتمركز جنوب خ  اجستتتوا ، وتؤدي
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المنطقة العربية، وفي هذا الوقت يكون البحر المتوستتتت  ممرا  للمنخفضتتتتات الموية الأطلستتتتية، 

ومقرا  لتشتتكل منخفضتتات جبهية فو  ستتطحي، ومن أهم المناطق التي تتشتتكل فيها المنخفضتتات 

هطو  الأمطار على الأجزا  الشمالية من المنطقة إلى  نو ، وتؤدي هذ  المنخفضاتقبرص وج

 العربية بد ا  من شهر تشرين الأو  لأأكتوبر من كل عام.

أما في فصل الصيف فتتحرك الضغوط الموية شماج ، فيمتد الضغ  المنخفض الهندي 

ا يتحرك الضتتتغ  المنخفض وبلاد الشتتتام، كم الإفريقيالستتتطحي فو  الخليم العربي والشتتتما  

اجستتتتوائي شتتتماج ، ليبلغ جنوب جمهورية  الستتتودان، مما يؤدي لهطو  أمطار على الأطراف 

ها نحو  يات ناقص كم ية الرطبة، وتت ية الغرب عل الريات المنوب ية، بف ية من المنطقة العرب المنوب

المتوس ، فيسيطر الشما ، كما يمتد الضغ  المرتفع الأزوري فو  الأجزا  الغربية من البحر 

المفاف على المنطقة العربية المتوسطية كلها، رغم أن هناك ريات شمالية وشمالية غربية تهن 

 حرارتي أعلى من حرارة هذ  الريات، مما يؤدي درجة أحيانا  على شتتتتتما  المنطقة، الذي تكون

 طار.انخفاض الرطوبة النسبية، وابتعادها عن درجة الندر، وهذا يعيق تشكل الأمإلى 

تتميز الفصتتتو  اجنتقالية  الربيع والخريفح بهبوب ريات محلية ت ستتتمى باستتتما  محلية 

فت عرف في مصتتتر بريات الخماستتتين، وت ستتتمى في ليبيا ريات القبلي، وفي بلاد المغرب  مختلفة،

 ،وهي رملية شديدة السرعة، ت عرف بالشراقي، وفي السودان بالهبوب، والسموم في بلاد الشام

 .وآبار الميا  ،مزروعاتتضر بال

ت طل المنطقة العربية من الشتتتما  على البحر المتوستتت ، ومن ج(. القرب والبعد عن البحر: 

الغرب على المحي  الأطلستتتتتتي، ومن المنوب الشتتتتتترقي على المحي  الهندي، ويتوغل في 

أراضتتتتيها الخليم العربي والبحر الأحمر، لكن مستتتتاهمة هذ  المستتتتطحات المائية في تعديل 

ناخ محدودة باستتتتتثنا  البحر المتوستتتت ، حيث تقل الرطوبة باجبتعاد عني شتتتترقا  وجنوبا ، لم  ا

.  وتزداد درجات الحرارة باجتما  نفسي صيفا ، وتنخفض شتا  

وللخليم العربي والبحر الأحمر تاثير مباشتتتتر في ارتفاع الرطوبة النستتتتبية في المناطق 

العربي نستتتتتيم بحري قوي يتوغل أحيانا  مستتتتتافات الستتتتتاحلية المطلة عليهما، ويهن من الخليم 

بعيدة إذا توافق اتماهي واتما  الريات الستتتائدة في تلك المناطق، كما يتشتتتكل فو  البحر الأحمر 

ما ، ويؤدي باتما  الشتتتتتتت تا  منخفض جوي يتمدد  بعض حاجت عدم إلى  في الخريف والشتتتتتتت

 اجستقرار الموي في شما  المزيرة العربية وبلاد الشام.

يؤدي مرور تيار كناريا البارد بمحاذاة ستتتتتتتواحل المغرب العربي المطلة على المحي  

 تشكل الضباب، والحد من سقوط الأمطار عليها.إلى  الأطلسي

أما ستتواحل الصتتوما  المطلة على المحي  الهندي، فإن اتما  الريات الموازي للستتاحل 

احل خليم ستترت في ليبيا، وستتاحل ستتيطرة المفاف عليها، وكذلك الحا  بالنستتبة لستتإلى  يؤدي

 مصر المتوسطي.

لتبلغ أدناها فو  المرتفعات  ،تتناقص درجات الحرارة مع اجرتفاع د(. أثر التضووووووواريس:

المبليتة كمبتا  الأطل  في المغرب العربي، وجبتا  العرا  وبلاد الشتتتتتتتام، وترتفع درجة 
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بمعد   ،مح 417-الميت  والبحر  ،مح212-الحرارة في المناطق المنخفضتتة كبحيرة طبرية  

خم  درجات م وية عما يماورها، كما تزداد الأمطار مع اجرتفاع، وتتركز على الستتتتفوت 

مثل  ،المواجهة للبحر، بينما تقل على الستتتتتفوت الداخلية والمناطق الواقعة في الظل المطري

 منطقة الغاب في سورية، وسهل البقاع في لبنان.

 

 ة العربية:ناخية في المنطقالأقاليم المُ  1-2-2

، يتباين نظام الأمطار ودرجة الحرارة بين شما  المنطقة العربية ذات الأمطار الشتوية

وجنوبها ذات الأمطار الصتتتتتتيفية، ويفصتتتتتتل بينهما منطقة انتقالية تتمثل في نطا  الصتتتتتتحارر 

العربية تكون هوامشها الشمالية ذات تساق  شتوي غير منتظم، وهوامشها المنوبية ذات تساق  

 ناخية كبرر:أربعة أقاليم م  إلى  في غير منتظم، ويمكن تقسيم المنطقة العربيةصي

شتتتتماج ، وينتشتتتتر في الدو  ° 30الشتتتتما  من دائرة العرض إلى  يمتدالمتوسووووطي:  قليمأ(. الإ

 العربية المحيطة بالبحر المتوس  بالإضافة للعرا .

عتد  ماطر، تزداد فيي حار وجاف، وبشتتتتا   م المتوستتتطي بصتتتيف  طويل   قليميتميز الإ

عن البحر  باجبتعاد شتتتترقا  الأمطار على المرتفعات، وقد تتستتتتاق  الثلوج، كما تقل هذ  الأمطار 

، وتتناقص كذلك من الشما  نحو المنوب، بينما تزداد الأمطار في العرا  كلما اتمهنا المتوس 

مم ستتتتتتنويا ، أما  1000-400شتتتتتتماج  تبعا  لزيادة اجرتفاع عن ستتتتتتطأ البحر، حيث تراوت بين 

عام، ويزداد المدر الحراري باجبتعاد  ،درجات الحرارة فهي معتدلة قرب البحر على مدار ال

 عني. 

غابات متوستتتتتتطية دائمة الخضتتتتتترة، عبارة عن  قليمالغطا  النباتي الطبيعي في هذا الإ

  ستتطأ م فو 1000ومن أشتتمارها الستتنديان والغار والصتتنوبر في المرتفعات التي تزيد على 

البحر، فيما تنمو شتتتميرات الماكي على الستتتفوت الأقل ارتفاعا ، وتكثرالأعشتتتاب مثل الأقحوان 

الصحراوي  قليمالمتوسطي عن الإ قليموالزنبق والرياحين في المناطق المنخفضة، ويفصل الإ

 منطقة انتقالية ت سمى السهوب.

أكثر  قليماج ، ويشتغل هذا الإشتم° 30و °18يمتد بين دائرتي العرض  الصوحراوي: قليمب(. الإ

في الصتتتيف،  % من مستتتاحة المنطقة العربية، وي عد أكثر أجزا  المنطقة العربية حرارة  80من 

م تقريبا  في فصل الشتا ، وتهطل الأمطار °10إلى  م، ثم تنخفض°58إلى  حيث تصل في ليبيا

على أجزائي المنوبية، وج ، والأمطار الصتتتيفية قليمالشتتتتوية على الأجزا  الشتتتمالية من هذا الإ

في الشتتما   قليمنباتات هذا الإتتشتتابي مم ستتنويا ، و 25على  قليمتزيد كمية الأمطار وستت  هذا الإ

شوكي والنخيل  قليمالمتوسطي، وفي المنوب مع نباتات الإ قليممع نباتات الإ المداري، كالتين ال

 والأعشاب المتحملة للمفاف كالشيأ والقيصوم.

مداري: قليمج(. الإ تد بين دائرتي  ال ماج  في الستتتتتتتودان، وجنوبي °18و °8عرض اليم م شتتتتتتت

هذا الإ يا، وج تنخفض درجة الحرارة في  تان ية، والصتتتتتتتوما ، وموري عن  قليمالمزيرة العرب
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م تقريبا ، ويميز هذا °32م في أبرد شتتتهور الستتتنة، ويرتفع معد  الحرارة صتتتيفا  حتى يبلغ 18°

 اري قاري، ومداري موسمي.نموذجان مطريان، مد قليمالإ

هي أمطار صتتتيفية ترتب  بتقدم المنخفض اجستتتتوائي نحو  الأمطار المدارية القارية: -

ها،  عدم انتظام هطول ما ، وتتميز هذ  الأمطار ب لذي الشتتتتتتت تاج إلى  يؤديا تذبذب الإن

يستتفر عن ستتنوات مما الصتتحراوي،  قليمالزراعي، وجستتيما في المناطق القريبة من الإ

مماعات، ويزيد من هذ  المعضتتلة توافق فصتتل المطر وفصتتل الحرارة الشتتديدة، من ال

مملأالستتتنة  150فتزداد الأمطار في الأجزا  المنوبية من الستتتودان، لتقل نحو الشتتتما   

 في الخرطومح.

تكون صتيفية تستببها الريات الموستمية المنوبية الغربية  الأمطار المدارية الموسومية: -

لضتتتتتتغ  المنخفض الهندي الموستتتتتتمي، وتتركز فو  جبا  اليمن المتمهة نحو مناطق ا

والمناطق المنوبية الغربية من شتتتتتتبي المزيرة العربية، وتقل نحو المبل الأخضتتتتتتر في 

مان، بمعد  ستتتتتتتنوي  ممح، ويبلغ متوستتتتتتت  درجة 1000- 400 ي راوت في المما  ع 

 .م°30الحرارة صيفا  مايقارب 

ها قليمالإ بات، لكن غا بال مداري غني  ية، ومن أهم  ال بات اجستتتتتتتتوائ غا فة من ال ثا قل ك أ

 أشمارها السنطيات والكينا، والبامبو  الخيزرانح.

شتتتبي اجستتتتوائي في المنطقة العربية بين  قليميمتد الإ شوووبه الاسوووتوائي والاسوووتوائي: قليمد(. الإ

ائي اجستو قليمشماج ، حيث ينتشر في وس  جنوبي السودان، يليي الإ° 8و °5دائرتي العرض 

شتتتماج ، وينتشتتتر في أقصتتتى جنوب الستتتودان، وأقصتتتى جنوبي ° 5و جنوبا  ° 30الذي يمتد بين 

م، وتهطل الأمطار ° 25ان بمتوستتتت  درجة حرارة جيقل عن قليمالصتتتتوما ، ويتميز هذان الإ

طوا  العتام، كمتا ينخفض المتدر الحراري الستتتتتتتنوي، وعلى الرغم من أن درجتة الحرارة ج 

، لذا ي قا  إن الليل هو قليمستتتتاكني الإإلى  م، فإنها ت عد منخفضتتتتة بالنستتتتبة°20تنخفض ليلا  عن 

اجستتتتتوائي بكثافتها وضتتتتخامة أشتتتتمارها مثل  قليمشتتتتتا  الأقاليم اجستتتتتوائية، وتتميز نباتات الإ

ناخية الرئيستتتتتية في المنطقة ح الأقاليم الم  2.1يبين الشتتتتتكل  و الماهوجني، والأبنوس، والمطاط.

 العربية.
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 ( الأقاليم المناخية الرئيسية في المنطقة العربية2.1لشكل )ا

 

 ظاهرة الاحتباس الحراري أو الدفيئة  3-2-1

ويشتتتكل ثنائي  ،الدفي ة هي ظاهرة يحب  فيها الغلاف الموي بعضتتتا  من طاقة الشتتتم 

  وينتم هذا الغاز أثنا ،أكستتيد الكربون أحد أهم الغازات التي تستتاهم في مضتتاعفة هذ  الظاهرة

إزالة إلى  حر  الفحم والنف  والغاز الطبيعي في مصتتتانع الطاقة والستتتيارات وغيرها، إضتتتافة

المؤثر الآخر هو الميثان المنبعث من مزارع الأرز وتربية  ،الغابات بشكل  واسع، وغاز الدفي ة

ح أهم غازات 1.1ومطامر النفايات وأشتتتتتتتغا  المناجم وأنابين الغاز، ويبين المدو    الأبقار

 . (Greenhouse Gases - GHG)لدفي ة ا
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 ( غازات الدفيئة1.1الجدول )
 ملاحظة الغاز بالإنكليزية الصيغة الغاز بالعربية

  2CO Carbon dioxide ثنائي أكسيد الكربون

  4CH Methane الميثان

  O2N Nitrous oxide أكسيد النتروز

 وعة من الغازاتممم   HFCs Hydro fluorocarbon هايدرو فلوروكربون

 ممموعة من الغازات PFCs Perfluorocarbon بيرفلوروكربون

  6SF Sulfur hexafluoride سداسي فلور الكبريت

 

 ناخي العوامل الطبيعية التي تسهم في التغير المُ  4-2-1

 ظاهرة النينو  1-4-2-1

حرارة الميا  جة درناخية تسبن ازدياد هي ظاهرة طبيعية م   El Nino النينو أو الـتتتتت نينو

الستتطحية بشتتكل ملحوظ بالأخص في الفترة بين نهاية فصتتل الصتتيف وفصتتل الخريف، ويؤدي 

حدوث كتل وتيارات مائية داف ة، تحدث بالمناطق المدارية إلى  حرارة الميا  هذ درجة ارتفاع 

ساحل الشرق ساحل الغربي لقارة أمريكا المنوبية، وال ي لقارة التي تقع على خ  اجستوا  بين ال

وتتصف بانتقا  كتل هائلة  آسيا والشمالي الشرقي لقارة أستراليا، التي يحيطها المحي  الهادي،

  .الغربإلى  من الميا  الحارة في المحي  اجستوائي من الشر 

وتستتتتببت في  1998و  1997انتشتتتترت ظاهرة النينو على الكرة الأرضتتتتية بين عامي 

فانتشتتترت  ،القارة الأمريكية الشتتتماليةناخية هائلة في المناطق اجستتتتوائية، وفي اضتتتطرابات م  

ياالحرائق الهائلة في  واستتتتتتتتمرت أشتتتتتتتهرا  عديدة، كما حدثت كوارث  ،والبرازيل اندونيستتتتتتت

 ة.الإفريقيوفيضانات على شواطئ أمريكا اللاتينية وشر  القارة 

 النيناظاهرة   2-4-2-1

ناخية تحدث نتيمة برودة غير عادية لستتطأ الميا  في المنطقة اجستتتوائية ظاهرة م  هي 

سنتين وفي المحي  الهادي، وتحدث عادة  سنوات، وتظهر في خريف في فترة تراوت بين  سبع 

، فخلا  حدوث ظاهرة النينا تنخفض درجة حرارة سطأ الما  لكرة الأرضيةالشمالي لنصف ال

إلى  تتمي حركة الميا و حي  الهادي اجستتتتتتوائية، وتصتتتتتبأ أقل من المعد  العام،في مناطق الم

 الغرب بينما تكون الريات الغربية قوية بد  أن تكون ضعيفة

الطبيعية التي تستتتاهم أيضتتتا  في  من العواملي عد كل من الإشتتتعاع الشتتتمستتتي والبراكين 

                                      ناخية.التغيرات الم  حدوث 

https://ar.wikipedia.org/wiki/1997
https://ar.wikipedia.org/wiki/1997
https://ar.wikipedia.org/wiki/1998
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
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 ناخ دور الإنسان في تغير المُ  5-2-1

ناخي بستتبن رفع النشتتاط البشتتري لنستتن غازات الدفي ة في الغلاف يحصتتل التغير الم  

على الآجت  اعتمدت أكثرالموي. فكلما اتبعت الممتمعات البشتتتتتتترية أنماط حياة أكثر تعقيدا ، 

يعني حر  المزيتتد من الوقود من الطتتاقتتة، وارتفتتاع الطلتتن على الطتتاقتتة  مزيتتد  إلى  احتتتاجتتتو

الفحمح، وبالتالي رفع نستتتتتتتن الغازات الحابستتتتتتتة للحرارة في الغلاف -الغاز-الأحفوري  النف 

 الموي. 

عام مضتتت ثابتا  تقريبا  في الغلاف الموي.  1000بقي تركيز غازات الدفي ة لأكثر من 

أكسيد الكربون بمعد   ومنذ الثورة الصناعية في منتصف القرن الثامن عشر، زاد تركيز ثنائي

مة  0.4%، وج يزا  يزداد بمعد  30 عام، نتي كل  خدام%  لة  استتتتتتتت الوقود الأحفوري، وإزا

تزداد تراكيز غاز الميثان وأكستتتيد النتروز بستتتبن النشتتتاط الصتتتناعي من جهة أخرر  .الغابات

زوت تراكيز غازات مثل أكستتتيد الآزوت وثنائي أكستتتيد الآ كذلكوالزراعي وغيرهما، وتزداد 

 وأو  أكسيد الكربون في المو.

 ناخية الحالية في المنطقة العربية:التغيرات المُ  6-2-1

للت درجات الحرارة والهطو  لدراستتة التغيرات الم   ناخية الحالية في المنطقة العربية ح 

ناخية موزعة في مناطق مختلفة من المنطقة من المحطات الم   المطري والميل العام لهما لعدد  

 ح.3.1بية  الشكل العر

 ناخية المدروسة في المنطقة العربية( المحطات الم  3.1الشكل )
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 المدروسة:  ناخيةالم   المحطات 1-6-2-1

 السعودية: -محطة الرياض  -1

 46.71°شما  خ  اجستوا ، وخ  الطو  24.7°تقع مدينة الرياض على دائرة العرض        

فو  مستتتور ستتطأ البحر على هضتتبة رستتوبية، متر  635، وعلى ارتفاع خ  غرينيتش شتتر 

 .في المز  الشرقي من هضبة نمد

متر بالشتتما   1010تتغير طبوغرافية مدينة الرياض بين التلا  والأودية، فتنحدر من منستتوب 

وتصتتترف الستتتيو  في واديين هما وادي  ،متر في المنوب الشتتترقي 500الغربي إلى منستتتوب 

 .ووادي حنيفة ويقع غرب المدينة السلي الذي يقع شر  مدينة الرياض،

ومعتد  في  ، ممطر ورطن أحيانا  ناخ مدينة الرياض صتتتتتتتحراوي قاري، حار جاف صتتتتتتتيفا  م  

شتتتتتتتهر في الشتتتتتتتتتتا ، ودافئ ممطر في الربيع. ويعتتد  الخريف، بتتارد ورطتتن وممطر أحيتتانتتا  

فإن  درجة م وية، وفي المقابل 43.5بمتوستتت  حرارة يبلغ  ،حزيرانلأيوليولأ أحر أشتتتهر الستتتنة

درجات  9الحرارة درجة أبرد شتتتهور الستتتنة هو شتتتهر كانون الثانيلأينايرلأ حيث يبلغ متوستتت  

تتميز بتطرف هطولهتا فم ويتة، أمتا الأمطتار في متدينتة الريتاض كبتاقي المتدن الصتتتتتتتحراويتة 

الستتنة التي تليها ج تستتمل و ،% فو  المعد 150فقد تستتمل ستتنة  ،وشتتذوذها عن المعد  كثيرا  

 .عام قليلة الهطو  وغير منتظمة والأمطار بشكل   ،أي قطرة مطر

% من 50يسمل الهطو  في مدينة الرياض بشكل أكبر في فصل الربيع حيث يهطل ما يقارب 

 وتحديدا   ،عام هي الريات الشتتتمالية المعد  الستتتنوي. والريات الستتتائدة في مدينة الرياض بشتتتكل  

ربيع بشتتتكل نشتتت  فإنها تكون مغبرة الشتتتمالية الشتتترقية، وعند هبوبها في فصتتتل الصتتتيف أو ال

 ما دون الصتتتتفر أحيانا   إلىالحرارة درجة وتستتتتاهم في اعتدا  الحرارة، بينما تقوم على خفض 

 5.4يبلغ معد  ممموع عدد أيام الغبار في الستتتنة وإذا هبت من هذا اجتما  في فصتتتل الشتتتتا ، 

بمعد  يومين في الشتتتهر  وذلك ،شتتتهر نيستتتانلأإبريللأ أكثر أشتتتهر الستتتنة إثارة للغبار، وي عد أيام

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات حرارةتقريبا.   .ح 

 السعودية: -محطة جدة  -2

 شر  39.15°شما  خ  اجستوا ، وخ  الطو  21.7°تقع مدينة جدة على دائرة العرض     

على  تهامةضتتتتمن ستتتتهو   ،متر فو  مستتتتتور ستتتتطأ البحر 15، وعلى ارتفاع خ  غرينيتش

عند منتصتتتف الشتتتاطئ الشتتترقي للبحر الأحمر  ،المملكة العربية الستتتعوديةالستتتاحل الغربي من 

 ويوجد بامتداد ساحلها سلاسل متوازية من الشعن المرجانية. ،جنوب مدار السرطان

ونستتبة الرطوبة خلا   ،درجة الحرارة حيث ترتفع ،بموقعها المغرافي ناخ جدة مباشتترة  يتاثر م  

ووتتعرض المدينة أثنا  ذلك  ،تصل درجة الحرارة إلى بداية الأربعينات م ويةففصل الصيف، 

تصتتتتتل . من جهة  أخرر موستتتتتمي عبارة عن كتلة هوائية حارة وصتتتتتلبة تاثير امتداد منخفض  ل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D8%A7%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
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وتنخفض في  ،بحرالرطوبة إلى معدجت أعلى في فصتتتل الصتتتيف بستتتبن ارتفاع حرارة ميا  ال

 نتيمة تاثير المنطقة بالكتلة الهوائية المعتدلة المرافقة للمرتفع الموي. ،فصل الشتا 

وذلك لموقعها الساحلي على شاطئ  ،الريات السائدة على مدينة جدة هي الريات الشمالية الغربية

ام الستتتتتتتنة. كما خفيفة إلى معتدلة في معظم أي هذ  الريات رياحا  عادة ما تكون البحر الأحمر و

ريات جنوبية خلا  فصتتتتو  الشتتتتتا  والربيع والخريف يصتتتتحبها ارتفاع في درجة  تهن أحيانا  

وقد تصحبها  ،سرعتها مثيرة عواصف ترابية ورملية، وتزداد الريات أحيانا  قد تنش  الحرارة. و

 وهطو  أمطار. ،أيضا عواصف رعدية

خلا  فصتتتتل  لرعدية. وتهطل عادة  معظم الأمطار من نوع الزخات المصتتتتحوبة بالعواصتتتتف ا

نتيمة مرور المنخفضتتتات الموية من الغرب إلى الشتتتر   ،وكذلك في الربيع والخريف ،الشتتتتا 

تداد منخفض الستتتتتتتودان الحراري على المنطقة.  ها مع ام قائ نات والت يا هذه المحطة ب لت ل ل ح 

 الهطولات المطرية ودرجات حرارة.

مان  -محطة مسقط  -3  ع 

خ  الطو  على و ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  23.58°نة مستتتتق  على دائرة العرض تقع مدي       

مدينة على الوتطل  فو  ستتتتتطأ البحر، متر 15وعلى ارتفاع  ،شتتتتتر  خ  غرينيتش °58.28

تهيمن جبا  الحمار الصتتتتخرية ، ومضتتتتيق هرمزقريبا  من مان على طو  خليم ع   بحر العرب

  .الغربية على صورة مدينة مسق 

يام فصل الصيف وتقل بذلك أيام السنة، حيث تطو  أوجاف في معظم  حار   ناخ  تتميز مسق  بم  

رجة م وية في د 28.2يبلغ متوس  درجة الحرارة السنوية في مسق ،  .يام الشتا  الدافئ نسبيا  أ

مع متوستتتت  درجة حرارة  ،خلا  العام هو شتتتتهر يونيولأحزيران شتتتتهور حرارة  الالعام، وأكثر 

درجة م وية. أما  45لى ما فو  إوتصتتل درجات الحرارة في الصتتيف  ،درجة م وية 34.3يبلغ

عام عند  ثاني هو أكثر الشتتتتتتتهور برودة خلا  ال نايرلأكانون ال درجة م وية في  21.6شتتتتتتتهر ي

 . المتوس 

من منتصتتتف تشتتترين  ،في أشتتتهر الشتتتتا هي تتستتتاق  و ،ملم 92يبلغ متوستتت  هطو  الأمطار 

ناخية م   حداثا  أخيرة شهدت مسق  في السنوات الأوقد لى منتصف أذارلأمارسلأ، إالثانيلأنوفمبرلأ 

هذ  هم أمن ، تستتتتتببت بمريانات كبيرة ضتتتتتمن المدينة. وغزيرة مطار  أطو  هامة، نتم عنها ه

حيث ، 2010، وإعصتتار فيت في تموزلأيونيولأ 2007جونو في تموزلأيونيولأ  حداث إعصتتارالأ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8
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للت %. 60-40لى إوصتتتتتتتلت واحد، مع رطوبة خلا  يوم  مم  100مطار تماوزت كمية الأ ح 

 لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات حرارة.

 اليمن  -محطة صنعاء  -4

طو  الخ  على و ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  15.51° تقع مدينة صتتتتنعا  على دائرة العرض       

ستتتلستتتلة ها ويحي  ب ،فو  ستتتطأ البحر متر 2206وعلى ارتفاع  ،شتتتر  خ  غرينيتش °44.2

، من المهة الشتتتتترقية جبلية من المهات الثلاث الشتتتتترقية والمنوبية والغربية أشتتتتتهرها جبل نقم

 ،واستتتتع منخفض  في   مدينةالجبل عصتتتتر من المهة الغربية. وتقع والمنوب، من جبا  عيبان و

ويتميز هذا السهل باتساعي  ،يمتد بشكل طولي من المنوب إلى الشما  سهلي طابع  ، ذي ومستو  

في حين تضتيق مستاحتي نستبيا  في المز  الأوست  ،كما ينحدر  ،المنوبي والشتمالي ئيينفي المز

 . الشما تدريميا  باتما  

 الصيففي فصل  درجة الحرارةمعد  يبلغ في الشتا ، و وبارد الصيفناخ صنعا  معتد  في م  

درجة  30، هذا في وقت قد ترتفع درجة حرارة النهار إلى أكثر من درجة م وية 12 نحوليلا  

ا في  درجة م وية، في حين  22لى نحو إ النهارمعد  درجة حرارة يصتتتتتتل ف الشتتتتتتتا م وية، أمَّ

درجات م وية  6وقد تهب  أحيانا  إلى  .درجتين م ويتينقرابة الدنيا  درجة الحرارةعد  يكون م

 تحت الصفر.

 الصتتتيفية الأمطارتستتتق  ف، وتعز إبة المطر بعد مدينتي عد مدينة صتتتنعا  من المناطق غزيرت  

حيث تبلغ ، متوسطة ،كما تسق  فيها الأمطار الشتوية ولكن بكميات بسيطة ونادرة بكميات   فيها

حستتتتن محطات الرصتتتتد الرئيستتتتية لعام ملم،  170.0كميات الأمطار المتستتتتاقطة خلا  الستتتتنة 

وشتتتتتتهر ، /أبريلشتتتتتتتهر نيستتتتتتتانلأيقع بين  الأو ، متع المدينة بموستتتتتتتمين ل مطارم. تت 2004

أيلو لأ و، لأأغسط آب لأو، /يوليوحزيرانلأ بين شهر الثانييقع نسبيا . ووهو قصير ، /مايوأيارلأ

% كونها 41.8إلى في صنعا  السنوي  ةنسبة الرطوبوهو الأكثر طوج . يصل معد   /سبتمبر

 التي يصتتتتتتل المعد  الستتتتتتنوي للرطوبة فيها تعزمدينة  ببعيدة عن المستتتتتتطحات المائية مقارنة  

ل%، وترتفع الرطوبة النستتتتتبية عموما  في أعقاب المواستتتتتم الممطرة. 55.9 لت لهذه المحطة ح 

 بيانات الهطولات المطرية.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/2004
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AA%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B2
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 سورية –محطة اللاذقية  -5

و  ـتتتتتتتتتتطالخ  على و ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  35.53° تقع مدينة اللاذقية  على دائرة العرض 

من الغرب ها ويحدفو  ستتتتتتتطأ البحر، متر  7وعلى ارتفاع ، شتتتتتتتر  خ  غرينيتش °35.76

تحدها ممموعة من القرر والستتتتتهو  ف، ، أما من المنوب البحر الأبيض المتوستتتتت والشتتتتتما  

فتحدها ستتلستتلة جبا   ،أما من ناحية الشتتر لها، التابعة  جبلةالزراعيةّ قبل أن تصتتل إلى مدينة 

ا طبيعي ا   .سهل الغاببينها وبين اللاذقية المرتفعة، التي تشكل حاجز 

ا متوستتتطي ا معتدج يتميز باربع فصتتتو  واضتتتحةم  عد ي    الصتتتيففصتتتل  فهناك ،ناخ المدينة مناخ 

 .ممطرالارد والمعتلان، وفصل الشتا  الب خريفالو ربيعفصلا الو ، الحار والماف

ارة العظمى متوستت  درجة الحر، وملم 741اللاذقية  فيالستتنوي يبلغ متوستت  الهطو  المطري 

تبلغ و، درجة م وية 16ومتوستتتتتت  درجة الحرارة الدنيا الستتتتتتنوية  ،درجة م وية 19الستتتتتتنوية 

والأمر نفستتتي بالنستتتبة  ،/وآب لأأغستتتط  ،لأيوليودرجات الحرارة ذروتها في شتتتهري حزيرانلأ

فهما الأكثر برودة. وج تتستتتتتاق   /وشتتتتتباط لأفبراير ،/ينايركانون الثانيلأ اشتتتتتهر أما  للرطوبة،

المبا  المحيطة بها، ، وعلى الثلوج في المدينة، إج أنها تتساق  بغزارة في المناطق القريبة منها

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات حرارة.. كصلنفة  ح 

 لبنان -بيروت مطار محطة  -6

طو  الخ  على و ،شتتتتتتتمتتا  خ  اجستتتتتتتتوا  33.81° تقع متدينتتة بيروت على دائرة العرض 

لناحية  وتتمي المدينة ،فو  ستتتطأ البحر متر 29وعلى ارتفاع ، شتتتر  خ  غرينيتش °35.48

  ية.فلسطينالكيلومتر شما  الحدود  94، على بعد البحر المتوس الغرب نحو 

، بسبن وقوعها على وهي تتخذ شكلا مثلثا   ، سلسلة جبا  لبنان الغربيةيحد المدينة من الشر  

 .وتل المصيطن ،تل الأشرفية ،هما تلين

عالي  ،حار صيف  المتمثل بفصل  ناخ المتوسطيالم  ، إذ يسود ناخ مدينة بيروت معتد  إجماج  م  

أكثر شهور  /أغسط شهر آب لأ وي عد  بارد ممطر. وشتا معتدلين،  وخريف وربيعالرطوبة، 

شتتهرا كانون عد ، كما ي   م وية°  29الحرارة إلى درجة الستتنة حرّا، حيث يمكن أن يصتتل معد  

ودة ، حيث يصتتتل معد  درجات الحرارة في الشتتتهر أكثرها بر /وشتتتباط لأفبراير ،/ينايرالثاني لأ

خلا  فترة بعد الظهر والمستتتتتا ، أي أني  بيا  غر في المدينة م وية . يكون اتما  الريات° 10إلى 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9_%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84_%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%A9_%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84_%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
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ني يهن من اليابستتتة أيتغير اجتما  إلى الشتتتر ، أي ف، أما في الليل، اليابستتتةإلى  البحريهن من 

 نحو البحر. 

شتتهر الشتتتا ، أيتستتاق  معظمها خلا  ، ميليمتر 860في بيروت الستتنوي ل مطار معد  اليبلغ 

، محدود من الأيام خلا  عدد  ويكون معظم التستتتاق  والقليل منها يتستتتاق  في الخريف والربيع. 

، وبحا  تستتتاق  فإني ج يتراكم، وي ستتتتثنى من ذلك شتتتتا  فيندر أن يتستتتاق  في بيروت الثلمأما 

أدت إلى  انلبنكبيرة على  عواصف ثلمية، حيث هبتّ ثلاث 1950و، 1942، 1920السنوات 

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات حرارة.هطو  الثلوج على الساحل.   ح 

 العراق –محطة بغداد  -7

شر   44.23°طو  الخ  على و ،شما  خ  اجستوا  33.23° تقع بغداد على دائرة العرض 

للعرا ، حيث تقع على نهر دجلة، في المنطقة الوستتتتطية  متر 34وعلى ارتفاع ، خ  غرينيتش

كم إلى المنوب، بينما تقع شماج   445 البصرةما بين المدن الرئيسية شماج  وجنوب ا، فتبعد عنها 

 كم. 320على بعد  وأربيل ،كم 350على بعد  الموصلكل من 

ا صتتحراوناخ بغداد م   دي ع  درجات الحرارةلمدينة أحد أعلى وتشتتهد ا، يتميز بشتتدة جفافي، يا  مناخ 

في العالم أثنا  هذا الفصتتل. وقد جزم ارتفاع درجات الحرارة في بغداد خلا  الستتنوات الأخيرة 

الشتتتديدة. ويعلل الخبرا  شتتتدة هذ  الظواهر في صتتتيف بغداد  العواصتتتف الترابيةظاهرة هبوب 

في المو،  الكربونوازدياد نستتتتتتتبة  ،الذي يعانيي المو في البلاد اجحتباس، إلى 2003بعد عام 

 .، وتغيير البي ة العراقيةوالمفاف، وانمراف التربة، التصحرظاهرة توسع و

متوس  درجة يبلغ و ،درجة م وية في العام 22.6جة الحرارة السنوية في بغداد يبلغ متوس  در

أكثر الشتتتتهور حرارة خلا  العام. ، الذي ي عد درجة م وية في شتتتتهر يوليولأتموز 34.2حرارة ال

 10.0لى إ، ويصتتل حرارة خلا  العامالدرجة لأدنى متوستت  ، ففيي أما شتتهر ينايرلأكانون الثاني

 درجة م وية.

أشتتتهر  ، يهطل معظمها خلا ملم 157هطو  الأمطار في مدينة بغداد الستتتنوي لمتوستتت  لايبلغ 

ونيسانلأأبريللأ ، وآذارلأمارسلأ، وشباط لأفبرايرلأ ،وكانون الثاني لأينايرلأ ،كانون الأو لأديسمبرلأ

للت لهذه المحطة . الستتنةلأملم 26ويبلغ متوستت  المطري لهذ  الأشتتهر  ،من الموستتم المطري ح 

 ت المطرية ودرجات حرارة.بيانات الهطولا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%84%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%84%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/1920
https://ar.wikipedia.org/wiki/1942
https://ar.wikipedia.org/wiki/1950
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A8%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%B5%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A9_%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A9_%D8%B1%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B3_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%81%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%81%D8%A7%D9%81
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 العراق -محطة الرطبة  -8

و  ــطالخ  على و ،ما  خ  اجستوا ــــش 33.03° رة العرض ـــتقع الرطبة  على دائ       

غرب  فو  ستتتطأ البحر، وفي منطقة متر 615وعلى ارتفاع  ،شتتتر  خ  غرينيتش °40.28 

. والمملكة العربية الستتتعوديةعد حلقة وصتتتل بين الأنبار ت  ، وهي محافظة الأنبارضتتتمن  العرا 

ويتكون  كم، 320 القائموعن مدينة  ،كم وهي اقرب مدينة لها 310تبعد عن مركز المحافظة 

وتحد الرطبة ثلاث دو   ،والوديان العليا ،هما حوض الحماد ،سطحها من وحدتين تضريسيتين

 .والممهورية العربية السورية ،والمملكة الأردنية الهاشمية ،هي المملكة العربية السعودية

 وي صتتتنف حستتتن ناخ شتتتديد المفاف، ضتتتمن الم   نغحستتتن معامل ج ناخ مدينة الرطبةي صتتتنف م  

وصتتتحراوي حار، وتستتتود في المدينة الريات الغربية والريات الشتتتمالية الغربية، باني ديمارتون 

 .معل الأمطار قليلة ومتذبذبة الهطو يمما 

شتتتتتهر أغستتتتتط لأآب أكثر عد درجة م وية، وي   18.8درجة الحرارة الستتتتتنوي لمتوستتتتت  اليبلغ 

أما أدنى  ،درجة م وية 29.9متوستتتتتتت  درجة الحرارة فيي ويبلغ   العام. الشتتتتتتتهور حرارة خلا

درجة  تكون، حيث في شتتتتتتتهر ينايرلأكانون الثاني، فيكون متوستتتتتتت  درجة حرارة خلا  العام

 .درجة م وية 6.9 الحرارة

خلا  شتهر لأمطار من اأكبر كمية تهطل و ،ملم 117هطو  الأمطار الستنوي لمتوست  يصتل ال

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات  .ملم 19معد  قدر  أبريللأنيستتتتتتتان، ب ح 

 حرارة.

 مصر -محطة الإسكندرية -9

خ  ، وعلى شتتتتتما  خ  اجستتتتتتوا  31.2° تقع مدينة اجستتتتتكندرية على دائرة العرض         

البحر الأبيض ستتتتتتتتاحتتل على متر  -2وعلى ارتفتتاع  ،شتتتتتتتر  خ  غرينيتش 29.95°طو  ال

يحدها من الشما  البحر المتوس ،  .دلتا النيلكم شما  غرب  55 يساوي نحو بطو    ،المتوس 

، طريق القاهرة الإستتتتتتتكندرية الصتتتتتتتحراويعلى  71حتى الكيلو  رة مريوطبحيمن المنوب و

منطقة ستتتتتتتيدي كرير حتى من الغرب ، وإدكوومدينة  خليم أبو قيريحدها من جهة الشتتتتتتتر  و

 السريع. مطروت –على طريق الإسكندرية  36.30الكيلو 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%A6%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%B4%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%B4%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%84%D8%AA%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%88%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D8%B5%D8%B1-_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D9%85%D8%B5%D8%B1-_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D9%82%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D9%82%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D9%83%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AF%D9%83%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1%D9%88%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1%D9%88%D8%AD


 
 

23 
 

الحار  بصتتيفيالذي يتميز ، مناخ البحر المتوستت فيها معتد ، إذ يستتود  ناخ  تتميز الإستتكندرية بم  

الرطن والمعتد  والممطر. يمتد فصتتتل الشتتتتا  في الإستتتكندرية عبر شتتتهور  وشتتتتائي ،والماف

درجة الحرارة العظمى  ، وتراوتلأوشباطلأفبراير، لأينايركانون الثانيلأو ،لأديسمبركانون الأو لأ

يي بين  عديد من درجة م وية 18و  12ف ، وتتعرض الإستتتتتتتكندرية خلا  هذا الفصتتتتتتتل إلى ال

في الإسكندرية، فيمتد  الصيفالعواصف الرعدية الشديدة والبرد والأمطار الغزيرة. أما فصل 

وتراوت درجة الحرارة فيي بين  ،لأوآبلأأغستتتتط ، لأيوليوتموزلأو، لأيونيوعبر شتتتتهور حزيرانلأ

 ، أما فصلاالرطوبةوارتفاع نسبة  ،درجة م وية، ويتميز صيف الإسكندرية بالمفاف 30و  25

أفضتتتتتتتل وقت لزيارة المدينة، وفيهما ج تزيد درجة الحرارة العظمى  دانعفي   الخريفو الربيع

التي تصتتتل فيها الحرارة في أشتتتهر  ،درجة م وية باستتتتثنا  زمن الموجات الخماستتتينية 22لىع

سنوية في الإسكندرية . نا  درجة م وية أحيا 32الربيع إلى   183فيبلغ نحوأما متوس  الأمطار ال

للت لهذه  ملم. 51  يساويبمتوس    ،في شهر ديسمبرلأكانون الأو ظمها ، ويهطل معملم وقد ح 

 المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات الحرارة. 

 مصر -محطة أسوان  -10

 ،شما  خ  اجستوا  23.96° على دائرة العرض  ،جنوب جمهورية مصر العربيةتقع أسوان 

فو  ستتتتتطأ البحر، متر  194ى ارتفاع وعل، شتتتتتر  خ  غرينيتش 32.78°طو  الخ  على و

، محافظة الوادي المديد ، وغربا  محافظة البحر الأحمر، وشرقا محافظة الأقصر شماج  ويحدها 

 .مدار السرطانشما   درجة 22ض دائرة العرعند  السودان وجنوبا  

يبلغ ناخ صتتتتتحراويح، ومعتد  في الشتتتتتتا   م   ،وحار في الصتتتتتيف جاف   ناخ  تتميز أستتتتتوان بم  

شتا  °31.9ف متوس  درجة الحرارة في الصي شديد و ،م°17.1م وفي ال  تتركز فترات الحر ال

وكانون  ،شتتتهري كانون الأو لأديستتتمبرفتكون خلا  أبرد الفترات ، أما في شتتتهر أبلأأغستتتط 

 .الثانيلأيناير

للت لهذه وفق ، ملم  1يستتاوي ستتنوي بمتوستت   ،اريمايولأآشتتهر تهطل معظم الأمطار في  قد ح 

 ودرجات الحرارة.المحطة بيانات الهطولات المطرية 

 مصر -مطروح  ىمحطة مرس -11

طو  الخ  ، وعلى شما  خ  اجستوا  31.33°مرسى مطروت على دائرة العرض مدينة تقع 

إلى الغرب من مدينة فو  ستتتطأ البحر، متر  25وعلى ارتفاع ، شتتتر  خ  غرينيتش °27.21

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%86%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%B5%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D8%B5%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AF%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%AF%D9%8A%D8%AF_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86


 
 

24 
 

الطريق كم، على  217قرابة ب الليبيةكم، وإلى الشتتتتتتتر  من الحدود  298 نحو ب الإستتتتتتتكندرية

 .الساحلي الدولي

 19.6درجة الحرارة السنوي لمتوس  ، حيث يبلغ الناخ صحراويم   ناخ في مرسى مطروتالم   

شهر أغسط لأآب درجة م وية 25.3لى إيصل  مع متوس  ،درجة م وية  على أ، الذي ي عد في 

درجة  13.1متوستتتت  درجة الحرارة يبلغ أما في شتتتتهر ينايرلأكانون الثاني، ف ،الشتتتتهور حرارة

 وهو أدنى معد  لدرجة الحرارة خلا  العام كلي. ،م وية

ينايرلأكانون الثاني شتتتهر ، يهطل معظمها خلا  ملم 150هطو  الأمطار يبلغ المعد  الستتتنوي ل

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات الحرارة.ملم.  36  يساويبمتوس     وقد ح 

 السودان –محطة الخرطوم  -12

طو  الخ  على و ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  15.6°تقع مدينة الخرطوم على دائرة العرض        

وستتتتت  في فو  ستتتتتطأ البحر، وذلك متر  382وعلى ارتفاع ، شتتتتتر  خ  غرينيتش °32.54

 كيلو متر 20736وتتمدد مستتتاحتها البالغة ، تقريبا   يةنالستتتودامن الأراضتتتي المستتتاحة الماهولة 

والضفة الشرقية  ،والشمالية من الناحيتين الشرقية ،النيل الأزر مربع بين الضفة الغربية لنهر 

يل الأبيض هل  للن نة  ،تما  المنوب المزيرةمن الغرب وستتتتتتت مدي مدد ال لة لت قاب وهي المنطقة ال

وتتوس  الخرطوم وجيات كسلا والقضارف والنيل والمزيرة والنيل الأبيض وشما   عمرانيا .

 كردفان. 

ناخا  صتتتتحراويا  يمتاز بالحر الشتتتتديد والمفاف،  ناخ  الخرطوم في معظم أشتتتتهر الستتتتنةم  عد ي    م 

 المداريةسبتمبرلأأيلو ، حيث تسق  الأمطار ، ولأآبلأ  وأغسط  ،تموزلأ  يوليوباستثنا  أشهر 

شديدة، بمعد   سنوي لمعد  اليبلغ و ،ممل 123ال الممتدة من ملم، وفي الفترة من  135 مطار ال

 تنخفض درجة الحرارة نسبيا . ،شباطلأ  فبرايروحتى  ،كانون الأو  لأديسمبرشهر 

في العالم. فقد تتماوز درجات  حرارة  على من المدن الأ واحدة   بانها الخرطومتتصتتتتتتتف مدينة 

في منتصف الصيف، إج أن المتوس  السنوي لدرجات الحرارة  درجة م وية 48الحرارة فيها 

ية،  29.9نحو القصتتتتتتتور يبلغ  كبيرة خلا   بمعدجت  ها درجات الحرارة فيوتهب  درجة م و

رلأ كانون الثاني درجة م وية لدرجات الحرارة الدنيا في شهر يناي 15إلى أدنى من فتصل الليل، 

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات الحرارة.في المتوس .   وقد ح 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%B3%D8%B7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%85%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
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 تونس -محطة قرطاج  -13

 10.23°طو  الخ  على و ،شما  خ  اجستوا  36.83°تقع مدينة قرطاج على دائرة العرض 

 مدينة تون ن فو  سطأ البحر، وهي ليست بعيدة  عمتر  3وعلى ارتفاع  ،شر  خ  غرينيتش

 3قرابة ويمتد شتتتريطها الستتتاحلي على ،  كلم 15العاصتتتمة، فالمستتتافة الواقعة بينها ج تتماوز 

وبلدية المرستتى  ،وبلدية ستتيدي أبي ستتعيد شتتماج   ،شتترقا   البحر الأبيض المتوستت كلم، ويحدها 

 .وبلدية الكرم جنوبا   ،غربا  

ويختلف مناخ قرطاج  ،مناخ دافئ ومعتد قرطاج للتاثيرات المتوستتتتتتتطية، فهو  ناخيخضتتتتتتتع م  

لغ متوس  درجة الحرارة يبحيث المتوسّطي عن مناخ العاصمة، بلطف شتائها وبرودة صيفها، 

 شتتتتتتتهر وأكثر شتتتتتتتهور دف  ا خلا  العام هو، درجة م وية في العام 18.0الستتتتتتتنوية في قرطاج 

، أما شهر  ينايرلأكانون الثاني ،درجة م وية 26.5 يبلغ مع متوس  درجة حرارة ،أغسط لأآب

   .درجة م وية 10.6 يبلغ مع متوس  درجة حرارة ،هو أكثر الشهور برودة خلا  العامف

يبلغ متوس  ، وقليل نسبي ا في الصيف مع مطر   ،يهطل معظم المطر في قرطاج في فصل الشتا 

هطو    يوليولأتموز مع شتتتتتهر والشتتتتتهر الأكثر جفاف ا هو في الستتتتتنة، ملم 434هطو  الأمطار 

أما في شتتتتهر  ينايرلأكانون الثاني، فإن هطو  الأمطار يصتتتتل إلى فق . ملم  3 مطري يستتتتاوي

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات  .ملم 65 يصتتتتتتتل حتى   هطو   ذروتي مع متوستتتتتتت وقد ح 

 المطرية ودرجات الحرارة. 

 

        تونس –محطة جندوبة  -14
 

 ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  36.48°تقع مدينة جندوبة عاصتتتتمة وجية جندوبة على دائرة العرض 

في طأ البحر فو  ستتتتتمتر  143وعلى ارتفاع شتتتتتر  خ  غرينيتش،  8.8°طو  الخ  على و

  ،القطر المزائري وغربا    ،وجية باجة أقصى الشما  الغربي للممهوريةّ التونسيةّ. تحدها شرقا  

نهر وادي ، ويمري في وسطها البحر الأبيض المتوس  وشماج   ،سليانة والكاف اوجيت وجنوبا  

 هو أطو  نهر بالبلاد التونسية .، وممردة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%B3_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%B3_(%D9%85%D8%AF%D9%8A%D9%86%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D9%85%D8%B9%D8%AA%D8%AF%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D9%85%D8%B9%D8%AA%D8%AF%D9%84
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 وشتا    ،ذو شتا  دافئ على مستور الواجهة البحريةّ  طبرقةحرطن  ناخ  تتميز وجية جندوبة بم  

عد وجية جندوبة من ت  وشبي رطن على مستور المرتفعات  عين دراهمح وفرنانة وغار الدما . 

أكثر مناطق البلاد التونستتتتتتتية وفرة بالهطوجت المطرية، مع ملاحظة وجود تباين بين جنوب 

 .وجيةالوشما  

ملم  1000ملم في جنوب الوجية، و 450لستتنوية في وجية جندوبة بين تراوت كميات الأمطار ا

ماوز  حل، وقد تت هذا ويبين  1500على الستتتتتتتوا ية مثل عين دراهم.  عات المبل ملم في المرتف

نة، هذا، وي   50ح معد  الأمطار في معتمديات وجية جندوبة خلا  2.1المدو    ذكر أن ستتتتتتت

من كبيرة نستتتتتبيا  ستتتتتملت كميات قد قة عين دراهم، والثلوج تتستتتتتاق  في وجية جندوبة في منط

متر، ويختلف عدد الأيام التي تتستتتتاق  فيها الثلوج  1.5، حيث فاقت 2012الثلوج خلا  شتتتتتا  

وشتتتتباطلأفبراير الأكثر مناستتتتبة لهطو   ،حستتتتن الأشتتتتهر، لكن يبقى شتتتتهرا كانون الثانيلأيناير

 .الثلوج

شتتتتتتتهر كانون الثانيلأيناير الشتتتتتتتهر ص، وي عد ختمعتدلة ت حرارة  بدرجات تتميز وجية جندوبة 

شهر تموزلأيوليو ، وي عد درجات م وية 9الحرارة إلى أقلّ من درجة حيث تصل  ،الأكثر برودة

تخفي ودرجة م وية.  28و 24بين تراوت الحرارة في هذا الشهر ، فدرجة حرارةعلى الشهر الأ

على مستور المحطةّ الساحليةّ  طبر ح لحرارة اجختلافات المسمّلة في درجات اهذ  المعدّجت 

قاريّة  جندوبةح.  يّة  عين دراهمح والمحطّة ال نات وقد ح  والمحطّة المبل للت لهذه المحطة بيا

 الهطولات المطرية فقط.

 تونس –( الهطول المطري في معتمديات ولاية جندوبة 2.1الجدول )

 المغرب -محطة الرباط  -15

طو  الخ  على و ،شتتتتتما  خ  اجستتتتتتوا  34.05°تقع مدينة الرباط على دائرة العرض        

المحي  على ستتتتتتاحل  فو  ستتتتتتطأ البحر، متر 84وعلى ارتفاع غرب خ  غرينيتش،  °6.76

سي سهل   الأطل الذي يفصل  ،أبي رقرا منبس  فسيأ، وعلى الضفة اليسرر لمصن نهر  في 

 .المغربوهي عاصمة  ،المدينة القديمة سلاالمدينة عن 

 قطبر عين دراهم فرنانة غار الدماء بوسالم جندوبة المنطقة

 50معدل الأمطار خلال 

  ممح سنة
475 455 451 849 1584 1067 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A_%D8%B1%D9%82%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%8A_%D8%B1%D9%82%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
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بستتتتتتبن قربها من البحر، ويصتتتتتتل معد  الهطو   ،بارتفاع نستتتتتتبة الرطوبةالمدينة  ناخيتميز م  

يوم،  75و 60ملم في السنة، وي راوت عدد الأيام الممطرة في السنة بين  485المطري فيها إلى 

هما الشتتتا  الممطر الذي يمتد من  ،ويمكّن نظام الهطوجت المطرية الشتتهرية من تمييز فصتتلين

من الهطوجت المطرية الستتتتتنويةح،  90%  لأأكتوبر إلى نيستتتتتان لأأبريل  شتتتتتهر تشتتتتترين الأو

% من الهطوجت  10والصتتتتتتيف الماف الذي يمتد من شتتتتتتهر أيارلأمايو إلى أيلو  لأستتتتتتبتمبر  

سنويةح،  سنوية في الرباط والمطرية  ال  ، وي عد درجة م وية 17.9يبلغ متوس  درجة الحرارة ال

 23.4ي يبلغ متوستتت  درجة الحرارة في، فلا  العامالشتتتهور حرارة خعلى شتتتهر أغستتتط لأآب أ

متوس  ، فوكذلك فإن شهر ينايرلأكانون الثاني هو أكثر الشهور برودة خلا  العام ،درجة م وية

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية درجة م وية،  12.6ي يبلغ درجة الحرارة في وقد ح 

 ودرجات الحرارة.

 المغرب  -محطة مراكش  -16

 8.03°طو  الخ  على و ،شما  خ  اجستوا  31.61°تقع مدينة مراكش على دائرة العرض 

كلم جنوب  327على بعد فو  ستتتتتتتطأ البحر، ومتر  468وعلى ارتفاع غرب خ  غرينيتش، 

 196 و ،الدار البيضا كلم جنوب غرب  239و ،طنمةكلم جنوبي غربي  580و ،الرباطغرب 

 .اديرغأكلم شما  شر   153و ،الصويرةكلم شرقي  177 و ،بني ملا كلم جنوبي غربي 

والصيف  ،حيث الشتا  معتد  ورطن ، مناخ السهوب المحليةح شبي جاف ناخ  بم  تتمتع مراكش 

درجة  12درجة م وية صتتتتتتتيفا  و 29-28الحرارة في المدينة درجة معد  يبلغ وجاف وحار، 

ناطق البحر الأبيض  باقي م تا   في مراكش  ثل نم  هطو  الأمطار شتتتتتتت ما ، وي تا   ية شتتتتتتت م و

سنة فق ،لأملم 250 يبلغ توس  هطو  الأمطار فيها، فمأقل لمتوس ، لكن بمعدجت  ا ساق  و ال يت

للت لهذه المحطة بيانات ملم،  35  يستتتاويهطو  في شتتتهر فبرايرلأشتتتباط بمعد   المعظم  وقد ح 

 الهطولات المطرية فقط.

 المغرب  -محطة الدار البيضاء  -17

خ  ، وعلى شتتتتتما  خ  اجستتتتتتوا  33.56°ة العرض دار البيضتتتتتا  على دائرالتقع مدينة      

تنتمي هي و فو  ستتتتتتتطأ البحر، متر 62وعلى ارتفتتاع  غرب خ  غرينيتش، 7.66°طو  ال

اجمتداد الطبيعي  ا  وجنوب ،هضتتتبة بلاد زعير يحدها شتتتماج   ي.للمما  المغرافي للشتتتاوية الستتتفل

 ومن الشر  هضبة بن سليمان. ،الغربي المحي  الأطلسي الشما للشاوية، ومن 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%86%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A_%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%8A_%D9%85%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%BA%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B4%D8%A8%D9%87_%D8%AC%D8%A7%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
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الأطلسي، فإنها تتاثر المحي  على ساحل موقعها دار البيضا  باجعتدا ، وبحكم الناخ يتصف م  

حيث كلم نحو الداخل،  60ة فيصتتتتتتتل عمق هذ  المؤثرات إلى مستتتتتتتا، حيث بالمؤثرات البحرية

الحرارة في فصتتتتتتل درجات التفاعل المستتتتتتتمر لعاملي الرطوبة والريات على تلطيف يستتتتتتاعد 

وتكون درجات ، 18ْواعتدالها في فصتتتتل الشتتتتتا ، فمعد  الحرارة الستتتتنوي يقارب  ،الصتتتتيف

خلالي متوس  درجة الحرارة  يبلغ حيث  ،أغسط لأآب شهر فيلها الحرارة عند أعلى مستور 

عدرجة م وية 23.3نحو  ثاني أكثر الشتتتتتتتهور برودة خلا  العامد ، وي  نايرلأكانون ال   ،شتتتتتتتهر ي

يبلغ  فالمعد  السنوي للهطو  المطري  اأم ،درجة م وية 12.4 يساوي متوس  درجة الحرارةف

وأكثر الشتتهور  ،هطو  الأمطار بين أكثر الشتتهور جفاف امعد  في ، ويصتتل الفر  ملم 433.60

للووت ل. ملم 79قرابتتة  إلىالممطرة  هووذه المحطووة بيووانووات الهطولات المطريووة ودرجووات وقوود ح 

 الحرارة.

 ليبيا -طرابلس مطارمحطة  -18

مدينتة طرابل  على دائرة العرض  طو  الخ  ، وعلى شتتتتتتتمتا  خ  اجستتتتتتتتوا  32.66°تقع 

في الشتتتتما  الغربي  فو  ستتتتطأ البحر، متر 80وعلى ارتفاع شتتتتر  خ  غرينيتش،  °13.15

يا. المدينة مقامة على رأس   مقابل الرأس  البحر الأبيض المتوستتتتتتت طل على يصتتتتتتتخري  لليب

 منطقة السواني، با  جنوو، جنزور وغربا  ، تاجورا منطقة  قا  . يحدها شرلمزيرة صقليةالمنوبي 

  .البحر الأبيض المتوس وشماج  

متوستتطي يمتاز باعتدا  درجات الحرارة فيي، ووفرة هطوجتي المطرية ناخ م  المدينة في يستتود 

إج أن اقتراب الصحرا  من البحر على وجي العموم في معظم أجزا  الساحل نسبيا  في الشتا ، 

الليبي، ووقوع المدينة في ظل الأمطار للمبا  المغربية، يضتتتتعفان من صتتتتفة اجعتدا  في هذا 

لان نصتتتين المدينة ومحيطها مني محدودا ، إذ يشتتتتد الحر في الصتتتيف، وتتعرض ناخ، ويمعالم  

الستتتتتتتهو  المحيطة بالمدينة للريات الحارة المافة المحملة بالأتربة، وتقل الأمطار الشتتتتتتتتوية، 

 وأكثر شهور حرارة   ،درجة م وية 19.7 يساويمتوس  درجة الحرارة السنوي في طرابل  ف

أما شهر  ،درجة م وية 26.3 لى إيصل  ع متوس  درجة حرارةم ،خلا  العام هو أغسط لأآب

 12.1، حيث يصتتتتل حتى حرارة خلا  العامالدرجة لأدنى متوستتتت  فيشتتتتهد ينايرلأكانون الثاني 

 .درجة م وية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%B5%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%B5%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B2%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B2%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7
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، الأكثر جفاف االشتتتهر  هر يوليولأتموز، وي عد شتتتملم 266يبلغ متوستتت  هطو  الأمطار الستتتنوي 

للت لهذه المحطة بيانات  ينايرلأكانون الثاني.هر خلا  شتتتتتتمعظم هطو  الأمطار ويكون  وقد ح 

 الهطولات المطرية ودرجات الحرارة. 

 ليبيا -محطة سبها  -19

 14.43°طو  الخ  على و ،شتتما  خ  اجستتتوا  27.01°تقع مدينة ستتبها على دائرة العرض 

من  ربيفي المز  المنوبي الغفو  سطأ البحر،  متر 435وعلى ارتفاع شر  خ  غرينيتش، 

الصتتتتتحراوية  منطقة زجفيحدها من الشتتتتتما   م.ك 750قرابة  طرابل وتبعد عن مدينة  ليبيا،

 أكبر مدن المنوب الليبي. عدومن ثم وادي الشاطئ. وت  

وج يوجد هطو  فعلي  ،وشتتتديد البرودة شتتتتا    ،تتمتع ستتتبها بمناخ  قاري شتتتديد الحرارة صتتتيفا  

درجة م وية  22.8يها متوستتتتتتت  درجة الحرارة الستتتتتتتنوي فها. يبلغ ل مطار على مدار العام في

درجة  31.6، فتصل حتى يونيولأحزيرانشهر في   لهاوتكون درجات الحرارة عند أعلى مستو  

وهو  ،درجة م وية 11.4متوستت  درجة الحرارة يبلغ أما في شتتهر ينايرلأكانون الثاني، ف ،م وية

 أدنى معد  لدرجة الحرارة خلا  العام كلي. 

هطو  الأمطار بين أكثر معدجت في ستتنة، ويصتتل الفر  اللأملم 9يبلغ متوستت  هطو  الأمطار 

للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية وقد ح   .ملم 2لى إها مطرا  وأكثر ،الشتتتتتتتهور جفاف ا

 ودرجات الحرارة.

 الجزائر -محطة عنابة  -20

 7.81°طو  الخ  على و ،شتتتتما  خ  اجستتتتتوا  36.83°تقع مدينة عنابة على دائرة العرض 

على السفوت الشرقية لكتلة إيدوغ فو  سطأ البحر، متر  4وعلى ارتفاع خ  غرينيتش، شر  

ومينا  خليم  ،المبلية في شما  سهل محصور بين مرتفعات تمتد إلى البحر مباشرة في الشما 

عنابة  البحر الأبيض المتوستت ح من الشتتر  وبين التلا  التي تضتتم مدينة بونة الأثرية وكنيستتة 

و  جبا  ايدوغتوستتعت جهة الغرب على الستتهل الغربي بين  قدو ،في المنوب ستتانت أوغستتتين

حيث توشك على اجلتحام بالمناطق الحضرية الحديثة  ،وهي في توسع مستمر ،جبل بوقنطاس

ستتتيدي و الحماركبرر تمتد لغاية حضتتترية لتشتتتكل منطقة  ،من جهة المنوب البونيباقليم بلدية 

 .فيما يتواصل توسعها على سفوت جبا  ايدوغ في الشما  والغرب ،عمار

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%84%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D9%84%D8%A7%D9%81&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%8A%D8%AF%D9%88%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84_%D8%A5%D9%8A%D8%AF%D9%88%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AC%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A_%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1
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 ،في الستتتنوات الأخيرةة شتتتهد تذبذبا  واضتتتحا  بهطوجتي المطري دافئ بشتتتتا   المدينة  ناخيتميز م  

حار مع رطوبة عالية نتيمة موقعها المغرافي المحصتتتتور بين المبا  وخليم عنابة،  وبصتتتتيف  

شتتتتتهر أغستتتتتط لأآب أكثر ، وي عد درجة م وية 18.4 متوستتتتت  درجة الحرارة في عنابةويبلغ 

ا في أم ،درجة م وية 25.7يستتاوي  متوستت   ، بلحرارة خلا  العام في درجات االشتتهور ارتفاعا  

وهو أدنى معد   ،درجة م وية 11.9متوستتتتتت  درجة الحرارة يبلغ شتتتتتتهر ينايرلأكانون الثاني، ف

 ،لدرجة الحرارة خلا  العام كلي

 ،ينايرلأكانون الثانيها خلا  شهر معظم، يهطل ملم 712محطة عنابة  متوس  الهطو  في يبلغ

 3  يستتاويمتوستت   ، بتموزفي يوليولأفيكون قل هطو  ل مطار ، أما أملم 122  يستتاويبمتوستت   

 وقد حللت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات الحرارة.ملم. 

 الجزائر –محطة تمنراست  -21

طو  الخ  ، وعلى شما  خ  اجستوا  22.83°تقع مدينة تمنراست على دائرة العرض        

ذات منطق  فو  ستتتتتتطأ البحر، وفيمتر  1364وعلى ارتفاع شتتتتتتر  خ  غرينيتش،  °5.51

كلم جنوب المزائر  1981تبعد مستتتتتافة ، وهي تضتتتتتاري  جبلية تضتتتتتم ستتتتتلستتتتتة جبا  الهقار

 .العاصمة

ناخ صتتتتناخ مدينة تمنراستتتتت بيتصتتتتف م   حراوي قاري بستتتتبن موقعها ضتتتتمن الصتتتتحرا  اني م 

شهور الحيث أكثر  ،درجة م وية في العام 21.2متوس  درجة الحرارة السنوي ، ويبلغ الكبرر

، وي عد درجة م وية 28.5 يستتتتتاوي مع متوستتتتت  درجة حرارة ،العام هو يوليولأتموزدف  ا خلا  

 يستتتتاوي مع متوستتتت  درجة حرارة ،شتتتتهر ينايرلأكانون الثاني أكثر الشتتتتهور برودة خلا  العام

 .درجة م وية 11.7

ج يوجد هطو  فعلي ل مطار على مدار العام،  وتستتتتتق   كمية معتبرة من الأمطار في فصتتتتتل 

، وهو ملم 8متوستت  الهطو  المطري في هذا الشتتهر ، ويبلغ أغستتط لأآبشتتهر  خلا الصتتيف 

مع  فا ،شتتتتتهر فبرايرلأشتتتتتباط الشتتتتتهر الأكثر جفاعد وي   .الوديان خطيرة في ستتتتتيو   ما يؤدي الى 

يانات الهطولات وفق . ملم 1يصتتتتتتتل حتى  متوستتتتتتت  هطو  مطري قد حللت لهذه المحطة ب

 المطرية ودرجات الحرارة.
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 موريتانيا -كشوط محطة نوا -22
 

طو  الخ  ، وعلى خ  اجستتتتتتتتوا شتتتتتتتما   18.1°تقع مدينة نواكشتتتتتتتوط على دائرة العرض 

المحي  على ستتتتتتاحل فو  ستتتتتتطأ البحر، متر  2وعلى ارتفاع غرب خ  غرينيتش،  °15.95

 فريقيا. جمن الساحل الغربي  الأطلسي

وبسبن موقعها، تكون درجات ح، دافئصيف حار وشتا    صحراوي ناخ  بم  نواكشوط تتصف 

ا في معظم  حرارة الدرجات عتدا  ومع ذلك، تمتاز  نواكشوط باأوقات السنة، الحرارة عالية جد 

ناخي من مع مدن أخرر  مقارنة  فيها   ذاتي.النوع تقع في نطا   م 

درجات متوستتتتتتت  ، ويراوت درجة م وية 32ثابت عند حدود حرارة الدرجات متوستتتتتتت  يكون 

درجة م وية خلا  فصتتل  13، والصتتيففصتتل درجة م وية خلا   24لحرارة المنخفضتتة بين ا

نخفضتتتة  في الشتتتتا   درجة م وية خلا  أشتتتهر 10الشتتتتا . ويبلغ متوستتت  درجات الحرارة الم 

سنة لملأم 159يبلغ فهطو  الأمطار في المدينة نواكشوط. أما متوس   سق  المز  الأكبر ال ، وي

 دا  القصير ج موسم الرطنالي شهر آبلأأغسط لأ، وهو الشهر الذي يشكل ف ن الأمطار عادة  م

 للت لهذه المحطة بيانات الهطولات المطرية ودرجات الحرارة.وقد ح  في المدينة. 

 في درجات الحرارة: التغيرات 2-6-2-1

على المؤشتتتتتترات  ناخ يتم استتتتتتتنادا  وتقييم التاثر بتغير الم   ،ناخ الحالة الراهنةإن إستتتتتتقاطات م   

لل معد  درجة الحرارة الستتتتتنوية والمتوستتتتت  المتحرك لخم  وبنا   علي ناخية، والقرائن الم   ح 

فترة تاريخية لمتوستتتتتتت  المتحرك للوالمنحى العام  ،ستتتتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتتنوية

ية، وللمحطات الم   تائم ذلك ناخية العرب كانت ن ية، ف ية للمنطقة العرب حستتتتتتتن الأقاليم المغراف

 التحليل حسن الآتي:

 في إقليم شبه الجزيرة العربية: 1.

  محطة الرياض -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة الرياض تمتد   ـح  -1952للفترة عاما   64ل

 ح.3.1 لمدو  ا 2015

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B7%D9%84%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE_%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%85_%D8%B1%D8%B7%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B3%D9%85_%D8%B1%D8%B7%D8%A8
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 (درجة مئوية) 2015-1952( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة الرياض للفترة 3.1الجدول )
 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 السنة 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

25.9 25.5 25.9 25.0 24.8 24.0 25.5 23.5 25.3 24.3 25.8 25.0 

 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 ةالسن 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

24.5 25.7 26.1 24.7 25.3 26.2 24.8 24.7 25.5 25.2 27.2 28.1 

 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 السنة 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

28.7 26.3 25.8 26.8 26.5 26.7 25.2 25.4 25.8 26.1 25.8 27.2 

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 السنة 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

26.6 25.3 25.9 25.9 24.6 25.9 26.3 25.8 26.4 25.8 27.4 27.6 

 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 السنة 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

27.1 27.4 27.1 27.3 26.7 26.8 - 27.1 27.0 27.6 28.4 27.9 

 2015 2014 2013 2012 السنة 

معد  درجة  

التتتتتتحتتتتتترارة 

 السنوي

- - 31.4 28.03 

 wunderground.comوترميم من موقع  كساد لأمن الوثائق الفنية الواردة  مصدر البيانات:

، وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية oC29.7ة عد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتبلغ م

ح (Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند 

significance level alpha=0.05 ، وتحليل المتوستتتت  المتحرك لخم  ستتتتنوات  الشتتتتكل

يد للستتتتتتلستتتتتتلة الزمنية المدروستتتتتتة لمعد  درجة الحرارة  يوجد منحى عام متزا تبين أني ،ح4.1

وقد تم  ،ح5.1 الشتتتكل ح (homogeneity testوكذلك كانت نتيمة اختبار التمان    ،الستتتنوي

، وأصتتبأ هناك معدجن 1973تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العام 

، والمعد  1973-1952للفترة ، o25.1Cو  المعد  الأ ،لدرجة الحرارة السنوية لفترة الدراسة

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 2015-1974للفترة ، o26.8Cالثاني 

أما مقدار التزايد الحاصتتل وفق خ  المنحى  .oC1.7الستتنوي من خلا  التفاضتتل بين المعدلين 

 . عقددرجة م ويةلأال 50 .0غ نحوالعام لمعد  درجة الحرارة السنوي خلا  الفترة المدروسة، فبل

ومع  ،حNarsallah et al., 1996وهذ  النتائم متوافقة بالمنحى العام مع ما توصتتتتتتتل إليي   

ناخ شتتتتتبي المزيرة الذي درس التغير الحديث في م   ،حAlmazroui et al., 2012دراستتتتتة   

من ضمنها محطة ، ناخيةمن خلا  تحليل بيانات عدة محطات م   2009 – 1978العربية للفترة 

 0.60 نحوبالتغير الحاصتتتتل في معد  درجة الحرارة على مستتتتتور المملكة  قد قدرو ،الرياض

اجرتياب الإحصائي الناتم عن اختلاف الفترة الزمنية  وضع بالحسبانمع ال، درجة م ويةلأالعقد

 .ح(Liebmann et al., 2010المدروسة 
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةل معدل السنويلل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات 4.1الشكل )

 2015-1952 الرياض للفترة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

-1952 الرياض للفترةدرجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة للمعدل السنوي ل( اختبار التجانس 5.1الشكل )

2015 
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 جدة:محطة  -
 

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة  -1951للفترة  عاما  66لـتتتت  تدتم ،جدةح 

 .)4.1 المدو   ح2016

 (درجة مئوية) 2016-1951 جدة للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 4.1الجدول )
 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 السنة 

معد  درجة  

الحرارة 

 28.0 27.7 28.7 28.3 28.9 28.0 28.3 28.0 28.4 29.1 29.3 28 السنوي

 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة 

معد  درجة  

الحرارة 

 27.6 - - 27.6 28.7 28.4 28.2 27.5 28.2 28.1 27.5 28.8 السنوي

 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 السنة 

معد  درجة  

 الحرارة

 28.1 28.1 27.8 27.3 - - - - - - 28.0 27.7 السنوي

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 السنة 

معد  درجة  

الحرارة 

 28.6 27.9 28.3 28.4 28.5 28.1 26.8 27.9 27.6 27.7 28.5 28.4 السنوي

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة 

معد  درجة  

الحرارة 

 29.5 28.9 28.9 28.7 28.7 28.5 28.5 28.8 28.7 28.6 28.1 28.7 السنوي

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 السنة 

معد  درجة  

الحرارة 

 29.8 29.5 29.6 29.3 29.2 28.5 السنوي

 en.tutiempo.net/climateع الموقمن كساد وترميم  لأ من الوثائق الفنية الواردة مصدر البيانات:

 

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC28.4بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة 

 (Mann Kendall)لمعد  درجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة من خلا  اختبارمان كند  

 alpha=0.05 ،الستتتتتنوي  وتحليل المتوستتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة  يح، تبين أن6.1 الشتتتتتكل 

ح. 7.1  الشتتكل (Homogeneity test)التمان  اختبار كانت نتيمة وكذلك، الستتنويالحرارة 

ليصتتتتتبأ هناك  1997في العام  وقد تم تحديد ستتتتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتتتنوي

سةن لدمعدج سنوي لفترة الدرا ، 1997-1951للفترة ، o28.2Cالمعد  الأو   ،رجة الحرارة ال

وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة ، 2016-1998للفترة  o28.9Cوالمعد  الثاني 

، أما مقدار التزايد الحاصتتتتل وفق o0.71Cالحرارة الستتتتنوي من خلا  التفاضتتتتل بين المعدلين 

سنوي خلا  الفترة المدروسة، فبلغ نحو در العام لمعد خ  المنحى  درجة  0.11جة الحرارة ال

حيث قدرت هذ  الدراستتتتتتة  ،حRehman et al., 2012مع   ، وهي نتيمة متوافقةعقدم ويةلأال

لدرجات الحرارة لة في المعد  الستتتتتتتنوي  درجة  0.167 ب في محطة جدة الزيادة الحاصتتتتتتت

 .2006 - 1970لفترة الدراسة  لعقد الأم وية
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وخط المنحى له لمحطة جدة   ،درجة الحرارةلمعدل السنوي ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل6.1لشكل )ا

 2016-1951رة تللف

 

y = 0.011x + 27.94
R² = 0.229
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 2016-1951درجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة جدة  للفترة لمعدل السنوي ل( اختبار التجانس ل7.1لشكل )ا

 محطة مسقط  -

للت ستتتتلستتتتلة زمنية لمعد  در للفترة  عاما  47لـتتتتتتتتتت  مستتتتق  تمتدجة الحرارة الستتتتنوي لمحطة ح 

 ح.5.1 المدو   ،ح1970-2016 

 (درجة مئوية) 2016-1970 مسقط للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 5.1الجدول )
 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

26.5 26.4 26.3 26.2 26.3 26.2 26.7 29.6 29.1 28.3 28.8 29.0 

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

26.3 25.9 25.9 26.1 26.1 26.5 26.6 26.1 26.5 26.2 26.1 26.7 

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

28.9 28.7 27.6 27.5 28.5 28.1 27.2 27.4 27.7  28.1 28.1 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

28.2 28.0 28.1 30.0 28.0 27.8 28.9 28.1 28.7 29.3 28.9 

 en.tutiempo.net/climateت: من الوثائق الفنية الواردة ج كساد ومن الموقعمصدر البيانا
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وحستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية  ،oC 28.5ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتت

ح Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتنوي لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند   

alpha=0.05،   المتحرك لخم  ستتتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتنويوتحليل المتوستتتتتت 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة تبين أني  ح،8.1 الشتتتتتكل 

ح، 9.1 الشتتكل  ح(homogeneity testالحرارة  الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

ليصتتتتتبأ هناك  1993نوي في العام وقد تم تحديد ستتتتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتتت

 1993-1970للفترة ، o26.8Cمعدجن لدرجة الحرارة الستتتنوية لفترة الدراستتتة، المعد  الأو  

وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة ، 2016-1994للفترة ، o28.3Cوالمعد  الثاني

يد الحاصل وفق خ  أما  مقدار التزا، o1.5Cالحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

  .عقددرجة م ويةلأال 0.45المنحى لمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدروسة، فبلغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مسقط  له لمحطةوخط المنحى  ،درجة الحرارةالسنوي للمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات 8.1الشكل )

 2016-1970للفترة 
 

y = 0.045x + 26.458
R² = 0.273
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 2016-1970 مسقط للفترةعدل درجة الحرارة السنوي وخط المنحى له لمحطة ( اختبار التجانس لم9.1الشكل )
 

 في إقليم المشرق العربي: 2.

 محطة اللاذقية  -

للت ستتتلستتتلة زمنية لمعد  درجة الحرارة الستتتنوي لمحطة  للفترة  ،عاما  48لـتتتتتتتتت  اللاذقية تمتدح 

 ح.6.1 المدو  1968-2015

 (درجة مئوية) 2015-1968ة اللاذقية للفتر محطة ( معدل درجة الحرارة السنوي ل6.1الجدول )
 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

19.90 20.00 20.30 19.80 19.60 19.80 19.00 19.10 19.10 19.50 19.80 20.10 

 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

19.50 19.60 18.60 18.80 19.10 19.70 19.50 19.20 19.30 19.30 19.30 19.30 

 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

18.10 19.10 19.90 19.40 19.70 19.20 20.20 20.40 19.90 20.40 20.00 20.00 

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 السنة

معد  

درجة 

الحرارة 

 السنوي

19.80 20.00 20.40 21.00 21.20 20.60 22.10 19.90 20.30 21.20 19.30 20.50 

 مصدر البيانات: الموارد المائية السورية
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وحستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية ، oC 19.8ة ستتتنوي لفترة الدراستتتبلغ معد  درجة الحرارة ال

ح (Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتنوي لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05 ،وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتنوي 

ة الزمنية المدروستتتتة لمعد  درجة يوجد منحى عام متزايد للستتتتلستتتتلتبين أني ، ح10.1 الشتتتتكل 

ح، 11.1 الشكل (homogeneity test)الحرارة  السنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتتتبأ هناك ، 1997وقد تم تحديد ستتتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتتنوي في العام

، 1997-1970للفترة ، o19.4Cمعدجن لدرجة الحرارة الستنوية لفترة الدراستة، المعد  الأو  

وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة ، 2015-1998للفترة ، o20.4Cوالمعد  الثاني 

أما  مقدار التزايد الحاصتتتل وفق خ  ، oC1الحرارة الستتتنوي من خلا  التفاضتتتل بين المعدلين 

درجتتة  0.31فبلغ نحو  ،المنحى لمعتتد  درجتتة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتتدروستتتتتتتتة

حيث  ،ح ,.2014Jalab et alدراستتة  توصتتلت اليي ما وهذ  النتيمة مع  وافق، وتت عقدويةلأالم 

بينت أن اجتما  العام لدرجات الحرارة المافة الستتنوية متزايد بشتتكل معنوي في محطة اللاذقية 

 .العقدلأدرجة م وية  0.3حيث بلغت الزيادة ،2011 – 1978خلا  الفترة 

 

 المنحى لهوخط  ،درجة الحرارة السنويالسنوي لمعدل لالمتحرك لخمس سنوات ل( المتوسط 10.1الشكل )

 2015-1968 اللاذقية للفترةلمحطة 

 

y = 0.031x + 18.938
R² = 0.492

18.5

19.0

19.5

20.0

20.5

21.0

21.5

1
9

6
8

1
9

7
0

1
9

7
2

1
9

7
4

1
9

7
6

1
9

7
8

1
9

8
0

1
9

8
2

1
9

8
4

1
9

8
6

1
9

8
8

1
9

9
0

1
9

9
2

1
9

9
4

1
9

9
6

1
9

9
8

2
0

0
0

2
0

0
2

2
0

0
4

2
0

0
6

2
0

0
8

2
0

1
0

2
0

1
2

2
0

1
4

المتوسط المتحرك للمعدل السنوي لدر جة الحرارة  خط المنحى العام للمتوسط المتحرك

(C
o
)

جة
در

ة 
ار

حر
ال

السنة



 
 

40 
 

 

 اللاذقية للفترةوخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي للمعدل ل( اختبار التجانس 11.1الشكل )

1968-2015 

 

 محطة مطار بيروت  -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة  للفترة  عاما   47لـتت  بيروت تمتدالحرارة السنوي لمحطة مطار ح 

 ح.7.1  المدو  1970-2016

  2016 -1970 بيروت للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة مطار 7.1الجدول )

 (درجة مئوية)
 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

معد  درجة 

 ويالحرارة السن
19.9 19.5 19.3 19.3 19.5 19.6 19.0 16.2 19.7 20.1 19.6 19.7 

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
17.0 22.8 20.1 20.6 20.6 20.4 20.5 20.4 20.5 20.6 19.5 20.6 

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
21.2 20.7 20.8 20.4 21.3 21.4 20.8 21.7 21.3 21.2 21.1 20.9 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.9 21.3 21.2 21.4 22.7 21.1 19.9 19.8 20.1 21.7 21.9 

 wunderground.comمصدر البيانات: من الموقع 
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وحستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية  ،oC 20.4ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتت

ح (Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتنوية لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05، جة الحرارة الستتتتتتنوي وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات لمعد  در

يوجد منحى عام متزايد للستتتتلستتتتلة الزمنية المدروستتتتة لمعد  درجة تبين أني  ح،12.1 الشتتتتكل 

، ح13.1 الشكل  (homogeneity test)الحرارة  السنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

ناك وأصتتتتبأ ه، 1992وقد تم تحديد ستتتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتتنوي في العام

سة، المعد  الأو سنوي لفترة الدرا ، 1992-1970للفترة ، o19.8C  معدجن لدرجة الحرارة ال

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة 2016-1993للفترة ، o21.1Cي والمعد  الثان

، أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  o1.3Cالحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

درجتتة  0.54فبلغ نحو  ،لمعتتد  درجتتة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتتدروستتتتتتتتةالمنحى 

 .عقدم ويةلأال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل12.1الشكل )

 2016-1970 بيروت للفترةمطار 
 

y = 0.054x + 19.028
R² = 0.721
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 بيروت للفترةلحرارة السنوي وخط المنحى له لمحطة مطار درجة المعدل ل( اختبار التجانس ل13.1الشكل )

1970-2016 

 

 محطة بغداد -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة -1970ة للفتر عاما   45بغداد تمتدلـ ح 

 ح:8.1في المدو    2014

 (ويةدرجة مئ) 2014-1970( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة بغداد للفترة 8.1الجدول )
 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

22.5 21.7 21.4 21.8 21.3 21.6 21.4 22.2 22.3 23.4 22.3 22.6 

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

21.5 22.1 22.3 22.6 22.9 23.2 22.5 22.9 22.7 22.7 21.7 22.4 

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

23.2 22.7 23.5 22.2 23.3 23.8 23.1 23.7 23.3 - - 23.3 

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

دل درجة الحرارة مع
 السنوي

23.5 23.7 23.8 23.7 25.4 23.3 24.1 23.5 24.1 

 مصدر البيانات: الأرصاد الموية العراقية 
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وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية  ،oC22.8ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

ح (Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتنوية لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05،  وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتنوي

يوجد منحى عام متزايد للستتتتلستتتتلة الزمنية المدروستتتتة لمعد  درجة تبين أني  ح،14.1  الشتتتتكل

ح، 15.1  الشكل (homogeneity test)الحرارة  السنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتتبأ هناك ، 1993م د ستتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتنوي في العاوقد تم تحدي

سة، المعد  الأو سنوي لفترة الدرا ، 1993-1970للفترة ، oC22.3  معدجن لدرجة الحرارة ال

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتل في معد  درجة 2014-1994للفترة ، oC 23.5ي والمعد  الثان

، أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  o1.2Cالتفاضل بين المعدلين الحرارة السنوي من خلا  

درجتتة  0.57فبلغ نحو  ،المنحى لمعتتد  درجتتة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتتدروستتتتتتتتة

الذي بين أن ، 2015نتائم البلاغ الوطني الأو  للعرا  لعام هذ  النتيمة مع  فقعقد، وتتم ويةلأال

حيث بلغت قيمة معامل اجنحدار  ،ل في محطة بغدادأقل ارتفاع في درجات الحرارة حصتتتتتتت

أن  التي وجدت، حRobaa et al.,2012ع  موكذلك  .0.01لمعد  درجات الحرارة الستتتتتنوية 

خلا  فترة الدراستتتتتتتة  العقدلأم وية درجة 0.5درجات الحرارة في محطة بغداد ارتفعت بمقدار 

1941 - 2010 . 

 

بغداد وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل لوات ل( المتوسط المتحرك لخمس سن14.1الشكل )

  2014-1970للفترة
 

y = 0.057x + 21.405
R² = 0.922
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  2014- 1970بغداد للفترةدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 15.1الشكل )

 

 محطة الرطبة -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة -1971للفترة عاما  38الرطبة تمتدلـح 

 ح:9.1في المدو    2008

 (درجة مئوية) 2008-1971( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة الرطبة للفترة 9.1الجدول )
 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 السنة 

معدل درجة  
 الحرارة السنوي

18.9 18.5 19.1 19.1 19.0 18.7 19.2 19.5 20.3 19.4 19.6 17.5 

 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 السنة 

معدل درجة  
 الحرارة السنوي

19.0 19.3 19.0 19.8 20.1 19.4 19.8 19.8 20.0 18.2 19.5 20.4 

 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 السنة 

معدل درجة  
 الحرارة السنوي

19.9 20.6 19.5 21.0 20.6 20.4 22.7 - - - - 22.7 

 2008 2007 السنة 

معدل درجة  
 الحرارة السنوي

22.2 21.3 

 مصدر البيانات: الأرصاد الموية العراقية

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية  ،oC19.8ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

ح (Mann Kendallدراستتة من خلا  اختبار مان كند  لمعد  درجة الحرارة الستتنوية لفترة ال

alpha=0.05،  وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتنوي

يوجد منحى عام متزايد للستتتتلستتتتلة الزمنية المدروستتتتة لمعد  درجة تبين أني  ح،16.1  الشتتتتكل

ح، 17.1  الشكل (homogeneity test)الحرارة  السنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتتتبأ هناك ، 1993وقد تم تحديد ستتتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتتنوي في العام

سة، المعد  الأو سنوي لفترة الدرا ، 1993-1971للفترة ، oC19.2  معدجن لدرجة الحرارة ال
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  درجة ، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد2008-1994للفترة ، o21.0Cوالمعد  الثاني

، أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  o1.8Cالحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

درجة  81 .0فبلغ نحو  ،المنحى لمعتد  درجة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتدروستتتتتتتة

الذي ، 2015وتتفق نتائم هذ  الدراستتة مع نتائم البلاغ الوطني الأو  للعرا  لعام  .عقدم ويةلأال

حيث بلغت   ،بين أن ارتفاع درجات الحرارة في محطة الرطبة كان أعلى مني في محطة بغداد

 .0.05قيمة معامل اجنحدار لمعد  درجات الحرارة السنوية في محطة الرطبة 

 

 

درجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة السنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل16.1الشكل )

 2008-1971للفترة   الرطبة
 

y = 0.081x + 18.144
R² = 0.776
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 2008-1971الرطبة للفترةدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 17.1الشكل )
 

 في إقليم شمال شرق إفريقيا: 3.

 محطة الإسكندرية  -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة  للفترة  عاما  72لـتتتتتتت  الإسكندرية تمتدح 

 ح.10.1،  المدو  1945-2016

 (مئوية درجة) 2016 -1945 الإسكندرية للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 10.1الجدول )
 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 1948 1947 1946 1945 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
19.8 20.5 20.6 19.8 19.3 20.0 20.4 20.3 19.7 20.0 20.9 20.2 

 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.4 20.7 20.1 21.0 20.3 20.8 20.6 19.7 19.7 21.0 20.1 20.7 

 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.5 20.4 20.1 20.4 20.1 20.1 20.0 19.7 20.3 20.0 20.6 20.3 

 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.4 19.6 19.9 20.7 20.6 19.9 19.3 20.0 19.9 20.1 20.1 19.5 

 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 السنة

د  درجة مع

 الحرارة السنوي
19.9 20.4 19.9 20.1 19.8 20.6 20.8 20.3 20.8 20.9 20.6 20.6 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.3 20.4 20.9 21.2 21.3 21.6 20.6 20.8 20.9 21.3 21.5 21.9 

 wunderground.comوترميم من موقع  لأكساد لوثائق الفنية الواردةمن ا مصدر البيانات:
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حسن تحليل السلسلة الزمنية لمعد   oC 20.4ة بلغ معد  درجة الحرارة السنوي لفترة الدراس

 Mann Kendallدرجتتة الحرارة الستتتتتتتنويتتة لفترة التتدراستتتتتتتتة من خلا  اختبتتار متتان كنتتد 

alpha=0.05 ،الشكل  نوات لمعد  درجة الحرارة السنويوتحليل المتوس  المتحرك لخم  س

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني  ،ح18.1

ددت 19.1ح  الشكل (homogeneity testالسنوية، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان  ح، وح 

وأصتتبأ هناك معدجن لدرجة ، 1997ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العام

، والمعد  الثاني 1997-1945للفترة ، oC 20.2  الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو
oC 20.9 ، سنوي 2016-1998للفترة ، وبلغ مقدار التغير الحاصل في معد  درجة الحرارة ال

  المنحى لمعد  ، أما مقدار التزايد الحاصتتتتل وفق خoC 0.7من خلا  التفاضتتتتل بين المعدلين 

وهذ  ، عقددرجة م ويةلأال 0.09فبلغ نحو  ،درجة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المدروستتتتتتتة

حيث ، 2007لعام  IPCCالقيمة في الزيادة متوافقة مع التقرير التقييمي الرابع الصتتتتتتتادر عن 

 ما في الم تراوت 2005 – 1979ن ارتفاع درجات الحرارة في الإسكندرية خلا  الفترة أبين 

 العقد.درجة م ويةلأ  0.15 – 0.05

 

وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل18.1الشكل )

 2016-1945 الإسكندرية للفترة

 

y = 0.009x + 19.994
R² = 0.261
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 الإسكندرية للفترةدرجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة السنوي لمعدل ل( اختبار التجانس ل19.1الشكل )

1945-2016 

 

 محطة أسوان -
 

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة   -1925للفترة عاما  92لـتتت  أسوان تمتدح 

 ح.11.1 المدو  2016
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 (درجة مئوية) 2016- 1925أسوان للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 11.1الجدول )
 1936 1935 1934 1933 1932 1931 1930 1929 1928 1927 1926 1925 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
25.7 25.2 25.9 26.4 25.8 26.1 26.2 26.2 26.0 26.2 25.6 26.8 

 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 1937 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
26.4 25.8 26.4 26.3 26.8 26.3 25.6 25.9 25.0 25.9 26.5 25.2 

 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
25.2 25.9 25.8 26.1 25.8 25.7 26.3 26.6 26.3 26.7 25.4 26.9 

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
25.1 26.8 27.0 25.1 25.6 25.7 24.5 25.6 26.9 25.9 26.0 26.1 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
26.2 25.7 25.3 26.2 25.6 26.0 26.8 26.4 25.8 25.4 24.9 26.0 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
26.6 25.8 25.1 26.3 25.7 26.3 27.4 24.8 26.1 21.3 27.6 26.7 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
26.3 28.2 27.1 25.7 26.4 27.0 26.9 27.2 27.1 26.8 26.9 28.6 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة 

متتتتتعتتتتتد  درجتتتتتة  

 الحرارة السنوي
27.2 28.6 26.7 27.4 27.5 28.7 27.6 27.8 

 wunderground.comوترميم من موقع  لأكسادمن الوثائق الفنية الواردة  مصدر البيانات:

 

وحستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية  ،oC 26.2بلغ معد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتتة  

 (Mann Kendall)لمعد  درجة الحرارة الستتنوي لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05 ،الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

  درجة الحرارة  يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعدح، تبين أني 20.1

وقد تم   ،ح21.1ح  الشتتكل  (homogeneity testالستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ، 1994م تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوية في العا

المعد  و، 1994-1925للفترة ، o25.9Cلدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو  

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 2016-1995للفترة ، o27.3Cالثاني 

، أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  المنحى oC 1.4السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

وهذ  ، عقددرجة م ويةلأال 0.14لمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدروسة فبلغ نحو 

 24حيث درس تغير معدج ت الحرارة في ،  حNASEF, 2012لنتيمة متوافقة مع دراستتتتتتة  ا

وراوت ارتفاع ، 2000 – 1960خلا  الفترة محطة في مصتتتتتر من ضتتتتتمنها محطة أستتتتتوان 

 .درجة م ويةلأالعقد 0.15 – 0.06في المما  معدجت درجات الحرارة 
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل20.1الشكل )

 2016-1925 أسوان للفترة

 

 

-1925 أسوان للفترةوخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسوي لمعدل ل( اختبار التجانس ل21.1الشكل )

2016 
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 مطروح:محطة مرسى  -

للت ستتلستتلة زمنية لمعد  درجة الحرارة الستتنوي لمحطة مرستتى   عاما  66لـتتتتتتتت  مطروت تمتدح 

 ح.12.1 المدو  2016-1951للفترة 

 2016-1951 مطروح للفترة( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة مرسى 12.1الجدول )

 (درجة مئوية) 
 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
19.6 19.4 19.0 19.0 20.1 19.1 19.0 19.6 18.9 19.9 18.8 19.6 

 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
19.7 19.3 19.1 19.8 19.1 19.5 19.5 19.5 19.4 19.8 19.3 19.6 

 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 السنة

معد  درجة 

 رارة السنويالح
19.1 18.9 19.2 19.0 19.6 19.2 19.6 19.3 18.9 19.5 19.9 19.7 

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
19.1 19.3 19.3 19.7 20.4 18.1 20.2 20.0 19.7 19.7 19.5 20.5 

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.1 19.9 20.2 20.2 20.0 20.1 19.9 20.1 20.2 20.7 20.4 21.1 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 السنة

معد  درجة 

 الحرارة السنوي
20.1 20.6 20.5 20.7 20.4 21.1 

 wunderground.comوترميم من موقع  لأكساد، مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 

، وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية oC19.7بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوية لفترة الدراستتتتة 

ح (Mann Kendallلمعد  درجة الحرارة الستتنوية لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05الشكل ة الحرارة السنوي، وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درج 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتلستتتتلة الزمنية المدروستتتتة لمعد  درجة الحرارة تبين أني ،  ح22.1

ح، وقد تم 23.1ح  الشتتتكل (homogeneity testالستتتنوية، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

اك معدجن ،وأصتتتبأ هن1992تحديد ستتتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتتنوي في العام 

عد  الأو   لدراستتتتتتتة، الم ، 1992-1951للفترة ، oC 19.4لدرجة الحرارة الستتتتتتتنوي لفترة ا

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتل في معد  درجة 2016-1993للفترة ، o20.3 Cوالمعد  الثاني 

، أما مقدار التزايد الحاصل وفق خ  oC 0.9الحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

 .عقددرجة م ويةلأال 0.2فبلغ نحو  ،خلا  الفترة المدروسةلمعد  درجة الحرارة السنوي  المنحى

 .حSchütt et al., 2010 وتتفق هذ  النتيمة مع 
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل22.1الشكل )

 2016-1951 مطروح للفترةمرسى 
 

 

 مطروح للفترةوخط المنحى له لمحطة مرسى  ،درجة الحرارةلمعدل السنوي ل(اختبار التجانس ل23.1الشكل )

1951-2016 
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 محطة الخرطوم  -

للت ستتتلستتتلة زمنية لمعد  درجة الحرارة الستتتنوي لمحطة  للفترة  عاما  92لـتتتتتتتتت  الخرطوم تمتدح 

 ح.13.1 المدو   1925-2016

 2016-1925 الخرطوم للفترةوي لمحطة ( معدل درجة الحرارة السن13.1الجدول )

 درجة مئوية() 
 1936 1935 1934 1933 1932 1931 1930 1929 1928 1927 1926 1925 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
29.1 29.3 29.7 30.6 29.3 29.2 30.1 29.2 30.0 29.3 29.5 30.0 

 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 1937 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
29.6 29.5 30.4 30.5 29.2 28.8 28.1 28.3 28.4 28.6 28.9 28.2 

 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
28.2 28.3 28.3 29.0 28.3 28.7 29.0 28.4 28.7 29.3 28.3 29.5 

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
27.9 28.9 29.5 27.9 28.7 29.5 28.2 28.5 29.8 29.1 28.4 29.0 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
29.6 29.3 29.6 30.0 29.2 29.6 30.3 30.4 29.8 29.3 29.3 30.7 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
29.9 29.8 30.3 30.2 29.5 31.1 30.1 28.8 29.9 29.4 29.2 29.8 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
29.8 30.2 30.5 30.1 30.4 30.5 30.2 30.7 30.9 30.2 30.2 30.8 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة 

معتتد  درجتتة الحرارة  

 السنوي
31.2 31.4 31.4 30.8 31.5 31.5 31.1 30.8 

 wunderground.comوترميم من موقع  لأكساد، الواردة من الوثائق الفنية مصدر البيانات:

وحسن تحليل السلسلة الزمنية لمعد  ، oC 29.6ة بلغ معد  درجة الحرارة السنوي لفترة الدراس

 (Mann Kendall)درجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة من خلا  اختبار مان كند 

alpha=0.05، الشكل   درجة الحرارة السنويوتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد 

يوجد منحى عام متزايد للسلسلة الزمنية المدروسة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني ،ح24.1

ح، وقد تم 25.1 الشكل  (homogeneity test) السنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

بأ هناك معدجن وأص، 1974م تحديد سنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة السنوي في العا

والمعد  ، 1974-1925للفترة ، oC29.0لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو  

، وبلغ مقدار التغير الحاصل في معد  درجة الحرارة 2016-1975للفترة ، oC 30.20 الثاني 

المنحى أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  ، oC1.2السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

وهي  ،عقددرجة م ويةلأال 0.2فبلغ نحو  ،لمعد  درجة الحرارة السنوي خلا  الفترة المدروسة

حيث حددت اجرتفاع الحاصل في درجات  ،ح Elagib et al. , 2000نتيمة تتفق مع دراسة   

 درجة م ويةلأالعقد.  0.2 – 0.076بالمما   1996 - 1941الحرارة في السودن خلا  الفترة 
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل24.1كل )الش

 2016-1925الخرطوم  للفترة 
 

 

 الخرطوم للفترةوخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( اختبار التجانس ل25.1الشكل )

1925-2016 

 

y = 0.020x + 28.574
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 :إقليم جبال الأطلسفي  4.

 لبيضاء:داراالمحطة  -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة للفترة  عاما   93لـ دارالبيضا  تمتدال ح 

 .ح14.1المدو    1924-2016

درجة ) 2016-1924البيضاء للفترة  دارال( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 14.1الجدول )
 مئوية(

 1935 1934 1933 1932 1931 1930 1929 1928 1927 1926 1925 1924 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

17.6 16.9 17.8 17.2 17.5 17.2 17.3 17.0 16.7 16.9 16.7 16.8 

 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 1937 1936 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

17.2 17.9 17.5 17.5 17.9 17.8 17.8 18.1 18.1 18.4 17.4 18.0 

 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 1948 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

18.2 18.1 17.6 17.0 17.2 17.7 17.0 18.7 16.7 17.2 17.7 17.4 

 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

17.6 17.9 17.7 17.6 17.6 17.4 17.3 17.1 17.3 17.5 17.5 16.9 

 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

16.5 17.1 16.6 16.9 17.0 17.1 17.3 17.1 17.4 17.2 15.9 19.5 

 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

17.4 17.8 17.1 18.2 17.7 18.8 18.0 16.8 17.6 17.0 17.5 18.8 

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

18.3 19.0 18.4 17.9 18.3 18.3 18.5 18.6 18.3 17.9 17.5 18.3 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

17.8 20.4 19.7 19.3 18.4 19.6 19.2 19.4 20.0    

 wunderground.comمصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة ج كساد وترميم من موقع

وحسن تحليل السلسلة الزمنية لمعد   oC17.7ة الدراسبلغ معد  درجة الحرارة السنوي لفترة 

ح (MannKendallدرجتتة الحرارة الستتتتتتتنوي لفترة التتدراستتتتتتتتة من خلا  اختبتتار متتان كنتتد 

alpha=0.05، الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

ستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروتبين أني  ،ح26.1

ح، وقد تم 27.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ، 1982م تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العا

والمعد  ، 8219-1924للفترة ، oC17.4  لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو

ثاني  ، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 2016-1983للفترة oC18.4ال

أما  مقدار التزايد الحاصتل وفق خ  المنحى ، oC1.0 الستنوي من خلا  التفاضتل بين المعدلين

لعقد، درجة م ويةلأا 0.146فبلغ نحو  ،لمعد  درجة الحرارة الستتتتنوي  خلا  الفترة المدروستتتتة

ق كد تقريرو ية في   حMcSweeney et al., 2006  د أ عد  درجات الحرارة الستتتتتتتنو أن م

 .1960منذ عام  درجة م وية 0.9المغرب ازداد بمقدار
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل26.1الشكل )

 2016-1924دارالبيضاء للفترةال

 

 2016-1924دار البيضاء للفترةالدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل تبار التجانساخ( 27.1الشكل )
 

 

y = 0.0146x + 16.997
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 محطة الرباط : -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة -1966عام لل ترة  51الرباط تمتد ح 

 .(15.1الجدول ) 2016

 (درجة مئوية) 2016-1966( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة الرباط للفترة 15.1الجدول )
 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 السنة

المعدل السنوي 
 لدرجة الحرارة

16.7 16.9 - - - - - 16.8 16.3 16.7 16.7 16.8 

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 السنة

المعدل السنوي 
 لدرجة الحرارة

17.1 17 17.2 17.3 17 17.5 16.8 17.4 16.8 17.9 17.5 18.1 

 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 السنة

المعدل السنوي 
 لدرجة الحرارة

17.8 17 17.3 16.7 17.3 18.2 17.5 18.1 17.7 17.1 17.4 17.8 

 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 السنة

المعدل السنوي 
 لدرجة الحرارة

 17.7 17.4 - 17.8 17.2 17.2 16.6 18.1 17.6 17 17.2 

 2016 2015 2014 السنة

المعدل السنوي 
 لدرجة الحرارة

17.5 17.6 17.9 

 en.tutiempo.net/climateالموقع مصدر البيانات: من

 

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC17.3ة راستتتتبلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الد

 (MannKendall)لمعد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة من خلا  اختبار مان كند 

alpha=0.05، الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

لمعد  درجة الحرارة   يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتةتبين أني  ،ح28.1

ح، وقد تم 29.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ،  1986تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العام

والمعد   ،1986-1966للفترة ، oC16.9  لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 2016-1987للفترة ، oC17.5الثاني 

أما  مقدار التزايد الحاصتل وفق خ  المنحى ، oC0.6الستنوي من خلا  التفاضتل بين المعدلين 

، عقددرجة م ويةلأال 0.18فبلغ نحو  ،لمعد  درجة الحرارة الستتتتتتنوي  خلا  الفترة المدروستتتتتتة

حيث حدد التزايد  ،حKhomsi et al., 2015فق هذ  النتائم مع ما توصتتتتلت إليي دراستتتتة  وتت

الحاصتتتتتتل في درجات الحرارة في محطة الرباط خلا  النصتتتتتتف الثاني من القرن العشتتتتتترين 

 العقد.لأدرجة م وية 0.19 – 0.15بالمما  
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وخط المنحى له لمحطة  ،رةدرجة الحراالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل28.1الشكل )

 2016-1966للفترة   الرباط

 

 

 2016-1966الرباط للفترةدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 29.1الشكل )

 

 محطة عنابة: -

سنوي لمحطة سلة زمنية لمعد  درجة الحرارة ال سل للت  -1951للفترة  عاما  66لـتتتتتتت عنابة تمتدح 

 (.16.1الجدول ) 2016

  

y = 0.018x + 16.765
R² = 0.589
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المتوسط المتحرك للمعدل السنوي لدرجة الحرارة  خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
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 (درجة مئوية)2016-1951( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة عنابة للفترة 16.1الجدول )
 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17.0 17.8 16.9 17.0 17.9 16.7 17.1 17.9 17.8 17.5 17.6 17.0 

 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17.2 17.3 17.4 17.2 17.2 17.4 17.0 16.7 17 16.7 17.1 16.8 

 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17 16.8 17.8 17 17.5 16.8 17.9 18.3 18.1 17.9 17.7 17.8 

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

18.2 18.2 18.2 18.4 17.4 17.4 17.7 18.8 18.3 18.1 18.6 18 

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة

معدل درجة 
 السنوي الحرارة

18.7 17.9 18.2 17.4 18.7 17.6 17.6 18.1 17.7 17.7 17.8 17.7 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17.9 18.2 17.6 18.4 18.2 18.2 

 wunderground.comوترميم من موقع لأكساد،  مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 

وحسن تحليل السلسلة الزمنية لمعد  ، oC17.6ة ة الحرارة السنوي لفترة الدراسبلغ معد  درج

 درجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة من خلا  اختبار مان كند 

 (MannKendall) alpha=0.05،  وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة

ايد للسلسلة الزمنية المدروسة يوجد منحى عام متزتبين أني  ،ح30.1 الشكل الحرارة السنوي

 (homogeneity test) لمعد  درجة الحرارة  السنوي ، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

،  1980ح، وقد تم تحديد سنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة السنوي في العام31.1 الشكل 

للفترة ، 17.2oC  لأووأصبأ هناك معدجن لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  ا

، وبلغ مقدار التغير الحاصل في 2016-1981للفترة ، oC18.0والمعد  الثاني ، 1951-1980

أما  مقدار التزايد الحاصل ، oC0.8معد  درجة الحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

درجة  17 .0حو فبلغ ن ،وفق خ  المنحى لمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدروسة

ح من خلا  Taibi et al., 2012هذ  النتيمة إلى حد ما مع ما وجد   تتوافق ، وعقدم ويةلأال

 1970أن الفترة الزمنية بين ، حيث وجد  2008 – 1936الحرارة للفترة درجة تحليل بيانات 

 0.6بلغ  2002 – 1992ومن ثم حصل ارتفاع في درجات الحرارة بين  ،هي الأبرد 1980 –

 درجة م وية.
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل30.1الشكل )

 2016-1951عنابة للفترة

 

 2016-1951عنابة للفترةدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 31.1الشكل )
 

 

y = 0.017x + 17.025
R² = 0.532
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 محطة قرطاج  -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة  للفترة  عاما  92لـ قرطاج تمتد  الحرارة السنوي لمحطةح 

 ح:17.1المدو    1925-2016

 (درجة مئوية)2016-1925( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة قرطاج   للفترة 17.1الجدول )

 1936 1935 1934 1933 1932 1931 1930 1929 1928 1927 1926 1925 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17.3 17.8 17.8 17.3 16.5 17.5 19.1 18.2 17.9 17.8 17.7 17.6 

 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 1937 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

18.3 17.3 17.8 17.3 17.5 18.8  21.0 18.3 18.4 18.9 18.0 

 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

18.3 18.3 18.0 18.6 17.4 17.3 18.3 17.1 17.5 18.0 17.7 18.2 

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

18.6 18.1 18.1 18.4 18.1 18.3 18.4 18.4 17.9 18.7 18.3 18.1 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 نةالس

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

17.8 17.5 17.2 17.2 18.3 17.7 18.2 17.5 18.2 18.8 18.3 17.7 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

18.4 18.6 18.6 18.9 18.7 19.1 17.9 18.2 18.6 19.8 19.3 18.7 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة

معدل درجة 
 الحرارة السنوي

19.5 19.2 19.8 19.5 19.7 20.5 19.9 19.1 20.0 19.7 19.5 19.6 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

 معدل درجة
 الحرارة السنوي

19.6 19.5 19.5 20.1 19.6 20.2 19.7 19.8 

 wunderground.comوترميم من موق   لأكساد، مصدر البيانات: من الوثائق ال نية الواردة

وحستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية ،  oC18.5ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتت

 (MannKendall)من خلا  اختبار مان كند  لمعد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة

alpha=0.05، الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني  ،ح32.1

ح، وقد تم 33.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ،  1984تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العام

لدراستتتتتتتة، المعد  الأو ، 1984-1925للفترة ، oC18.00  لدرجة الحرارة الستتتتتتتنوي لفترة ا

جة ، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  در2016-1985للفترة ، oC19.4والمعد  الثاني 

أما  مقدار التزايد الحاصل وفق خ  ، oC1.4الحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

درجتتة  0.22المنحى لمعتتد  درجتتة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتتدروستتتتتتتتة فبلغ نحو 

 عقد.م ويةلأال
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له لمحطة  وخط المنحى ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل32.1الشكل )

 2016-1925للفترة   قرطاج
 

 

 2016-1925قرطاج للفترةدرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 33.1الشكل )
 

 :الصحراء الكبرىإقليم ي ف  5.

 طرابلس:مطار محطة  -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة  للفترة عاما  70طرابل  تمتدلـتتتتت مطار ح 

 .ح18.1المدو  التالي   1944-2013

y = 0.022x + 17.402
R² = 0.576
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درجة )2013-1944للفترة  طرابلسمطار ( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة 18.1الجدول )
  (مئوية

 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 1948 1947 1946 1945 1944 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

20.0 19.5 20.5 21.0 20.1 19.8 20.0 21.3 20.6 20.0 19.3 20.8 

 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

19.5 19.3 19.8 19.9 20.8 19.6 19.9 20.0 19.8 20.0 20.4 20.0 

 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

20.8 20.6 20.5 20.1 20.3 19.6 19.4 19.7 19.4 20.5 19.7 20.3 

 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

19.4 20.3 20.6 19.8 19.6 20.3 19.9 20.9 20.5 20.7 20.9 19.6 

 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

19.7 20.4 18.4 20.6 20.8 20.7 20.7 21.9 20.6 21.5 23.0 21.2 

 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 السنة

معدل درجة 
الحرارة 
 السنوي

21.0 20.7 20.7 20.8 20.8 20.9 21.7 - 21.2 21.5 

 wunderground.comوترميم من موقع  لأكساد، من الوثائق الفنية الواردة مصدر البيانات:

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC20.3ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

 ح(MannKendallلمعد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة من خلا  اختبار مان كند 

alpha=0.05، الشكل لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي وتحليل المتوس  المتحرك 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني  ،ح34.1

ح، وقد تم 35.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ،  1994ي العامتحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي ف

لدراستتتتتتتة، المعد  الأو  ، 1985-1944للفترة ، oC20.10 لدرجة الحرارة الستتتتتتتنوي لفترة ا

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة 3201-1986للفترة ، oC21.1والمعد  الثاني 

الحاصل وفق خ   أما  مقدار التزايد، oC1.0الحرارة السنوي من خلا  التفاضل بين المعدلين 

درجة  17 .0فبلغ نحو  ،المنحى لمعتد  درجة الحرارة الستتتتتتتنوي  خلا  الفترة المتدروستتتتتتتة

المنحى العام لدرجات  إلى أنح Ageena et al., 2012وقد أشتتتتتتارت دراستتتتتتة   .عقدم ويةلأال

متزايدا  بشكل كان  2009 – 1945في ليبيا للفترة حطة مطار طرابل  مالحرارة الصغرر في 

 .معنوي
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل34.1الشكل )

 2013-1944ة طرابلس للفترمطار 

 

 

 2013-1944ة طرابلس للفترمطار درجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 35.1الشكل )

 

 محطة سبها:-

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة  2013-1947ة للفتر عاما  67 لـسبها تمتدالحرارة السنوي لمحطة ح 

 .ح19.1المدو   
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 (درجة مئوية)2013-1947( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة سبها للفترة19.1الجدول )
 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 1948 1947 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

24.5 22.7 22.5 22.1 23.3 22.8 22.4 22.5 24.1 22.7 23.1 19.1 

 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

24.5 24.0 - 22.8 23.4 22.8 22.7 22.8 22.3 23.1 23.9 22.9 

 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

22.7 23.5 23.2 23.7 26.3 26.3 23.3 24.6 25.5 23.7 24.0 23.2 

 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

22.4 22.9 22.9 22.8 23.8 23.8 23.5 23.7 23.3 23.3 24.1 22.2 

 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

26.7 24.2 23.8 24.1 24.4 23.7 24.7 23.9 24.4 26.1 24.4 24.0 

 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 السنة 

معدل درجة الحرارة  
 السنوي

23.7 23.9 23.8 25.2 25.9 24.7 23.9 

 wunderground.comوترميم من موقع لأكساد،  مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC23.9ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

 (MannKendall)لمعد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة من خلا  اختبار مان كند 

alpha=0.05، الشكل يل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنويوتحل 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني  ،ح36.1

ح، وقد تم 37.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ، 1973ام ة الحرارة الستتنوي في العتحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرج

والمعد   ،1973-1947للفترة ، oC22.9  لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 3201-1974للفترة ، oC23.9الثاني 

ما  مقدار التزايد الحاصتل وفق خ  المنحى أ، oC1.0الستنوي من خلا  التفاضتل بين المعدلين 

وقد  .عقددرجة م ويةلأال 30 .0فبلغ نحو  ،لمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدروسة

التي درستتتتتتت المنحى العام لدرجات الحرارة  ،حAgeena et al., 2012أشتتتتتتارت دراستتتتتتة  

 أظهرت منحى  حطة سبها لى أن مإ،  2009 – 1945الصغرر في عدة محطات في ليبيا للفترة 

 ع نتيمة هذ  الدراسة.مهذا يتوافق و ،طرابل مطار ةمحط أكبر مني فيمعنويا   ا  متزايد
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل36.1الشكل )

 2013-1947للفترة   سبها
 

 

 

 2013-1947ة سبها للفتردرجة الحرارة لمحطة سنوي لالمعدل لل اختبار التجانس( 37.1الشكل )
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 محطة تمنراست: -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة ـ ح  -1951للفترة  عاما  66 تمنراست تمتد ل

 .ح20.1المدو    2016

 درجة) 2016 -1951( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة تمنراست للفترة 20.1الجدول )
 (مئوية

 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

22.0 20.5 21.5 21.1 21.7 21.2 21.1 21.9 22.3 21.5 23.8 21.7 

 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

22.1 21.5 21.6 21.4 21.6 21.6 23.1 23.7 23.5 21.0 21.7 21.1 

 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

21.0 20.9 21.9 22.0 21.9 21.9 21.8 21.3 21.9 21.6 22.5 22.2 

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

22.9 22.8 22.1 22.2 22.1 21.0 23.3 22.0 22.3 22.7 22.5 23.0 

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

22.6 22.6 22.3 20.4 22.6 22.8 22.9 22.7 22.7 22.5 22.9 24.1 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 نةالس

معدل درجة الحرارة 
 السنوي

23.0 22.6 22.7 23.8 22.6 23.6 

 wunderground.comوترميم من موقع لأكساد،  مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC22.2ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

ح (MannKendallدرجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتتة من خلا  اختبار مان كند لمعد  

alpha=0.05، الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

يوجد منحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  تبين أني  ،ح38.1

ح، وقد تم 39.1 الشتتكل  (homogeneity test) اختبار التمان الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة 

وأصتتبأ هناك معدجن ، 1984م تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العا

والمعد  ، 1984-1951للفترة ، oC21.8  لدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة، المعد  الأو

غ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة ، وبل2016-1985للفترة ، oC22.6الثاني 

أما  مقدار التزايد الحاصتل وفق خ  المنحى ، oC0.8الستنوي من خلا  التفاضتل بين المعدلين 

 عقد.درجة م ويةلأال 0.21فبلغ نحو  ،لمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدروسة
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درجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة السنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل38.1الشكل )

 2016-1951تمنراست للفترة

 
 

 

ة تمنراست للفتردرجة الحرارة وخط المنحى له لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 39.1الشكل )

1951-2016 
 

 

 

y = 0.021x + 21.399
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 محطة نواكشوط: -

للت سلسلة زمنية لمعد  درجة الحرارة السنوي لمحطة -1970للفترة عاما  46تمتد لـتتتتتتت نواكشوطح 

 .ح21.1المدو    2015

درجة )2015-1970( معدل درجة الحرارة السنوي لمحطة نواكشوط للفترة 21.1الجدول )
 (مئوية

 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة 

معدل درجة  
الحرارة 
 السنوي

26.0 23.9 24.4 25.0 23.6 24.6 24.7 25.6 25.0 25.3 24.3 25.7 

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة 

معدل درجة  
الحرارة 
 السنوي

24.3 25.4 24.8 24.7 24.9 26.8 25.2 25.4 26.0 25.4 25.5 25.2 

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة 

معدل درجة  
ارة الحر

 السنوي
24.7 25.3 26.1 26.7 26.4 25.0 25.6 26.1 25.0 22.9 25.5 26.1 

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة 

معدل درجة  
الحرارة 
 السنوي

26.0 25.5 26.9 25.8 27.2 25.7 25.1 26.1 26.1 26.0 

 met office Hadley centerمصدر البيانات: من الموقع 

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية ، oC25.4ة بلغ معد  درجة الحرارة الستتتتنوي لفترة الدراستتتت

 (MannKendall)لمعد  درجة الحرارة الستتتنوي لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند 

alpha=0.05، الشكل وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لمعد  درجة الحرارة السنوي 

نحى عام متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية المدروستتتتتة لمعد  درجة الحرارة  يوجد متبين أني  ،ح40.1

ح، وقد تم 41.1 الشتتكل  (homogeneity test) الستتنوي، وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان 

وأصتتبأ هناك معدجن ، 1986م تحديد ستتنة التغيير في المعد  لدرجة الحرارة الستتنوي في العا

والمعد  ، 1986-1970للفترة ، oC24.8  ، المعد  الأولدرجة الحرارة السنوي لفترة الدراسة

، وبلغ مقدار التغير الحاصتتتتتتتل في معد  درجة الحرارة 2015-1986للفترة ، oC25.7الثاني 

أما  مقدار التزايد الحاصتل وفق خ  المنحى ، oC0.9الستنوي من خلا  التفاضتل بين المعدلين 

 .عقددرجة م ويةلأال 0.43فبلغ نحو  ،سةلمعد  درجة الحرارة السنوي  خلا  الفترة المدرو
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وخط المنحى له لمحطة  ،درجة الحرارةالسنوي لمعدل ل( المتوسط المتحرك لخمس سنوات ل40.1الشكل )

 2015-1970ة نواكشوط للفتر

 
 

 

 2015-1970ة نواكشوط للفتردرجة الحرارة لمحطة السنوي لمعدل لل اختبار التجانس( 41.1الشكل )

 

 

 

 

y = 0.043x + 24.190
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 الحرارة الحالية: درجة ات ملخص تغير

 

 ناخية حسب تزايد درجات الحرارة.تصنيف المحطات الم  ( 42.1الشكل )
 

شتتتتهد أكبر ارتفاع في معدجت درجات إقليم المشتتتتر  العربي  ح أن42.1يتضتتتتأ من الشتتتتكل  

الرطبة ارتفاعا  في معدجت شتتتتتتهدت مدينة حيث  ،درجة م وية  1.27الحرارة الستتتتتتنوية بنحو 

 0.57تليها محطة بغداد بارتفاع قدر   العقد لأدرجة م وية 0.81رارة الستتتنوية قدر  درجات الح

 خلا  فترة الدراسة .العقد  لأ درجة م وية

 0.5كذلك  شهد إقليم شبي المزيرة العربية ارتفاعا  في درجات الحرارة بلغ في محطة الرياض 

 العقد. لأدرجة م وية 0.45وفي محطة مسق   ،العقدلأدرجة

ارتفاعا  في درجات الحرارة و كان أكبر ما يمكن في محطة قليم الصتتتتتتتحرا  العربية إ شتتتتتتتهدو

تليها ستتتبها بارتفاع   العقدلأدرجة م وية 0.43إذ بلغ على ستتتواحل المحي  الأطلستتتي نواكشتتتوط 

 .درجة م ويةلأالعقد 0.3قدر  

درجات  زيادة طفيفة في وإقليم شتتتتتتما  شتتتتتتر  افريقية ،إقليم جبا  الأطل كل من بينما شتتتتتتهد 

 .درجة م ويةلأالسنة  0.22الحرارة لم تتماوز 



 
 

72 
 

 التغيرات في الهطولات المطرية 7-2-1

يتباين نظام الأمطار بين شتتتتما  المنطقة العربية، الذي يتميز بامطار شتتتتتوية، وجنوبها 

الذي يتميز بامطار صتتتتتتتيفية، ويفصتتتتتتتل بين الشتتتتتتتما  والمنوب منطقة انتقالية، تتمثل بنطا  

التي تكون هوامشتتها الشتتمالية ذات تستتاق  شتتتوي غير منتظم، وهوامشتتها  العربية رالصتتحار

المنوبية ذات تستتاق  صتتيفي غير منتظم أيضتتا ، ومن خلا  هذ  الدراستتة تم تقييم التغيرات في 

ضتتتتتتتمن كتل إقليم  المحطتتات الواقعتتةقيم الهطو  المطري الستتتتتتتنوي، التي طرأت على بعض 

 فرة.ال رصد الهطو  المطري السنوي المتومن خلا  التحليل الإحصائي لسلاسجغرافي 

 في إقليم شبه الجزيرة العربية: -1

 محطة الرياض  -

للت سلسلة زمنية لممموع -1964 للفترة عاما  51الرياض تمتدلـتتتتتتت الأمطار السنوي لمحطة  ح 

 ح.22.1المدو    ح2014

(ملم) 2014-1964لهطول المطري السنوي لمحطة الرياض  للفترة ا( 122.الجدول )  
 1966 1965 1964 السنة

196

7 
1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

الممموع السنوي 

 ل مطار

151.

6 
63.9 26.1 72.7 

113.

7 
84.0 17.1 84.7 

111.

7 
63.2 66.3 

119.

1 

 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار

162.

3 
43.1 27.4 57.5 67.2 26.6 

149.

5 
62.0 66.7 83.4 

146.

5 
53.0 

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
76.4 79.9 39.6 38.3 96.6 

167.

6 
39.0 

234.

0 

196.

6 

180.

2 
77.5 21.9 

 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
51.3 41.7 15.9 24.0 0.0 19.9 67.0 37.8 29.0 46.2 54.0 

122.

0 

 2014 2013 2012 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار

118.

1 

138.

5 

109.

5 
 

 من الأرصاد الموية السعودية  لأكساد مصدر البيانات: بيانات رقمية واردة

وحستتتتتن تحليل الستتتتتلستتتتتلة الزمنية ، ملم  79.6مطري للفترة المدروستتتتتة بلغ معد  الهطو  ال

ح Man Kendallلممموع الستتتنوي ل مطار خلا  فترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند  

alpha=0.05significance level ، وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات الشتتتتتتكل

في الممموع السنوي للهطو  المطري، ح تبين أني ج يوجد منحى عام متزايد أو متناقص 42.1 

بار التمان    كل  homogeneity testوكذلك كانت نتيمة اخت  وقد أشتتتتتتتار ح.44.1حالشتتتتتتت

 Almazroui et al., 2012إلى وجود تناقص في المنحى العام لهطوجت محطة الرياض  ح

 إج أني غير معنوي.
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وخط المنحى له لمحطة الرياض   ،طري السنوي( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول الم43.1الشكل )

 2014-1964للفترة 

 

 2014-1964( اختبار التجانس للهطول المطري وخط المنحى له لمحطة الرياض  للفترة 44.1لشكل )ا
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 محطة جدة:-

للت ستتتلستتتلة زمنية لممموع الأمطار الستتتنوي لمحطة جد -1970للفترة  عاما   45تمتد لـتتتتتتتتت   ح 

 ح.23.1 المدو   2014

 

(ملم) 2014-1970( الهطول المطري السنوي لمحطة جده  للفترة 123.الجدول )  
 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

 5 0 105.4 60.3 49.9 7.5 50.3 21.5 30.5 32.5 95.7 55.1 الممموع السنوي ل مطار

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة

 47.3 94.5 74.9 27.8 78.7 27.4 43.5 9.2 103.2 6.6 0 0 الممموع السنوي ل مطار

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة

 25 25 22.9 67.2 67.6 95.2 45.9 66.3 98.4 231.8 93.2 5 الممموع السنوي ل مطار

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

 62.4 9 14 179.5 75 113 39.7 20 25 الممموع السنوي ل مطار

 من الأرصاد الموية السعودية لأكساد مصدر البيانات: بيانات رقمية واردة

 

 

 تحليل السلسلة الزمنية لممموع وحسن،ملم 53.5المدروسة بلغ معد  الهطو  المطري للفترة 

 Mann Kendallالستتتتتتتنوي ل مطتتار خلا  فترة التتدراستتتتتتتتة من خلا  اختبتتار متتان كنتتد  

alpha=0.05  ، ح تبين أني ج يوجد 45.1وتحليل المتوستتت  المتحرك لخم  ستتتنوات  الشتتتكل

وكذلك  ،منحى عام متزايد أو متناقص في الممموع الستتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتة

 ح.46.1 الشكل  homogeneity testكانت نتيمة اختبار التمان  
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سنوات للمجموع السنوي للهطول المطري وخط المنحى له لمحطة  المتحرك لخمس( المتوسط 45.1الشكل )

 2014-1970 جدة للفترة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( اختبار التجانس للمجموع السنوي  للهطول المطري وخط المنحى له لمحطة جده  للفترة 46.1الشكل )

1970-2014 
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 حطة مسقطم -

للت ستتتتلستتتتلة زمنية للهطو  المطري تمتد لـتتتتتتتتتت  ،  المدو  2011 - 1893عاما  للفترة  119ح 

 ح.24.1

ملم() 2011-1893( الهطول المطري السنوي لمحطة مسقط  للفترة 124.الجدول )  
 1902 1901 1900 1899 1898 1897 1896 1895 1894 1893 السنة

 47 48 181.9 43.4 52.5 27.2 169.2 185.5 107.7 48 الممموع السنوي ل مطار

 1912 1911 1910 1909 1908 1907 1906 1905 1904 1903 السنة

 186.4 91.3 66.1 153 21.7 104.9 119.5 126.7 22.6 23.6 الممموع السنوي ل مطار

 1922 1921 1920 1919 1918 1917 1916 1915 1914 1913 السنة

 10.8 39.8 22.6 61.5 55.2 95 240.8 45.2 127.5 122.2 الممموع السنوي ل مطار

 1932 1931 1930 1929 1928 1927 1926 1925 1924 1923 السنة

 - - 135.7 145.7 158.4 45.3 65.1 53.3 25.3 99.5 الممموع السنوي ل مطار

 1942 1941 1940 1939 1938 1937 1936 1935 1934 1933 السنة

 37.5 34.8 77.9 88.7 27.2 91.3 41.6 - - - الممموع السنوي ل مطار

 1952 1951 1950 1949 1948 1947 1946 1945 1944 1943 السنة

 63.3 62.4 24.1  91.4  12.7  150.2 78.7 الممموع السنوي ل مطار

 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 السنة

 42.5 31.3 98.6 104.6 69.5 213.2 57 167.9 23.7 43.7 الممموع السنوي ل مطار

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة

 240.2 88.3 28.7 67.1 131 16.1 79.5 22.3 24.3 42.5 الممموع السنوي ل مطار

 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة

 133.5 110.0 1.8 16.5 41.8 180.6 152.3 76.6 18.7 87.6 الممموع السنوي ل مطار

 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 السنة

 100.0 44.7 77.6 68.8 60.6 196.5 97.1 1.2 1.8 68.8 الممموع السنوي ل مطار

 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 السنة

 25.9 18.2 1.2 61.8 77.6 238.2 38.8 217.1 45.3 30.0 الممموع السنوي ل مطار

 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 السنة

 43.5 124.1 108.2 27.6 309.4 99.4 40.0 52.9 84.7 الممموع السنوي ل مطار

 لأكساد مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

وحستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة الزمنية لممموع ، مم80 دراستتتتة بلغ معد  الهطو  المطري لفترة ال

ح Mann Kendallاختبتار متان كنتد   الستتتتتتتنوي ل مطتار خلا  فترة التدراستتتتتتتة من خلا  

alpha=0.05 ، لفترة الدراستتة تبين ح 47.1وتحليل المتوستت  المتحرك لخم  ستتنوات  الشتتكل

للممموع السنوي للهطو  وسة أني ج يوجد منحى عام متزايد أو متناقص للسلسلة الزمنية المدر

. وتاتي ح48.1 الشتتتتتتتكل   homogeneity testوكذلك كانت نتيمة اختبار التمان  ،المطري

حيث لم يظهر المنحى ، حKwarteng et al., 2009هذ  النتيمة متوافقة مع ما توصتتتتل إليي  

لا  الفترة ا  أو متناقصتتتتتا  خدالعام للهطوجت المطرية الستتتتتنوية في محطة مستتتتتق  اتماها متزاي

1977-2003. 
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 –وخط المنحى له لمحطة مسقط   ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي47.1الشكل )

مان للفترة )  (2011 - 1893ع 

 

 

 (2011 – 1893( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة مسقط  للفترة )48.1الشكل )

 
 

 

y = -0.044x + 83.713
R² = 0.003

20

40

60

80

100

120

140

1
8

9
3

1
8

9
7

1
9

0
1

1
9

0
5

1
9

0
9

1
9

1
3

1
9

1
7

1
9

2
1

1
9

2
5

1
9

2
9

1
9

3
3

1
9

3
7

1
9

4
1

1
9

4
5

1
9

4
9

1
9

5
3

1
9

5
7

1
9

6
1

1
9

6
5

1
9

6
9

1
9

7
3

1
9

7
7

1
9

8
1

1
9

8
5

1
9

8
9

1
9

9
3

1
9

9
7

2
0

0
1

2
0

0
5

2
0

0
9

المتوسط المتحرك للهطول المطري السنوي

ي 
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
(

لم
م

)

خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
السنة

0

50

100

150

200

250

300

1
89

3

1
89

8

1
90

3

1
90

8

1
91

3

1
91

8

1
92

3

1
92

8

1
93

3

1
93

8

1
94

3

1
94

8

1
95

3

1
95

8

1
96

3

1
96

8

1
97

3

1
97

8

1
98

3

1
98

8

1
99

3

1
99

8

2
00

3

2
00

8

ي
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
 (

لم
م

)

السنة

الهطول المطري السنوي ملم80=معدل الهطول المطري ل ترة الدراسة



 
 

78 
 

 محطة صنعاء  -

للت ستتلستتلة زمن عاما   51ية للممموع الستتنوي للهطو  المطري في محطة صتتنعا  تمتد لـتتتتتتتت ح 

 ح.25.1 المدو   2012 - 1963للفترة 

(ملم) 2012-1963الهطول المطري السنوي  لمحطة صنعاء  للفترة  (125.الجدول )  
 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 السنة

 116.5 117.6 158.0 115.0 198.1 17.0 156.0 364.3 385.7 532.0 الممموع السنوي ل مطار

 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة

 77.1 81.4 93.0 112.9 185.9 367.2 141.2 345.5 224.8 163.9 الممموع السنوي ل مطار

 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 السنة

 205.0 72.4 48.8 118.7 204.5 117.9 212.8 186.2 82.8 353.4 السنوي ل مطارالممموع 

 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 السنة

 83.4 302.2 63.9 91.9 227.4 134.8 277.3 198.3 158.2 203.2 الممموع السنوي ل مطار

 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 السنة

 170.4 166.1 265.8 72.3 109.4 109.9 150.6 79.5 48.1 170.0 الممموع السنوي ل مطار

 مصدر البيانات: الأرصاد الموية اليمنية

وحستتن تحليل الستتلستتلة الزمنية  مم 172.8بلغ معد  الهطو  المطري الستتنوي لفترة الدراستتة 

  للهطو  المطري خلا  اختبار مان كند  للممموع السنوي للهطو  المطري لفترة الدراسة من

Mann Kendall alpha=0.05   لدراستتتتتتتة يل المتوستتتتتتت  المتحرك لخم  ولفترة ا تحل

أني ج يوجد منحى عام متزايد أو تبين  ،ستتتتنوات للممموع الستتتتنوي للهطو  المطري الستتتتنوي

لك كانت ح وكذ1.49، في الشكل  متناقص للسلسلة الزمنية المدروسة للهطو  المطري السنوي

 ح 50.1في الشكل  ح homogeneity testنتيمة اختبار التمان  

 

وخط المنحى له لمحطة صنعاء   ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي49.1الشكل )

 2012-1963للفترة 
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 2012-1963( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي  لمحطة صنعاء  للفترة 50.1الشكل )

 

 في إقليم المشرق العربي:-2

 محطة اللاذقية  -

للت ستتلستتلة زمنية لممموع الهطو  المطري مدتها   المدو  2015 – 1966عاما  للفترة  50ح 

 .ح26.1

(ملم) 2015-1966( الهطول المطري السنوي لمحطة اللاذقية   للفترة 126.الجدول )  
 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 السنة

 928.8 1096.8 542.5 434.3 836.2 647.5 1080 1110.7 801.1 823.9 الممموع السنوي ل مطار

 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 السنة

 713.7 801 812.8 467.8 1015.2 569.8 925.9 908.2 745.1 758 الممموع السنوي ل مطار

 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 السنة

 527.3 980.2 441.3 537.6 1045.4 362.6 566.5 1016 859.5 692.2 الممموع السنوي ل مطار

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 السنة

 550 694.7 982.5 664.9 834.7 533.9 599 709.1 621.8 908.4 الممموع السنوي ل مطار

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

 729.1 594.4 611.6 1228.5 1006.8 522.8 838.9 570.1 663.6 591.1 الممموع السنوي ل مطار

 مصدر البيانات: الموارد المائية السورية
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 وحستتن تحليل الستتلستتلة الزمنية مم 750.1بلغ معد  الهطو  المطري الستتنوي لفترة الدراستتة 

             للممموع الستتتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتتة من خلا  اختبار مان كند 

(Mann Kendall) alpha=0.05 ،تحليتتل المتوستتتتتت  و للهطو  المطري لفترة التتدراستتتتتتتتة

يد أو المتحرك لخم  ستتتتتتتنوات للهطو  المطري الستتتتتتتنوي تبين  ني ج يوجد منحى عام متزا أ

وكذلك كانت  ،ح51.1الشتتكل   ة للهطو  المطري الستتنويمتناقص للستتلستتلة الزمنية المدروستت

وتتفق هذ  النتيمة مع ما  ،ح52.1في الشتتتتتتتكل   homogeneity testنتيمة اختبار التمان  

جود تراجع غير معنوي في اجتما  الى وأشارت حيث  ،ح ,.2014Jalab et alوجدتي دراسة  

 .2011 – 1978العام لأمطار اللاذقية خلا  الفترة 

 

 

-وخط المنحى له لمحطة اللاذقية  ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي51.1الشكل )

 2015-1966 للفترة سورية
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 2015-1966 اللاذقية للفترة( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 52.1الشكل )

 

 محطة مطار بيروت: -

للت ستتتتلستتتتلة زمنية لممموع الهطو  المط الجدول ، 2015-1949للفترة  عاما   66ا ري مدتهح 

(27.1.) 

(ملم)2015-1949للفترة    مطار بيروت( الهطول المطري السنوي لمحطة 27.1الجدول )  
 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 السنة

 297.1 609.2 724 469.7 606.4 788.7 661.4 801.8 716 842.8 الممموع السنوي ل مطار

 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 السنة

 988.4 1129.4 778.2 912.2 912.8 851.6 646.5 693.4 477.9 475.3 الممموع السنوي ل مطار

 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 السنة

 877.7 1008.7  980.1 1025 570.6 501.4 969 996.5 1156 الممموع السنوي ل مطار

 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 السنة

 856.8 1009.9 815.3 545 624.1 641.2 877.3 889.4 971.3 881.2 الممموع السنوي ل مطار

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 السنة

 669.0 730.0 826.0 554.5 1345.0 625.6 922.2 1127 351.8 448.5 الممموع السنوي ل مطار

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة

 497.6 705.9 701.2 518.4 737.9 1034.0 869.0 792.0 766.0 494.0 الممموع السنوي ل مطار

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

 662.5 1351.0 743.0 1689.0 681.0 550.5 691.7 ارالممموع السنوي ل مط

 موقع بيانات لأقليم السادي  dwd.deمصدر البيانات: بيانات رقمية واردة ج كساد مرممة من الموقع 
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الهطول المطري السنوي 750.1= معدل الهطول المطري ل ترة الدراسة 
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وحستتن تحليل الستتلستتلة الزمنية ، مم 782.8بلغ معد  الهطو  المطري الستتنوي لفترة الدراستتة 

            الدراستتتتتتتة من خلا  اختبار مان كند  للممموع الستتتتتتتنوي للهطو  المطري لفترة

(Mann Kendall) alpha=0.05 ،تحليتتل المتوستتتتتت  و للهطو  المطري لفترة التتدراستتتتتتتتة

أني ج يوجد منحى عام متزايد أو تبين  ،المتحرك لخم  ستتتتتتتنوات للهطو  المطري الستتتتتتتنوي

وكذلك كانت  ،ح53.1الشتتكل   متناقص للستتلستتلة الزمنية المدروستتة للهطو  المطري الستتنوي

 Karam، وكذلك لم يشتتتتر  ح54.1في الشتتتتكل   homogeneity testنتيمة اختبار التمان  

et al., 2010   سنوي في محطة بيروت خلا ح إلى أي اتما  ملحوظ لتغير الهطو  المطري ال

بينمتتا جحت اتمتتاهتتا نحو التنتتاقص في المعتتدجت العقتتديتتة للهطوجت ، 1999 – 1921الفترة 

 المطرية.

 

 

مطار وخط المنحى له لمحطة  ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي53.1الشكل )

 2015-1949لبنان  للفترة - بيروت
 

y = 1.204x + 734.9
R² = 0.026
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 2015-1949للفترة  لبنان–مطار بيروتللهطول المطري السنوي لمحطة  اختبار التجانس( 54.1الشكل )

 

 محطة بغداد: -

للت سلسلة زمنية للهطو  الم  المدو   2010 - 1961عاما   50لـتتتتتت  بغداد تمتدطري لمحطة ح 

 ح.28.1

(ملم)2010-1961للفترة    بغداد( الهطول المطري السنوي لمحطة 128.الجدول )  

 مصدر البيانات: الأرصاد الموية العراقية
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السنة

الهطول المطري السنوي 782.8= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 

 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

 126.9 119.6 255.6 130.4 129.2 130.2 92.3 154.7 176.2 213.3 الممموع السنوي ل مطار

 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 السنة

 138.1 78.2 103.4 139.7 111.5 192.7 284.1 97.1 191.2 177.8 الممموع السنوي ل مطار

 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 السنة

 123.8 145.6 182.8 49.9 158.0 91.5 118.1 57.0 160.7 109.9 الممموع السنوي ل مطار

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 السنة

 67.6 58.5 115.8 113.8 98.0 96.7 152.0 192.5 87.6 188.3 الممموع السنوي ل مطار

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 السنة

 92.5 65.4 59.1 99.2 162.3 108.2 94.8 106.9 96.5 82.0 الممموع السنوي ل مطار
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وحستتن تحليل الستتلستتة الزمنية للممموع ، مم127.6بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتة 

ح Mann Kendallمان كند    خلا  اختبارالستتتتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتتتة من 

alpha=0.05 ،  تبين أني يوجد  ،ح55.1الشتتتتتكل ستتتتتنوات  وتحليل المتوستتتتت  المتحرك لخم

 المطري،منحى عام متزايد أو متناقص للستتلستتلة الزمنية المدروستتة للممموع الستتنوي للهطو  

وقد تم تحديد ستتتنة  ح.56.1الشتتتكل   homogeneity testوكذلك كانت نتيمة اختبار التمان  

سة، المعد  الأو  للفترة وأصبأ هناك معدجن  1994التغير  للهطو  المطري خلا  فترة الدرا

ومقتتدار  ،  2010-1995مم، والمعتتد  الثتتاني للهطو  للفترة  142.9مقتتدار   1961-1994

وبلغ مقدار التغير الحاصتل في المعد  الستنوي للهطو  المطري من خلا  التفاضتل  ،مم 94.8

وفق خ  المنحنى العام  في معد  الهطو   مم. أما مقدار التناقص الحاصتتتل 48.1بين المعدلين 

البلاغ الوطني الأو  للعرا   وجبد من الإشارة إلى أن .عقدململأ الح - 14.31 المطري فبلغ نحو

  – 1938أكتتد نتيمتتة تنتتاقص الهطوجت المطريتتة في محطتتة بغتتداد خلا  الفترة  2015لعتتام 

 . 0.93-قيمة معامل اجنحدار كانتحيث  2009

 

 

بغداد وخط المنحى له لمحطة  ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي55.1الشكل )

 .2010-1961 للفترة

 

y = -1.4318x + 166.85
R² = 0.483
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 2010-1961 بغداد للفترة( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 56.1الشكل )
 

 رطبة :المحطة  -

للت سلسلة زمنية للهطو  المطري لمحطة   المدو   2007- 1928عاما   80لـتتتتتتت  رطبة تمتدح 

 ح.29.1

(ملم)7200-1928( الهطول المطري السنوي لمحطة الرطبة   للفترة 129.الجدول )  
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 1937 1936 1935 1934 1933 1932 1931 1930 1929 1928 السنة

 200.6 101.1 - 95.6 99.5 46.9 - 114.2 78.2 - الممموع السنوي ل مطار

 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 السنة

 94.8 175.3 87.8 141.8 135.2 116.7 56.7 100.5 166.8 182.7 الممموع السنوي ل مطار

 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 1948 السنة

 188.4 105.1 57.1 153.0 186.7 70.2 71.4 87.7 125.9 68.4 الممموع السنوي ل مطار

 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 السنة

 170.4 73.1 96.1 71.3 229.4 46.9 182.1 92.6 110.9 50.3 الممموع السنوي ل مطار

 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 السنة

 96.8 144.3 113.8 196.8 32.2 249.6 186.6 49.6 72.1 114.2 الممموع السنوي ل مطار

 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 لسنةا

 91.50 89.90 122.1 87.1 69.8 206.6 63.70 139.90 79.70 59.0 الممموع السنوي ل مطار

 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 السنة

 236.9 133.40 230.20 175.40 130.60 114.50 84.10 96.1 65.20 263.80 الممموع السنوي ل مطار

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 السنة

 72.0 94.0 86.0 57.0 96.0 103.50 103.30 84.40 62.60 80.90 الممموع السنوي ل مطار
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سة  سة الزمنية للممموع ،  مم115.2بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدرا سل وحسن تحليل ال

ح Mann Kendallمان كند    خلا  اختبارللهطو  المطري لفترة الدراستتتتتتتة من  الستتتتتتتنوي

alpha=0.05 ،  تبين أني ج يوجد  ،ح57.1الشتتتكل ستتتنوات  وتحليل المتوستتت  المتحرك لخم

 المطري،منحى عام متزايد أو متناقص للستتلستتلة الزمنية المدروستتة للممموع الستتنوي للهطو  

 ح.58.1الشكل   homogeneity test  وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان

 

الرطبة ( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي وخط المنحى له لمحطة 57.1الشكل )

 .2007-1928 للفترة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2007-1928 الرطبة للفترة( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 58.1الشكل )
 

y = 0.0672x + 113.22
R² = 0.0044
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 :يقيافي إقليم شمال شرق إفر-3

 :الاسكندريةمحطة  -

للت ستتتلستتتلة زمنية للهطو  المطري الستتتنوي لمحطة  للفترة  عاما   59تمتد لـتتتتتتتتت  اجستتتكندريةح 

 ح.30.1،  المدو  1958-2016

(ملم)2016-1958للفترة    الاسكندرية( الهطول المطري السنوي لمحطة 130.الجدول )  
 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 السنة

 231.0 137.0 173.0 246.0 165.0 297.0 124.0 160.0 240.0 175.0 - 120.9 الممموع السنوي ل مطار

 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

 162.0 82.0 169.0 172.0 183.0 164.0 147.0 404.0 136.0 241.0 242.0 193.0 الممموع السنوي ل مطار

 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 السنة

 177.3 264.2 358.7 80.6 210.6 201.2 188.0 220.0 204.0 118.0 188.0 194.0 الممموع السنوي ل مطار

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 السنة

 144.8 368.8 198.1 222.3 215.2 240.2 24.4 343.2 186.2 188.2 134.1 314.5 ي ل مطارالممموع السنو

  2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 السنة

  205.2 355.1 70.3 186.2 245.6 211.8 67.1 118.1 117.1 215.9 173.5 الممموع السنوي ل مطار

 ومستكملة من بيانات رقمية واردة من الأرصاد الموية المصرية لأكساد ائق الفنية الواردةمصدر البيانات: من الوث

وحستتتتن تحليل الستتتتلة الزمنية للممموع  ،مم195.1بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتتتة 

 و، alpha=0.05ح Mann Kendallالستتتتنوي للهطو  المطري من خلا  اختبار مان كند   

بين أني ت ،ح59.1ك لخم  ستتتنوات لممموع الستتتنوي ل مطار  الشتتتكل تحليل المتوستتت  المتحر

يوجد منحى عام متزايد للسلسلة الزمنية المدروسة لممموع الهطو  المطري السنوي، وكذلك ج

 ح.60.1ح  الشكل  (homogeneity testكانت نتيمة اختبار التمان  
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وخط المنحى له لمحطة  ،مطري السنوي( المتوسط المتحرك  لخمس سنوات للهطول ال59.1الشكل )

 2016-1958للفترة   الاسكندرية

 

 

 2016-1958للفترة   الاسكندرية( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 60.1الشكل )

 
 

 

 

 

y = -0.0809x + 197.61
R² = 0.0021
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الهطول المطري السنوي 195.1= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 
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 محطة أسوان : -

للت سلسلة زمنية للهطو  المطري السنوي لمحطة أسوان  تمتد لـتتتتتتت -1957للفترة  عاما   60ح 

 ح.30.1المدو  ،  2016

)ملم(2016-1957( الهطول المطري السنوي لمحطة أسوان  للفترة 130.الجدول )  
 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 السنة

 - - 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0  0.0 - الممموع السنوي ل مطار

 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 السنة

 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 0.0     الممموع السنوي ل مطار

 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 السنة

 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 الممموع السنوي ل مطار

 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 السنة

 0.0 0.0  1.0 0.8 - - 9.0 1.02 0 0 9.0 الممموع السنوي ل مطار

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 السنة

 0.0 5.1 15.0 0.0 1.8 0.0 0.0 3.1 3.1 0.0 0.0  الممموع السنوي ل مطار

موقع بيتتانتتات لأقليم  dwd.deومتتدققتتة من الموقع  en.tutiempo.net/climateقعمصتتتتتتتتدر البيتتانتتات: من المو

 السادي 

وحستتتتتن تحليل الستتتتتلة الزمنية للممموع  ،مم1.45بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتتتتة 

 و، alpha=0.05ح Mann Kendallالستتتتنوي للهطو  المطري من خلا  اختبار مان كند   

بين أني ت ،ح61.1ستتتنوات لممموع الستتتنوي ل مطار  الشتتتكل تحليل المتوستتت  المتحرك لخم  

يوجد منحى عام متزايد للسلسلة الزمنية المدروسة لممموع الهطو  المطري السنوي، وكذلك ج

 ح.62.1ح  الشكل  (homogeneity testكانت نتيمة اختبار التمان  
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وخط المنحى له لمحطة أسوان  ، نوي( المتوسط المتحرك  لخمس سنوات للهطول المطري الس61.1الشكل )

 2016-1957للفترة 
 

 

 2016-1957( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة أسوان  للفترة 62.1الشكل )

 
 

 

 

y = 0.0334x + 0.3104
R² = 0.1738
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المتوسط المتحرك للمجموع السنوي للهطول المطري خط المنحى العام للمتوسط المتحرك

السنة

ي 
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
(

لم
م

)

0

2

4

6

8

10

12

14

16

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

ي 
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
(

(مم

السنة

الهطول المطري السنوي 1.45= معدل الهطول المطري خلال ل ترة الدراسة 
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 محطة مرسى مطروح : -

للت سلسلة زمنية للهطو  المطري السنوي لمحطة مرسي مطروت  تمتد لـتتتتتتت للفترة  عاما   65ح 

 ح.32.1،  المدو  1949-2013

(ملم)3201-1949لهطول المطري السنوي لمحطة مرسى مطروح   للفترة ا( 132.الجدول )  
 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 1949 السنة

 197.6 211.9 186.1 129.2 92.2 91.0 83.8 85.3 153.5 94.2 الممموع السنوي ل مطار

 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 السنة

 87.8 100.8 145.1 153.6 275.8 78.0 72.5 138.3 107.3 78.0 الممموع السنوي ل مطار

 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 السنة

 138.0 180.5 107.4 113.1 205.7 103.9 169.7 77.7 64.6 236.5 الممموع السنوي ل مطار

 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 السنة

 225.0 108.4 96.7 162.4 87.5 200.8 136.5 82.3 113.8 135.1 الممموع السنوي ل مطار

 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 السنة

 171.7 153.5 137.6 106.1 264.5 141.8 203.7 177.6 132.3 294.4 الممموع السنوي ل مطار

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 السنة

 108.0 76.8 99.98 95.7 100.1 140.1 108.8 96.6 214.1 58.9 الممموع السنوي ل مطار

 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

 154.1 102.6 185.7 87.1 109.5 الممموع السنوي ل مطار

 من الأرصاد الموية المصرية لأكساد ةمصدر البيانات: بيانات رقمية وارد

وحستن تحليل الستلستلة الزمنية للممموع  ،مم135.9بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستة 

ح Mann Kendallالستتتتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتتتة من خلا  اختبار مان كند   

alpha=0.05 ،منية المدروستتتتتة تبين أني ج يوجد منحى عام متزايد أو متناقص للستتتتتلستتتتتلة الز

للهطو  المطري ، أما تحليل المتوستتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتنوات للممموع الستتتتتنوي ل مطار 

بين أني يوجد منحى عام متناقص للسلسلة الزمنية المدروسة لممموع الهطو  ف ،ح63.1 الشكل 

ح. 64.1ح  الشكل  homogeneity testالمطري السنوي وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان  

وأصتتتبأ هناك معدجن للهطو  المطري خلا  فترة الدراستتتة،  1999تم تحديد ستتتنة التغير وقد 

-2000مم، والمعد  الثاني للهطو  للفترة  144.6مقدار   1999-1949المعد  الأو  للفترة 

مم وبلغ مقدار التغير الحاصتتل في المعد  الستتنوي للهطو  المطري من  72.6ومقدار   2014

مم. أما مقدار التناقص الحاصتتتتتل وفق خ  المنحنى العام  في 72معدلين خلا  التفاضتتتتتل بين ال

 ,.Schütt et alوقد بينت دراستتتتتتتة   .عقدململأ الح - 7.40 معد  الهطو  المطري فبلغ نحو

منحى الهطوجت المطرية الستتتتتتنوية لستتتتتتلستتتتتتلة زمنية طويلة الأمد أن العديد من  حو ح 2010

بينما تكررت الأحداث المافة  ،  من القرن الماضيالأحداث الرطبة قد حدثت في النصف الأو

 كبر في النصف الثاني من القرن.أبشكل 
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وخط المنحى له لمحطة مرسى  ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي63.1الشكل )

 2013-1949 مطروح للفترة
 

 

 2013-1949سى مطروح للفترة ( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة مر64.1الشكل   )
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الهطول المطري السنوي 135.8= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 
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 محطة الخرطوم : -

للت سلسلة زمنية لممموع الأمطار السنوي لمحطة الخرطوم  تمتد لـ  -1960للفترة  عاما   56ح 

 .ح33.1المدو   (2015

 (ملم) 2015-1960( الهطول المطري السنوي لمحطة الخرطوم  للفترة 33.1لجدول )ا

 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 السنة 

التتتتمتتتتمتتتتمتتتتوع 

الستتتتتتتتتتتتنتتتتتتتوي 

 ل مطار

72.0 240.0 209.0 142.0 294.0 135.0 154.0 317.0 209.0 75.0 98.0 119.0 

 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 السنة

التتتتمتتتتمتتتتمتتتتوع 

الستتتتتتتتتتتتنتتتتتتتوي 

 ل مطار

134.0 122.0 83.0 103.0 178.0 166.0 132.0 101.0 96.0 141.1 102.7 84.0 

 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 السنة

التتتتمتتتتمتتتتمتتتتوع 

الستتتتتتتتتتتتنتتتتتتتوي 

 ل مطار

4.7 38.8 57.7 115.6 415.5 79.8 4.4 44.9 149.9 39.8 232.6 195.0 

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 السنة

ع التتتتمتتتتمتتتتمتتتتو

الستتتتتتتتتتتتنتتتتتتتوي 

 ل مطار

199.3 141.0 110.7 130.6 60.0 127.8 107.5 161.4 109.7 140.7 133.7 180.9 

 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 السنة

التتتتمتتتتمتتتتمتتتتوع 

الستتتتتتتتتتتتنتتتتتتتوي 

 ل مطار

82.2 141.0 54.8 49.9 83.8 81.7 166.2 85.0 

 موية السودانيةمن الأرصاد ال ة لأكسادمصدر البيانات: بيانات رقمية وارد

وحستتن تحليل الستتلستتلة للهطو  المطري  ،مم129.2بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتة

، alpha=0.05ح Mann Kendallالستتتتتتتنوي لفترة الدراستتتتتتتة من خلا  اختبار مان كند   

ح، تبين أني ج يوجد منحى عام متزايد 65.1وتحليل المتوستت  المتحرك لخم  ستتنوات الشتتكل  

هذ   تتوافقو ح.66.1وكذلك  كانت نتيمة اختبار التمان   الشكل  ،للسلسلة الزمنية أو متناقص

حيث درس تغير اتماهات الهطو   ،حMohamed et al., 2014النتيمة مع ما توصتتتتل إليي  

 في هطوجت محطة الخرطوم. ا  معنوي ا  يلحت تغير، ولم 2010 – 1960المطري بين 
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وخط المنحى له لمحطة الخرطوم   ،رك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي( المتوسط المتح65.1الشكل )

 2015-1960للفترة 

 

 

 2015-1960( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة الخرطوم  للفترة 66.1الشكل )

 
 

 

 

y = -1.158x + 164.206
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المتوسط المتحرك للهطول المطري السنوي خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
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الهطول المطري السنوي 129.2= معدل الهطول المطري ل ترة الدراسة 
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 في إقليم جبال الأطلس:-4

 محطة عنابة : -

 2016 – 1961عاما   56ي  تمتد لـتتتتت للت سلسلة زمنية للهطو  المطري السنوي لمحطة عنابح  

 ح.34.1 المدو  

(ملم) 2016-1961( الهطول المطري السنوي لمحطة عنابه  للفترة 134.الجدول )  

 موقع بيانات لأقليم  السادي  dwd.deومستكملة ومدققة من الموقع  لأكساد مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 

وحستتتتتتتن تحليل  ،ملم 639.3فترة الدراستتتتتتتة  عنابة خلا لمحطة بلغ معد  الهطو  المطري 

الستتلستتلة الزمنية للممموع الستتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتة من خلا  اختبار مان كند  

Mann Kendall))alpha=0.05 ، وتحليل المتوستتتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتتنوات  الشتتتتتتتكل

للممموع الستتتتتتتنوي للهطو   يوجد منحى عام متناقص للستتتتتتتلستتتتتتتة الزمنيةج تبين أني ، ح67.1

  الشكل   (homogeneity test)وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان   ،المطري لفترة الدراسة

لحت تغير واضتتتأ في منحى حيث لم ي   ،حTaibi et al, 2012 وهذا ما أكدتي دراستتتة ح. 68.1

 . 2009 – 1936الهطو  المطري للفترة  

 

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
275.7 623.6 625.9 629.5 672.4 474.2 566.0 500.5 692.5 448.6 611.1 620.1 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
730.0 683.1 409.5 747.9 512.3 515.7 773.5 634.6 561.8 980.2 584.4 1126.6 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
551.9 830.4 578.1 583.0 538.2 595.6 606.5 761.0 599.0 469.0 642.5 752.0 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
818.0 789.0 .0 735 535.0 488.5 694.5 791.0 865.0 804.0 586.0 736.0 445.5 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

الممموع السنوي 

 ل مطار
892.5 574.0 670.0 586.5 703.0 653.5 699.5 456.0 
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وخط المنحى له لمحطة عنابه   ،سنوات للهطول المطري السنوي المتحرك لخمس( المتوسط 67.1الشكل )

 2016-1961للفترة 
 

 

 2016-1961للفترة   عنابه( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 68.1الشكل)
 

y = 2.173x + 580.681
R² = 0.238

500

550

600

650

700

750

800

850

1
9

6
1

1
9

6
3

1
9

6
5

1
9

6
7

1
9

6
9

1
9

7
1

1
9

7
3

1
9

7
5

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

2
0

0
7

2
0

0
9

2
0

1
1

2
0

1
3

2
0

1
5

المتوسط المتحرك لمعدل الهطول المطري السنوي خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
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الهطول المطري السنوي 639.3= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 



 
 

97 
 

 محطة قرطاج : -

للت سلسلة زمنية لممموع الأمطار السنوي لمحطة قرطاج  تمتد لـتتتتت  -1960للفترة  عاما   57ح 

 .ح1.35 المدو   2016

(ملم) 2016-1960( الهطول المطري السنوي لمحطة قرطاج  للفترة 135.الجدول )  
 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 السنة 

 483.8 359.3 498.5 351.1 343.0 418.0 456.5 557.3 501.3 444.4 419.1 338.2 الممموع السنوي ل مطار

 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 السنة

 401.4 727.9 293.6 419.8 565.3 460.1 363.4 593.1 635.3 367.5 764.8 531.8 الممموع السنوي ل مطار

 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 السنة

 254.2 328.7 308.9 436.0 567.4 590.3 395.9 303.8 403.7 419.2 227.8 519.6 الممموع السنوي ل مطار

 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 السنة

 604.0 525.0 458 587.7 1010.0 379 320.0 329 501 423.7 551.4 558.1 الممموع السنوي ل مطار

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 السنة

 513.3 493.2 385.8 456.7 419.6 659.9 492.7 608.3 270.5 الممموع السنوي ل مطار

موقع بيانات لأقليم  dwd.deومستتتتتتتكملة ومدققة من الموقع  لأكستتتتتتاد مصتتتتتتدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 السادي 
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مم، وحسن تحليل السلسلة  467.5بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراسة في محطة قرطاج 

    كند  اختبار مانالزمنية للممموع الستتتتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتتتة من خلا  

Mann Kendall alpha=0.05  ح أني ج يوجد منحى 69.1المتوس  المتحرك لخم   الشكل

التمان   نتيمة اختبار وكذلك كانتعام للستتلستتلة الزمنية المدروستتة للهطو  المطري الستتنوي، 

 homogeneity test وهذا ما أكد ح.70.1ح  الشتتتتتتتكل   Tramblay et al., 2013 ح عن

وجود تزايد في المنحى العام للهطو  المطري الستتتتنوي للمحطات الواقعة شتتتتما  إقليم المغرب 

 العربي ولكني لي  معنويا .

  

 

 

 

 

 

 

 

 

المنحى له لمحطة قرطاج   لسنوي وخطا( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري 1.69الشكل )

 2016-1960للفترة 
 

y = 0.707x + 447.793
R² = 0.035
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المتوسط المتحرك للهطول المطري السنوي خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
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 2016-1960( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة قرطاج  للفترة 1.70الشكل )

 

 محطة جندوبة: -

للت سلسلة زمنية لممموع الأمطار السنوي لمحطة  -1910للفترة  عاما   96تمتد لـتتتتت   جندوبةح 

 ح.1.36 المدو   2005

سة بلغ م سة الزمنية للممموع  464.4عد  الهطو  المطري لفترة الدرا سل مم، وحسن تحليل ال

 alpha=0.05(Mannالستتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتة من خلا  اختبار مان كند  

Kendall) تبين أني ج يوجد منحى  ،ح70.1،وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات   الشكل

وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان   ،وستتة للهطو  المطري الستتنويعام للستتلستتلة الزمنية المدر

 homogeneity test وهذ  النتيمة متفقة مع ما وجد    ح.71.1ح  الشتتتكلLabani, 2005 ح

 لحت منحى عام للتغير.ولم ي   ،ح 2001- 1901غير الهطو  المطري خلا  الفترة  حيث درس ت
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الهطول المطري السنوي 467.5= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 
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(ملم) 2005-1910ول المطري لمحطة جندوبة  للفترة ( المجموع السنوي للهط136.الجدول )  

 

 1919 1918 1917 1916 1915 1914 1913 1912 1911 1910 السنة

 571.9 433.2 393.7 407.1 648.9 357.6 418.4 394.5 381.7 509.4 الممموع السنوي ل مطار

 1929 1928 1927 1926 1925 1924 1923 1922 1921 1920 السنة

 490.9 535.6 405.4 466.8 376.0 402.2 540.7 316.3 466.4 365.5 لسنوي ل مطارالممموع ا

 1939 1938 1937 1936 1935 1934 1933 1932 1931 1930 السنة

 709.4 379.5 328.4 424.9 404.2 534.5 350.5 314.0 540.6 461.2 الممموع السنوي ل مطار

 1949 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 السنة

 432.1 413.2 261.4 682.8 371.5 443.5 295.3 358.5 520.4 640.0 الممموع السنوي ل مطار

 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 1951 1950 السنة

 678.2 466.9 609.8 507.9 626.1 433.7 669.4 629.1 415.8 597.1 الممموع السنوي ل مطار

 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 السنة

 644.7 386.9 347.2 403.5 453.2 541.5 603.1 674.5 291.8 379.3 الممموع السنوي ل مطار

 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

 429.4 410.5 286.1 564.6 391.1 341.7 667.7 576.1 467.9 343.0 الممموع السنوي ل مطار

 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 السنة

 313.1 316.7 428.1 460.6 244.9 492.4 304.4 667.2 355.5 411.7 الممموع السنوي ل مطار

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 السنة

 543.0 511.0 632.8 536.8 464.5 356.3   322.3 568.7 الممموع السنوي ل مطار

 2005 2004 2003 2002 2001 2000 السنة

 295.6 676.8 850.6 579.8 396.4 339.8 الممموع السنوي ل مطار

 من الأرصاد الجوية التونسية لأكساد مصدر البيانات: بيانات رقمية واردة
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  جندوبةوخط المنحى له لمحطة  ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي71.1الشكل )

 2005-1910للفترة 
 

 

 

 2005-1910للفترة   جندوبةبار التجانس للهطول المطري السنوي  لمحطة ( اخت72.1الشكل )

 

 

y = 0.179x + 453.069
R² = 0.008

300

350

400

450

500

550

600

1
9

1
0

1
9

1
3

1
9

1
6

1
9

1
9

1
9

2
2

1
9

2
5

1
9

2
8

1
9

3
1

1
9

3
4

1
9

3
7

1
9

4
0

1
9

4
3

1
9

4
6

1
9

4
9

1
9

5
2

1
9

5
5

1
9

5
8

1
9

6
1

1
9

6
4

1
9

6
7

1
9

7
0

1
9

7
3

1
9

7
6

1
9

7
9

1
9

8
2

1
9

8
5

1
9

8
8

1
9

9
1

1
9

9
4

1
9

9
7

2
0

0
0

2
0

0
3

ي 
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
(

لم
م

)

خط المنحى العام للمتوسط المتحرك
السنة

200

300

400

500

600

700

800

900

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

ي 
طر

لم
 ا
ول

ط
له

ا
(

لم
م

)

سنة
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 الرباط:محطة  -

 – 1961عاما   56لـتت  الرباط تمتدللت سلسلة زمنية للممموع السنوي للهطو  المطري لمحطة ح  

 .ح1.37 المدو   2016

 (ملم)2016-1961 الرباط للفترةلهطول المطري السنوي لمحطة ا( 1.37الجدول )

وحسن تحليل السلسلة الزمنية للممموع  ،ملم 524.6فترة الدراسة  الرباط خلا بلغ معد  الهطو  المطري لمحطة  

وتحليل ، alpha=0.05ح  (Mann Kendallالستتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند  

سة الزمنية  أو متزايد نحى عام  متناقص  يوجد مج ح تبين أني 71.1المتوس  المتحرك لخم  سنوات   الشكل  سل لل

  (homogeneity test)وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان   ،للممموع الستتتتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتتتة

خلا  الفترة كانت اتماهات تناقص الأمطار  حيث ،حKhomsi et al., 2015دراستتة   وجدت كما، ح73.1 الشتتكل 

  .مملأالسنة  -3ولم تتماوز  ،لرباط ضعيفة جدا  في محطة اح 2003 -1977 

 

 الرباط للفترةوخط المنحى له لمحطة  ،سنوات للمجموع السنوي للهطول المطري المتحرك لخمس( المتوسط 1.73الشكل )

1961-2016 
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المتوسط المتحرك للهطول المطري السنوي خط المنحى العام للمتوسط المتحرك

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

418.1 659.1 787.0 516.0 581.9 382.7 420.1 736.6 854.4 554.4 866.2 641.4 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

498.8 393.5 671.6 728.3 439.7 565.4 555.7 579.8 259.9 522.8 368.6 530.3 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

241.1 405.6 494.3 347.4 630.7 413.0 513.6 280.4 434.6 208.8 321.1 1091.7 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

545.3 261.4 440.0 504.2 349.0 704.5 602.5 619.0 401.0 505.2 514.9 848.9 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

651.5 951.8 424.4 429 402.9 576.3 243.3 485.0 
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 2016-1961 الرباط للفترة( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 74.1الشكل )

 :مراكش محطة  -

عاما  للفترة  56للت سلسلة زمنية للممموع السنوي للهطو  المطري لمحطة مراكش  تمتد لـتتتتتت ح  

 ح.38.1  2016 - 1961

 (ملم) 2016-1961( الهطول المطري السنوي لمحطة مراكش  للفترة 38.1الجدول )
 

انات لأقليم موقع بي dwd.deومستتتتتتتكملة ومدققة من الموقع  لأكستتتتتتاد مصتتتتتتدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة
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الهطول المطري السنوي 524.6= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 

 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

ي الستتتتتتتتتتتنتتتتتو

 ل مطار

125.8 301.5 320.9 237.0 248.1 132.4 365.6 264.9 320.4 286.6 427.0 285.4 

 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

207.6 466.8 179.7 300.4 185.5 298.2 312.2 255.8 67.3 509.0 287.8 276.6 

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

196.8 120.9 146.3 238.8 216.9 128.0 319.8 131.9 165.4 197.4 309.9 373.4 

 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

343.9 228.3 - 149.6 110.7 - 269.5 217.4 - 410.2 173.8 225.0 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 السنة

التتتمتتتمتتتمتتتوع 

الستتتتتتتتتتتنتتتتتوي 

 ل مطار

325.3 260.9 226.5 178.8 169.2 267.0 200.65 174.3 
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وحستتتتتتتن تحليل  ،ملم 247.9بلغ معد  الهطو  المطري لمحطة مراكش  خلا  فترة الدراستتتتتتتة 

الستتتلستتتلة الزمنية للممموع الستتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند  

Mann Kendall)  حalpha=0.05 ، وتحليل المتوستتتتتت  المتحرك لخم  ستتتتتتنوات  الشتتتتتتكل

للستتتتتتلستتتتتتة الزمنية للممموع الستتتتتتنوي    أو متزايد منحى عام  متناقصجيوجد بين أني ت، ح75.1

   (homogeneity test)للهطو  المطري لفترة الدراسة،  وكذلك كانت نتيمة اختبار التمان  

 ,.Khomsi et alتتفق هذ  النتائم مع ما توصتلت إليي دراستة  من حهة  أخرر ح. 76.1الشتكل 

مراكش في محطة  ح2003 -1977خلا  الفترة  تماهات تناقص الأمطار حيث كانت ا ،ح2015

حيث أشتتتار  ، حMcSweeney et al.,2006، وكذلك  مملأالستتتنة 3-ولم تتماوز ، ضتتتعيفة جدا  

في  1960إلى عدم وجود تغير ملحوظ في المنحى العام للهطوجت المطرية الستتتتتتتنوية منذ عام 

 كلها. يةالمغربالمملكة 

 

وخط المنحى له لمحطة مراكش   ،المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي( 75.1الشكل )

 2016-1961للفترة 
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 2016-1961 مراكش للفترةلمحطة السنوي المطري  للهطول( اختبار التجانس 76.1الشكل )

 

 محطة دار البيضاء : -

عاما  من عام  55البيضتتا  تمتد لـتتتتتتتت دار الللت ستتلستتلة زمنية للهطو  المطري الستتنوي لمحطة ح  

 ح.39.1 المدو  2016حتى  1962

 (ملم)2016-1962 البيضاء للفترة ( الهطول المطري السنوي لمحطة دار39.1الجدول )
 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 السنة

 الممموع السنوي ل مطار
539.4 805.7 311.1 505.6 291.3 333.6 539.1 659.4 436.3 665 494.7 398.9 

 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 السنة

 الممموع السنوي ل مطار
339.5 422.8 455.0 369.0 428.0 409.4 344.1 229.0 317.6 297.9 402.0 - 

 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 1987 1986 السنة

 الممموع السنوي ل مطار
415.0 462.0 306.0 378.0 378.0 431.5 224.3 196.0 326.0 473.5 938.20 477.5 

 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 السنة

 الممموع السنوي ل مطار
233.0 387.0 340.09 330.5 516.0 473.0 413.9 267.5 466.0 323.0 400.5 469.5 

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 السنة

 408.0 282.5 565.0 356.0 375.0 435.5 596.5 الممموع السنوي ل مطار

موقع بيانات لأقليم  dwd.deومستتتتتتتكملة ومدققة من الموقع  لأكستتتتتتاد مصتتتتتتدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة
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الهطول المطري السنوي  247.9= معدل الهطول المطري ل ترة الدراسة 
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وحستتن تحليل  ،ملم 419.6فترة الدراستتة  البيضتتا  خلا حطة دار بلغ معد  الهطو  المطري لم

الستتتلستتتلة الزمنية للممموع الستتتنوي للهطو  المطري لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند  

(Mann Kendall) alpha=0.05 ، ح77.1وتحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات  الشكل ، 

لزمنية للممموع الستتتنوي للهطو  المطري لفترة ا متناقص للستتتلستتتةيوجد منحى عام ج تبين أني 

كذلك وح. 78.1 الشتتتكل  (homogeneity test)كانت نتيمة اختبار التمان   الدراستتتة، وكذلك

عام McSweeney et al.,2006تقرير   أشتتتتتتتار عدم وجود تغير ملحوظ في المنحى ال ح إلى 

 لها.ك يةالمغربالمملكة في  1960ية السنوية منذ عام رللهطوجت المط

 

البيضاء دارالالمنحى له لمحطة  وخط ،السنوي( المتوسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري 77.1الشكل )

 2016-1962ة للفتر
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 2016-1962ة البيضاء للفتردارال السنوي لمحطة( اختبار التجانس للهطول المطري 78.1الشكل )

 :في إقليم الصحراء الكبرى -5

 طرابلس :مطار محطة  -

للت ستتلستتلة زمنية لممموع الأمطار الستتنوي لمحطة  عاما  للفترة  71طرابل   تمتد لـتتتتتتتت مطارح 

 .ح40.1،  المدو  1940-2010

 (ملم) 2010-1940طرابلس  للفترة  مطار ( الهطول المطري السنوي لمحطة40.1الجدول )
 1951 1950 1949 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 السنة 

 248.8 396.5 333.7 371.5 163.5 377.6 593.6 461.8 407.0 197.0 246.0 323.0 ممموع السنوي ل مطارال

 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955 1954 1953 1952 السنة

 259.8 356.5 227.1 401.0 237.0 266.0 469.0 242.0 295.0 329.0 500.0 230.0 الممموع السنوي ل مطار

 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 السنة

 - 383 348 351 325 49 184.0 253.0 288.0 306.0 239.0 344 الممموع السنوي ل مطار

 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 1976 السنة

 176 636.3 155 304.6 385.6 686.1 469.4 258.3 230 312 - - الممموع السنوي ل مطار

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 1988 السنة

 - 233.4 234.7 316.5 268.7 316 102.1 94.5 202.2 487.7 148.9 327.9 ممموع الأمطار السنوي

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 2000 السنة

 118 115 273.9 229 256 374 211 242 221 - 121.9 ممموع السنوي ل مطارال

 en.tutiempo.net/climateومستكملة من الموقع لأكساد مصدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة
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الهطول المطري السنوي 419.6= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 
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وحستتن تحليل  ،مم 295.6طرابل   مطار بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتة في محطة 

 Mannطو  المطري الستتتنوي لفترة الدراستتتة من خلا  اختبار مان كند  الستتتلستتتلة الزمنية لله

Kendall) حalpha=0.05 ، تبين  ،ح79.1وتحليل المتوس  المتحرك لخمـتت  سـتتـتتنوات  الشكل

اختبتتار التمتتان  وكتتذلتتك كتتانتتت نتيمتتة  ،أنتتي يوجتتد منحنى عتتام متنتتاقص في الهطو  المطري

(homogeneity test)  نة التغير في العام ح. وقد تم ت80.1 الشتتتتتتتكل لينتم ، 1986حديد ستتتتتتت

، 1986-1940للفترة  ،ملم 328.2معدجن للهطو  المطري خلا  فترة الدراستتتة، المعد  الأو  

. وبلغ مقتتدار التغير الحتتاصتتتتتتتتل في المعتتد  2010-1987للفترة  ،ملم 230.5والمعتتد  الثتتاني 

التناقص ملم، أما مقدار  ح- 97.7 الستتتتتتتنوي للهطو  المطري من خلا  التفاضتتتتتتتل بين المعدلين

وتتفق  .عقدململأالح - 17.91 وفق خ  المنحى العام لمعد  الهطو  المطري فبلغ نحو  الحاصتتتتتتل

تغير الهطو   أكد في دراستتتتتتتتي حو حيث  ،ح Hafi, 2016هذ  النتيمة مع ما توصتتتتتتتل إليي  

 معنوي. د تناقص  ووجعلى  2009 – 1929المطري خلا  الفترة 

 

مطار وخط المنحى له لمحطة   ،وسط المتحرك لخمس سنوات للهطول المطري السنوي( المت79.1الشكل )

 2010-1940طرابلس  للفترة 
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 2010-1940 طرابلس للفترةمطار ( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة 80.1الشكل )

 

 محطة تمنراست : -

للت سلسلة زمنية لممموع الأمطار السنوي لمحطة تمنراست  -1961للفترة  عاما   53لـتتتت تمتد  ح 

 ح.41.1 المدو 2013

 (ملم)2013-1961 للفترة ( الهطول المطري السنوي لمحطة تمنراست 41.1الجدول )
 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 السنة

 20.0 45.0 83.0 35.0 42.0 95.0 16.0 8.0 29.0 6.0 الممموع السنوي ل مطار

 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 السنة

 19.0 79.0 56.0 5.0 87.0 37.0 31.0 1.0 24.0 9.0 الممموع السنوي ل مطار

 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 السنة

 8.0 15.0 25.0 33.0 32.0 14.0 42.0 42.0 64.0 49.0 الممموع السنوي ل مطار

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 السنة

 30.5 39.053 33.0 64.0 87.0 14.0 83.0 16.0 48.0 72.0 الممموع السنوي ل مطار

 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 السنة

 70.6 34.8 23.6 - 64.3 - 29.9 50.8 - 4.8 الممموع السنوي ل مطار

 2013 2012 2011 السنة

 28.9 16.0 82.8 الممموع السنوي ل مطار

موقع بيانات لأقليم  dwd.deومستتتتتتتكملة ومدققة من الموقع  لأكستتتتتتادمصتتتتتتدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة 

 السادي 
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المتوسط المتحرك للهطول المطري السنوي 328.2= المعدل الأول للهطول المطري ملم 230.5= المعدل الثاني للهطول المطري ملم  
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ح Mann Kendallوبين اختبار مان كند    ،مم38.9بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراسة 

alpha=0.05  للهطو  المطري لفترة التتدراستتتتتتتتة أنتتي ج يوجتتد منحى عتتام متزايتتد أو متنتتاقص

سنوات المتحرك لخم   وتحليل المتوس للسلسلة الزمنية المدروسة للهطو  المطري السنوي، 

 homogeneityوكذلك كانت نتيمة اختبار التمان   ح،80.1السنوي ل مطار  الشكل  لممموع

test)  ح. 82.1ح  الشكل 

 

 

  -وخط المنحى له لمحطة تمنراست ،( المتوسط المتحرك لخمس سنوات  للهطول المطري السنوي81.1كل )الش

 2013-1961للفترة 
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 .2013-1961( اختبار التجانس للهطول المطري السنوي لمحطة لتمنراست  للفترة82.1الشكل )

 

 محطة سبها : -

للت ستتتلستتتلة زمنية لممموع الأمطار الستتتنوي لمحطة ستتتبه -1970عاما للفترة  44ا  تمتد لـتتتتتتتتتح 

 ح.42.1 المدو 2013

 (ملم)2013-1970، للفترة سبها( الهطول المطري السنوي لمحطة 42.1الجدول )
 

 1980 1979 1978 1977 1976 1975 1974 1973 1972 1971 1970 السنة

 10.9 10.3 14.2 8.3 20.4 16.0 5.0 6.0 15.0 0 0 الممموع السنوي ل مطار

 1991 1990 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 السنة

 11.6 4.0 6.3 16.4 7.6 5.0 7.3 3.4 7.1 7.1 11.3 الممموع السنوي ل مطار

 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 السنة

 0 0 11.2 5.0 9.9 6.9 8.0 19.0 10.9 4.9 7.0 الممموع السنوي ل مطار

 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 السنة

 10 12 13 3.5 7.0 41.0 3.0 21.0 4 14.5 1 الممموع السنوي ل مطار

موقع بيانات لأقليم  dwd.deكستتتتتتاد ومستتتتتتتكملة ومدققة من الموقع لأ مصتتتتتتدر البيانات: من الوثائق الفنية الواردة

 السادي 
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الهطول المطرب السنوي 38.9= معدل الهطول المطري ل ترة الدراسة 
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حستتتتن تحليل الستتتتلستتتتلة و ،ملم9.4 ستتتتبها في محطة  ري لفترة الدراستتتتةمعد  الهطو  المطبلغ 

   Mann)الزمنيتتة للهطو  المطري الستتتتتتتنوي لفترة التتدراستتتتتتتتة من خلا  اختبتتار متتان كنتتد 

Kendell) ،alpha=0.05، ج يوجد منحى عام متناقص أو متزايد للستتتتتلستتتتتلة الزمنية أني  تبين

مع تحليل  المتوس  المتحرك لخم  سنوات ذلك يتوافق المدروسة لممموع الهطو  المطري، و

ومع نتائم اختبار التمان  لهذ  الستتتتتلستتتتتلة الزمنية ، ح83.1للهطو  المطري الستتتتتنوي  الشتتتتتكل 

شتتتتر إلى اتما  ح لم ت  Zeleňáková et al., 2013دراستتتتة  لم ت شتتتتر كذلك ، وح84.1 الشتتتتكل 

 .سبهامحطة  ومنها ،عاما   30خلا   ،لمحطات ليبيا ملحوظ لتغير الهطو  المطري

 

 

ة سبها للفتروخط المنحى له لمحطة  ،للهطول المطري السنويسنوات ( المتوسط المتحرك لخمس 83.1الشكل )

1970-2013. 
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 2013-1970ة سبها للفترلمحطة السنوي المطري  للهطول( اختبار التجانس 84.1الشكل )

 

 نواكشوط:محطة  -

للت سلسلة زمنية لممموع الأمطار السنو -1977 للفترة عاما   39لـتتتتتتت نواكشوط تمتدي لمحطة ح 

 ح.43.1 المدو ، 2015

 (ملم) 2015-1977 نواكشوط للفترة( المجموع السنوي الهطول المطري لمحطة 43.1الجدول )
 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 1979 1978 1977 السنة

 142.0 66.0 57.0 39.5 8.0 9.0 48.3 77.2 55.4 72.6 30.2 2.5 الممموع السنوي ل مطار

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 1989 السنة

 77.0 109.5 164.5 73.5 186.0 225.6 69.0 109.0 36.5 93.0 111.0 63.5 الممموع السنوي ل مطار

 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001 السنة

 77.5 98.0 192.5 190.5 45.0 16.0 67.0 185.0 47.0 80.5 33.5 124.5 الممموع السنوي ل مطار

 2015 2014 2013 السنة

 117.0 96.0 182.5 الممموع السنوي ل مطار

 

حستتتن تحليل الستتتلستتتلة الزمنية للممموع و ،مم 89.2بلغ معد  الهطو  المطري لفترة الدراستتتة 

بار مان كند الستتتتتتتنوي للهطو  المط ، (Mann Kendall)ري لفترة الدراستتتتتتتة من خلا  اخت

alpha=0.05 ، ج يوجد منحى عام متناقص أو متزايد للستتتتتتلستتتتتتلة الزمنية المدروستتتتتتة تبين أني

إج أن تحليل المتوس  المتحرك لخم  سنوات لهذ  السلسلة  ،لممموع الهطو  المطري السنوي

يد عام متزا ني يوجد منحنى  ية بين  أ مة  ح،85.1في الهطو  المطري   الزمن نت نتي كا لك  وكذ

ستتتتتتتنة  تم تحديدح.  وقد 86.1 الشتتتتتتتكل  alpha=0.05 (homogeneity test)التمان اختبار
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الهطول المطري السنوي 9.4= معدل الهطول المطري خلال فترة الدراسة 
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، وأصتتبأ هناك معدجن للهطو  المطري الستتنوي لفترة الدراستتة، المعد  1987التغيير في العام 

 ،ح2015-1988للفترة   ،ملم106.8والمعتد  الثتاني  ح،1987-1977للفترة   ،ملم 42.3الأو  

وبلغ مقدار التغير الحاصل في المعد  السنوي للهطو  المطري من خلا  التفاضل بين المعدلين 

فبلغ نحو  ،للمعد  الستتتتتتتنوي للهطو  المطري المنحى العامأما مقدار التزايد وفق خ   مم، 46.5

حيث  ،حAhmedou et al., 2008وهذ  النتيمة متفقة مع ماورد في دراسة   .عقدململأال 20.89

 .2003– 1983وجود تزايد معنوي في الهطوجت المطرية جنوب موريتانية خلا  الفترة تبين 

 

 

نواكشوط وخط المنحى له لمحطة السنوي المطري  للهطول( المتوسط المتحرك لخمس سنوات 85.1الشكل )

 2015-1977 للفترة
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0

20

40

60

80

100

120

140

160

1
9

7
7

1
9

7
9

1
9

8
1

1
9

8
3

1
9

8
5

1
9

8
7

1
9

8
9

1
9

9
1

1
9

9
3

1
9

9
5

1
9

9
7

1
9

9
9

2
0

0
1

2
0

0
3

2
0

0
5

2
0

0
7

2
0

0
9

2
0

1
1

2
0

1
3

2
0

1
5

المتوسط المتحرك للمجموع السنوي للهطول المطري خط المنحى العام للمتوسط المتحرك

السنة

لم
 م

ي
طر

لم
ل ا

طو
له

ا



 
 

115 
 

 

 2015-1977 نواكشوط للفترة السنوي لمحطةطري ( اختبار التجانس للهطول الم86.1الشكل )
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الهطول المطري السنوي 42.3= المعدل الأول للهطول المطري  106.8= المعدل الثاني للهطول المطري 
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 ملخص تغيرات الهطول المطري الحالية

بار مان كندل  ) (44.1الجدول ) تائج اخت ( لتغيرات الهطول المطري Mann Kendal Testن
  .ناخية المدروسةللمحطات الم  

 المحطة الإقليم
 الانحدار

 
الاتجاه العام لتغير 
 الهطول المطري

به الجزيرة ش
 العربية

 -0.333 الرياض

 )غير معنوي(

 لا يوجد تغيير

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(0.4 جدة

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-0.097 مسقط

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-1.455 صنعاء

 المشرق العربي

 لا يوجد تغيير -3.211 اللاذقية

 تغييرلا يوجد  )غير معنوي(-0.98 بيروتمطار 

 تناقص )معنوي(-1.429 بغداد

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(0.025 رطبةال

شمال شرق 
 إفريقية

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(0.5 الإسكندرية

 لا يوجد تغيير 0 أسوان

 تناقص )معنوي(-0.147 مرسى مطروح

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-0.9 الخرطوم

 جبال الأطلس
 

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-0.67 دار البيضاء

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-1.0 الرباط

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-1.1 مراكش

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(-2.191 عنابة

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(0.208 تمنراست

 الصحراء الكبرى

 لا يوجد تغيير )غير معنوي(0.822 قرطاج

 لا يوجد تغيير غير معنوي()0.154 جندوبة

 تناقص )معنوي(-1.867 طرابلسمطار

 لا يوجد تغيير +)غير معنوي(0.03 سبها

 تزايد +)معنوي(2.1 نواكشوط

 

معد  الهطو  المطري في إقليم شبي المزيرة العربية اتمي  أن يتبين ح44.1ن المدو   م

، وفي إقليم المشتتتتتر  العربي نعا وصتتتتت تغير في مستتتتتق  والرياض وجدةيعموما  نحو الثبات فلم 

ناقص، فلم تتغير معدجت الهطو  المطري خلا   بات أو الت اتمهت الهطوجت المطرية نحو الث

ململأالسنة  142.9من  بغدادوانخفضت في  ،الرطبةاللاذقية ومطار بيروت و الفترة المدروسة في

ملم، وفي إقليم شما   48.1  ملم لأسنة بعد ذلك العام، أي بنقصان قدر 94.8إلى  1994قبل عام 

بات مة معدجت الهطو  المطري نحو الث يا اتمهت قي فلم تتغير معدجت الهطو   ،شتتتتتتتر  إفريق

الخرطوم وفي إقليم و اجستكندرية وأستوان ومرستى مطروت المطري خلا  الفترة المدروستة في

 عنتابتي و فلم تظهر محطتاتالثبتات جبتا  الأطل  اتمهتت قيمتة معتدجت الهطو  المطري نحو 

أي اتما  نحو الزيادة أو النقصان. أما في إقليم والرباط ومراكش ودار البيضا  قرطاج  وجندوبة 
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فقد  ،الصتتتتحرا  الكبرر قيمة معدجت الهطو  المطري تراوحت بين النقصتتتتان والثبات والزيادة

 ،قتتدالعململأ 17.9في  طرابل   ىبلغ مقتتدار التنتتاقص في الهطوجت  المطريتتة وفق خ  المنح

وفي محطة ستتتبها في  في محطة تمنراستتتت في المزائراتمهت الهطوجت المطرية نحو الثبات و

ململأ الستتتنة قبل عام  42.3وفي محطة نواكشتتتوط ازداد معد  الهطو  المطري الستتتنوي من  ليبيا

 ململأالسنة بعد ذلك العام. 106.8إلى  1988
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 الفصل الثاني

 ناخية المستقبليةالم   التغيرات
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 مقدمــــــة: 1-2
يمكن التنبؤ جزئيا  بتغيرات المناخ الناجمة عن مؤثرات خارجية، جستتيما على المستتتور 

سان بإصدار غازات الدفي ة ناجم عن مؤثر خارجي، لذا قليمالإ سبن الإن ي أو العالمي، وبما أن ت

مناخي الناجم عنها، ولكن القدرة على ذلك تظل محدودة بستتتتتبن عدم القدرة يمكن التنبؤ بالتغير ال

 على التنبؤ بالتغير السكاني، والنمو اجقتصادي، والتطور التقني. 

ت ستتتتتتخدم النماذج المناخية لدراستتتتتة النظم المناخية، والتغيرات التي تطرأ عليها ستتتتتوا   

ف النماذج المناخية بانها قوانين فيزيائية تصف كانت طبيعية أم ناجمة  عن النشاط البشري. وت عرَّ 

ديناميكية المو والمحيطات بعلاقات رياضتتية، ويمكن عن طريقها معرفة التغير في المناخ نتيمة 

الأنشتتتتتتتطة الحالية، والتنبؤ بي مستتتتتتتتقبلا ، كما يمكن مقارنة النتائم التي تعطيها هذ  النماذج، مع 

 المناخي، مما يساعد في تحديد دقة هذ  النماذج. التغيرات المقاسة فعلا  باجهزة الرصد

 

 النماذج المناخية العالمية 2-2
  .حGeneral Circulation Models (GCMs)ت عرف هذ  النماذج أيضتتتتتتا  بنماذج الدوران العام      

وهي تعتمد على القوانين الفيزيائية الممثلة في معادجت رياضتتتية، وت حل باستتتتخدام شتتتبكة ثلاثية 

عاد حو  العالم. وج بد لمحاكاة المناخ من تمثيل العناصر الرئيسية للنظام المناخي في النماذج الأب

الفرعية  الغلاف الموي، والمحيطات وستتطأ الأرض، و..الخح  ومن أهم مخرجات هذ  النماذج 

التوقعتتتات المنتتتاخيتتتة لهطو  الأمطتتتار ودرجتتتة الحرارة  والضتتتتتتتغ  الموي، وغطتتتا  الغيوم، 

 وممموعة من المتغيرات المناخية الأخرر  بتواتر زمني يومي أو شهري أو سنوي. والرطوبة، 

ر العديد من هذ  النماذج من قبل المنظمة الحكومية لتغير المناخ  ، بحستتتتتتن IPCCلقد ط و 

ستتيناريوهات زيادة النمو الستتكاني، وتغير النشتتاط اجقتصتتادي، واستتتخدام الطاقة. ويمكن تشتتغيل 

نار ماذج على ستتتتتتتي قة الن لد تي، وتراوت ا با لدفي ة، ثم ث غازات ا فاع تركيز  يو مفترض، مثل ارت

ية  هذ  النماذج في المما   Spatial Resolutionالمكان لدقة غير  300-150ل يا ، لكن هذ  ا كم أفق

كافية جستتتتتتخدام مخرجات هذ  النماذج المناخية كمدخلات للنماذج المستتتتتتخدمة في دراستتتتتة أثر 

ناخية في  باتي، التغيرات الم ماذج النمو الن ماذج الهيدرولوجية، ون فة، مثل الن القطاعات المختل

ـانيا  ج يزيد على  ـ ـ ـ ـدا  مك ـ ـ ـ ـادة تباعـ ـاذج المناخية  50التي تتطلن عـ ـ ـ كم.  لذلك ت ستخدم النم

ح للحصتتتو  على توقعات التغيرات المناخية بالدقة Regional Climate Model) (RCMية  قليمالإ

 المطلوبة.

 

 ية قليمالنماذج المناخية الإ 3-2

ي هو عبتتارة عن نموذج منتتاخي ذي دقتتة مكتتانيتتة عتتاليتتة  يكون قليمالنموذج المنتتاخي الإ

كمح، ويتم تطبيقي على منطقة محددة، وهو يستخدم مخرجات الـتتتتتتنماذج  50التباعد عادة أقل من 
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ية تضتتتتتتتع بالحستتتتتتتبان قليملإالمناخية العالمية كشتتتتتتتروط ابتدائية ومحيطية. إن النماذج المناخية ا

 أفضل من النماذج المناخية العالمية. التغيرات الطبوغرافية، واستخدامات الأراضي بدقة  

 RCA4  Rossby Centre Regionalي قليمي هذ  الدراستتة النموذج المناخي الإاستتتخدم ف

Atmospheric Model  ل رصتتتتتتتتادمعهتتد الستتتتتتتويتتدي العتتدّ من قبتتل بتتاحثي المنتتاخ  في ح التتذي أ 

، EC-Earth ،CNRMمخرجات ثلاثة نماذج مناخية عالمية  واستخدمتح، SMHI والهيدرولوجيا 

GFDL-ESM  .كشروط ابتدائية ومحيطية لي 

 ة:الآتي لقد تحسنت الثقة في قدرة النماذج المناخية على التنبؤ المستقبلي بالمناخ ل سباب

خية، بما في ذلك دور بخار الما  تحستتتتتتتن فهم العمليات المناخية وتمثيلها في النماذج المنا •

 وديناميكيات المليد البحري، وانتقا  حرارة المحيطات.

لتعديلات التدفقات  لمناخ الحالي بشتتتتتتتكل م رض ، دون حاجة  لماذج الحديثة محاكاة بعض الن •

الحرارية والمائية في الستتتتتتطأ الفاصتتتتتتل بين المو والمحيطات التي استتتتتتت خد مت في النماذج 

 السابقة.

عمليات المحاكاة التي تتضتتتتتتمن تقديرات التاثيرات الطبيعية والبشتتتتتترية في المناخ،  أظهرت •

صتتتتتد ت في درجة حرارة الهوا  الستتتتتطحي خلا  القرن العشتتتتترين. ويمكن  تغيرات كبيرة ر 

استتتتتتتخدام هذا اجتستتتتتتا  بين النماذج والقياستتتتتتات، لإعطا  صتتتتتتورة عن معدجت اجحتباس 

 ار سيناريو معين للإصدارات الغازية.الحراري خلا  العقود المقبلة في إط

تحستتتتن بعض جوانن محاكاة النماذج لظاهرة التذبذبات المنوبية ذات الصتتتتلة بظاهرة النينو  •

 والريات الموسمية في شما  الأطلسي، فضلا  عن بعض الفترات المناخية السابقة.

 

 سيناريوهات التغير المناخي  4-2
مع البشتتتري ج يتوقف على مقدار استتتتمابة الطبيعة إن آثار تغير المناخ في البي ة والممت

ستمابة اجنسان من خلا  التغيرات الحاصلة في التكنولوجيا  فق ، وإنما يعتمد أيضا  على كيفية ا

واجقتصتتاد والستتياستتة ونم  الحياة. وباعتبار أن هناك حالة من عدم اليقين حو  مقدار استتتمابة 

بحيث  ،مستتتقبلية لتاخذ خيارات مختلفة لهذ  اجستتتمابة الإنستتان، يتم عادة استتتخدام ستتيناريوهات

توفر هذ  الستتتيناريوهات ممموعة من الخيارات للحكومات وغيرها من المؤستتتستتتات المعنية في 

 العالم.

ح AR5في تقريرها الخام     حIPCC  المناخ بتغيُّر المعنية الدولية الحكومية قامت الهي ة

ناخية  بطر يدة  لتقييم أثر التغيرات الم ناريوهات جد ثات المواد التي من RCPsت ستتتتتتتي عا ح جنب

على ممموعة استتتتتتنادا   المحتمل أن تكون نشتتتتتطة إشتتتتتعاعيا  مثل غازات الدفي ة والأهبا  الموية

واججتماعي  السكانيمثل التطور  ،افتراضات مترابطة ومتسقة داخليا  بخصوص القور المحركة

ح الفترة الزمنية RCPsكلٌ من هذ  الستتتتيناريوهات  ويغطي  ،والتغير التكنولوجي ،واجقتصتتتتادي

ح  والمدو  1.2، ويمكن تلخيص هذ  السيناريوهات كما هو موضأ في الشكل  2100 - 1850

 :الآتيح ب1.2 
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مور على حالها : يفترض هذا الستتتتتيناريو بقا  الأ(RCP 8.5سووووويناريو الانبعاثات المرتفعة ) •

 المعهتتد التدولي من قبتتل وقتد ط وّراثتات الغتتازيتة، وعتدم اتختتاذ إجرا ات للتخفيف من اجنبعتت

التي  اجحتباس الحراري انبعاثات غازات ويتميز بزيادة في النمستتتتتتتا، التطبيقيةتحليل النظم ل

زيادة عالية بتراكيز غازات الدفي ة مع الزمن، ووفقا  لهذا الستتتتتتتيناريو فإني بحلو  إلى  تؤدي

ثلاث   2CO، وتتضتتتتتاعف انبعاثات 2اطلأمو 8.5إلى  يصتتتتتل التاثير الإشتتتتتعاعي  2100عام 

 مرات عن المستور الحالي.

هذا الستتتتتتتيناريو من قبل المعهد الوطني ط وّر: (RCP 6سووووووويناريو الانبعاثات المتوسوووووووطة ) •

للدراستتتتتات البي ية في اليابان، ويفترض تطبيق ممموعة من التقنيات واجستتتتتتراتيميات للحد 

راري، ووفقا  لهذا الستتتتتتتيناريو يستتتتتتتتقر التاثير من انبعاثات الغازات المستتتتتتتببة للاحتباس الح

 ذروة،  وتبلغ 2100بعتتد فترة وجيزة من حلو  عتتام  2واطلأم 6اجشتتتتتتتعتتاعي عنتتد قيمتتة 

% 25إلى  تنخفض ثم، المستتتتتويات الحالية % فو 75بنستتتتبة   2060 عام   2CO  انبعاثات

 المستويات الحالية. تحت

هذا الستتتيناريو من قبل المختبر الوطني  رط وّ ح: RCP 4.5سووويناريو الانبعاثات المتوسوووطة ) •

وهو ستتتتتيناريو متفائل نستتتتتبيا  من حيث  ،في الوجيات المتحدةلشتتتتتما  غرب المحي  الهاد  

تخفيض  انبعاثات الغازات المستتببة للاحتباس الحراري، ووفقا  لهذا الستتيناريو يستتتقر التاثير 

وتحصتتتتتتتل زياد   ،2100م بعد فترة وجيزة من حلو  عا 2واطلأم 4.5اجشتتتتتتتعاعي عند قيمة 

 .2040 عام بحلو  التراجع قبل أن يبدأ 2CO  انبعاثات زيادةمستقبلية بسيطة في 

التقييم البي ي  وكالةهذا الستتتتيناريو من قبل  ط وّر: (RCP 2.6) المرتفعةسوووويناريو الانبعاثات  •

س وهو ستتتتتتتيناريو متفائل يفترض انخفاض انبعاثات الغازات المستتتتتتتببة للاحتبا الهولندية،

قبل  2واطلأم 3.1إلى  ن التاثير اجشتتعاعي يصتتلإالحراري مع الزمن، ووفقا  لهذا الستتيناريو ف

تحافت على  2CO انبعاثاتوهو يفترض أن  ،2100بحلو  عام  2واطلأم 2.6إلى  أن  ينخفض

 .2100سالبة بحلو  عام  قيم  إلى  لتصل التراجعب تبدأ ثم  2020لغاية عام المستور الحالي 

 

المكافئ في الغلاف الجوي وفق  2COوتركيز  ،( قوة التأثير الاشعاعي1.2جدول )ال
 السيناريوهات المختلفة

 Radiativeقوة التأثير الشعاعي )

forcing) 

)2(W/m 

المكافئ في الغلاف  2COتركيز 

 الجوي

(ppm) 

 زمن الحدوث

 2100بحلو  عام يستقر  >1370 8.5

 2100يستقر بعد عام  850 6

 2100قر بعد عام يست 650 4.5

2.6 490 
ثم يبدأ  2100الذروة قبل عام إلى  يصل

 .باجنخفاض
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 ( سيناريوهات الانبعاثات الغازية1.2الشكل )
 

 

 المجال المناخي العربي: 5-2
تحديد المما  المناخي العربي باستتتتتتتتخدام النماذج المناخية  هذ  الدراستتتتتتتةتم من خلا  

أكستتتتتاد والمعهد -صتتتتتودة، وذلك بالتعاون بين المركز العربيالرياضتتتتتية والبيانات المناخية المر

، لمنة الأمم المتحدة اجقتصتتتادية واججتماعية  SMHIالستتتويدي ل رصتتتاد الموية والهيدرولوجيا

وتم اعتماد هذا المما  المناخي عالميا  من قبل المنظمة العالمية ل رصتاد  ،ESCWAلغرب آستيا 

والمتتدير العتتاملتتة في ممتتا  المنتتاخ والتغيرات المنتتاخيتتة. المويتتة وجميع مراكز البحتتث العلمي 

باقي النطاقات المناخية العالمية إلى  حيث أضتتتتتتتيف ،لأو  مرة عالميا  ي نمز هذا العمل  بالذكر أن

 ح.2.2 الشكل 
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 ( المجال المناخي العربي2.2الشكل )

 

 

 لثلاث حالات: RCA4ي قليماخي الإتمّ في هذه الدراسة تشغيل النموذج المن

 EC-EARTHباستخدام شروط محيطية من نموذج الدوران العالمي  RCA4ي قليمالنموذج الإ .1

 CNRMباستخدام شروط محيطية من نموذج الدوران العالمي  RCA4ي قليمالنموذج الإ .2

 GFDL-ESMباستخدام شروط محيطية من نموذج الدوران العالمي  RCA4ي قليمالنموذج الإ .3

 ،RCP4.5وتم في كل حالة تشتتتتتتغيل النموذج من أجل ستتتتتتيناريو اجنبعاثات الغازية  المتوستتتتتتطة 

ستتتتن ومن ثم  ،RCP8.5ستتتتيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفعة و   حmean ensembleالمتوستتتت   ح 

كل متحو    حاجت الثلاثة ل ناخية و لل قا  من  المتحوجت الم ناريو على حد ف كل ستتتتتتتي ما هو  ،ل ك

 .ح3.2الشكل   فيموضأ 
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 ( مخطط حساب متوسط  المتحولات المناخية المختلفة3.2الشكل )
 

 التغير المتوقع في درجات الحرارة 6-2
في المناطق المدارية شتتتتتما  خ  اجستتتتتتوا ، حيث تمتد الصتتتتتحرا   تقع المنطقة العربية

ان ت عدان من والصتتتتتتحرا  العربية في شتتتتتتبي المزيرة العربية، واللت ،إفريقياالكبرر في شتتتتتتما  

وتصتتتتتتتل عموما  أعلى المعدجت الستتتتتتتنوية لدرجات الحرارة  ،المناطق الأعلى حرارة في العالم

درجة م وية في المناطق المنوبية والمنوبية الشتترقية من موريتانيا وستتهو   30المتوستتطة حتى 

الي ومنطقة الربع الخالي وغرب الستتتتاحل الصتتتتومالي الشتتتتم ،تهامة المنوبية على البحر الأحمر

 وصحرا  الصوما  المتاخمة لأثيوبيا وكينيا. ،المطل على خليم عدن

 ،في  المغرب العربي الأطل في جبا   لدرجات الحرارة أدنى المعدجت الستتتتتتتنوية تبلغ

م، وجبا  الأطل   °11-9، تليها مرتفعات سورية ولبنان م °9إلى  حيث تصل درجات الحرارة

 م أيضا . °13بية الغربية في شبي المزيرة العربية م، ثم المرتفعات المنو °13الصحراوي 
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 المنطقة العربيةمن أجل رصد التغيرات المتوقعة في معد  درجات الحرارة السنوية في 

بت معدجت الحرارة الستتتتتتتنوية خلا  الفترة من  ستتتتتتت وذلك وفق معطيات  2005حتى  1986ح 

إلى  زعت قيم هذ  المعدجتوو   ،ح4.2كما هو مبين في الشتتتتتتتكل   ،النماذج الرياضتتتتتتتية المناخية

 خمسة مماجت لدرجات الحرارة وفق توزيع الفواصل الطبيعية وهي:

توزع مجالات معدل درجات الحرارة السنوية في المنطقة العربية خلال الفترة المرجعية الممتدة من  (4.2الشكل )

 2005حتى  1986
 

م، ويضتتتم  °19و م °10ين : حيث يقع المعد  الستتتنوي لدرجات الحرارة بالمجال الأول .أ

الأطل  الأعلى المطلة على المحي  الأطلستتتتتي، التي ترتفع نحو  جبا  مناطق أعالي ستتتتتلستتتتتلة

ومناطق  ،متر عن ستتتتتتتطأ البحر، وأعالي جبا  الريف المطلة على البحر المتوستتتتتتت  3700

ية لأطل  الصتتتتتتتحرا  ية الغرب مال ية بين  ،بلعباس الواقعة في الأجزا  الشتتتتتتت والمرتفعات المبل

قسنطينة وباطنة شما  شر  المزائر، كما تنتمي لهذا المما  أعالي سلسلة جبا  لبنان الشرقية 

متر عن ستتطأ البحر، وأعالي جبا  زاغروس في أقصتتى شتتما  شتتر   2800التي ترتفع نحو 

 ، وأعالي جبا  اليمن.المنطقة العربية

 

ثاني: .ب هذا  المجال ال لدرجات الحرارة في  م °20المما  بين إذ  يقع المعد  الستتتتتتتنوي 

م، ويضتتتتم المناطق المطلة على المحي  الأطلستتتتي والبحر المتوستتتت  في المغرب العربي °22و

والأجزا  الداخلية لمناطق شتتتتر  المتوستتتت  وجبا  اليمن وستتتتهو   ،والمبل الأخضتتتتر في ليبيا

 تهامة المطلة على سواحل البحر الأحمر جنوب غرب شبي المزيرة العربية.
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م،  °25و م°23قع المعد  الستتتتتتتنوي لدرجات الحرارة لهذا المما  بين يالمجال الثالث:  .ج

ويشتتتتتمل المناطق الداخلية من المغرب العربي وستتتتتواحل البحر الأبيض المتوستتتتت  الممتدة من 

والمز   ،ستتواحل شتتبي جزيرة ستتينا  وكذلك مناطق من بلاد الشتتامإلى  ستتواحل تون  الشتترقية

 .المنوبي من سواحل البحر الأحمر الشرقية

 

 °26يقع المعد  الستتنوي لدرجات الحرارة الوستتطى في هذا المما  بين المجال الرابع:  .د

يضم هذا المما  في المغرب العربي كلا  من الصحرا  الغربية، وسواحل المحي  وم،  °27و م

مثل عر  الشيأ وصحرا  الحمادة الصفرا   ،الأطلسي، والصحاري والسلاسل المبلية الداخلية

وجبا  الأحمار والحمادة الحمرا  وجبا  أكاكاس وواحة فزان وبحر رما   وهضتتتتتتتبة تادميت

ربيانة وواحات الكفرة ورما  الستتارة وجنوب غرب مصتتر وشتتما  غرب الستتودان، كما تنتمي 

لهذا المما  مناطق أواس  وادي النيل والصحرا  الشرقية المطلة على السواحل الغربية للبحر 

 الأحمر.

 ،نهري دجلة والفرات الواقعة في حوضتتتتتيالمستتتتتاحات مي لهذا المما  في المشتتتتتر  العربي تنت

معظم مستتاحة شتتبي المزيرة العربية، وخصتتوصتتا  الأجزا  المنوبية منها مثل اليمن، والأجزا  و

الغربية منها الممثلة للسفوت الشرقية لمبا  عسير واليمن، وكذلك الأجزا  الشمالية الشرقية لشبي 

 ي الباطن.المزيرة العربية مثل واد

 

يقع المعد  الستتتنوي لدرجات الحرارة الوستتتطى في هذا المما  بين  هـووووووووو. المجال الخامس:

في  المنطقة العربيةم، ويشتتتمل كامل المستتتاحة الواقعة جنوب مدار الستتترطان من °30و م 28°

يشتتتتتمل مرتفعات أوكار في موريتانيا والستتتتتهو  الداخلية المطلة على المحي  والمغرب العربي 

يشتتمل ي، وفي المزائر المناطق المنوبية من الصتتحرا  الكبرر حتى ستتبخة المقراني والأطلستت

وكامل القستتتم المطل على المحي  الهندي في  ،في الستتتودان مماري النيل حتى صتتتحرا  النوبة

ستتواحل إلى  في شتتبي المزيرة العربية صتتحرا  الربع الخالي وصتتوج  يشتتمل و ،الإفريقيالقرن 

 الخليم العربي.
 

التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  1-6-2

RCP4.5  

ح نتائم النماذج المناخية لتقدير التغير في متوستتتت  درجات الحرارة 6.2 و ح5.2  يبين الشتتتتكلان

 ح مقارنة  2100 -2081ح، ونهاية القرن  2065- 2046الستتتنوي خلا  فترتي منتصتتتف القرن  

الذي يفترض تخفيض قيم انبعاثات  ، RCP4.5، وفقا  للستتتتيناريو2005–1986مع فترة الأستتتتاس 

، وكما 2100استتتقرار التاثير الإشتتعاعي بعد فترة وجيزة من حلو  عام إلى  ما يؤديم ،الغازات

من المتوقع أن ترتفع  درجات الحرارة على كامل مستتتاحة المنطقة ، ين الشتتتتكلينهو ملاحت في هذ

ية خلا  فترة منتصتتتتتتف حالي العرب هذ  الزيادة بين و ،القرن ال درجة م وية  0.96أن يكون مدر 

 ثلاثة مماجت هي: إلى  درجة م وية، ويمكن توزيع هذ  الزيادة 2.07و
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% 36درجة م وية، ويغطي  1.38و درجة م وية 0.96زيادة منخفضتتتتتتتة تراوت بين مما   •

المشتتر   إقليم ستت  من، ويشتتمل ذلك ستتواحل البحر الأبيض المتوالمنطقة العربيةمن مستتاحة 

شتتتتتتبي المزيرة العربية، وستتتتتتواحل البحر الأبيض  إقليم العربي، وستتتتتتواحل بحر العرب من

والصتتحرا  الكبرر  إفريقياالمتوستت  والمناطق الداخلية المطلة عليها من أقاليم شتتما  شتتر  

القرن  إقليم الصتتتتتحرا  الكبرر وكامل إقليم وكذلك المستتتتتاحات الداخلية من ،طل وجبا  الأ

 .الإفريقي

درجة م وية، ويشتتتمل ذلك المستتتاحات  1.63درجة م وية و 1.39زيادة متوستتتطة بين مما   •

شتتتتتتتبي المزيرة العربية  إقليم المشتتتتتتتر  العربي والمستتتتتتتاحات الداخلية من إقليم الداخلية من

، إفريقياشتتتتتما  شتتتتتر   إقليم وستتتتتواحل البحر الأحمر الشتتتتترقية، والمستتتتتاحات الداخلية من

  .جبا  الأطل  إقليم الصحرا  الكبرر، والمساحات الداخلية من يمإقل والمنوبية من

درجة م وية، ويشتتمل ذلك أجزا  متفرقة  2.07درجة م وية و 1.64زيادة مرتفعة بين مما   •

 إقليم ي المشتتتتر  العربي، وشتتتتبي المزيرة العربية، ومعظم المستتتتاحات المنوبية منإقليم من

الصتتتحرا   إقليم ربية منغلمستتتاحات المنوبية الأي الستتتودان، ومعظم ا إفريقياشتتتما  شتتتر  

 الكبرر أي موريتانيا.

من جهة ثانية من المتوقع أن ترتفع قيمة الزيادة المتوقعة على معدجت درجات الحرارة الستتنوية 

إلى  درجة م وية، ويمكن توزيع هذ  الزيادة 2.63إلى  في نهاية القرن وفق السيناريو ذاتي لتصل

 ثلاثة مماجت هي:

من مستتتتتتاحة  %22 وتغطيدرجة م وية،  1.72درجة م وية و 1.25زيادة منخفضتتتتتتة بين   •

المشمولة لمناطق متطابقة تقريبا  مع ابهذا المما   المشمولة، وتكون المناطق المنطقة العربية

  .منتصف القرنعند 

بة الم وية له 2.03درجة م وية و 1.73زيادة متوستتتتتتتطة بين  • ذا درجة م وية، وتبلغ النستتتتتتت

 ، من مساحة المنطقة العربية% 50 مما ال

% من 28درجة م وية، ويغطي نستتتتتتتبة  2.63درجة م وية و 2.04بين زيادة مرتفعة مما   •

 مساحة المنطقة العربية.
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مقارنة مع   2065- 2046درجات الحرارة في المنطقة العربية خلال الفترة   ( التغير في متوسط5.2الشكل )

 RCP 4.5وفقا للسيناريو  2005 – 1986فترة الأساس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع  مقارنة    2100- 2081درجات الحرارة في المنطقة العربية خلال الفترة   ( التغير في متوسط6.2الشكل )

 RCP 4.5للسيناريو  وفقا   2005 – 1986فترة الأساس 
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هاية نلفترتي منتصف وجغرافي  إقليم وفيما يلي التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة لكل

 :RCP 4.5وفقا للسيناريو  القرن

 شبه الجزيرة العربية: إقليم 1-1-6-2

 (:2065 - 2046فترة منتصف القرن ا )-

من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في شبي المزيرة العربية حتى منتصف القرن 

حالي،  فاع درجة الحرارة نحو  وتبلغال مة جرت مة درجة  1.89أعلى قي قل قي ية، وأ م و

الحرارة متوستتتتتتت  ارتفاع درجة  ويبلغدرجة م وية،  1.09جرتفاع درجة الحرارة نحو 

ع خريطة التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة يتوزوبدرجة م وية،  1.46نحو 

 :الآتي ي لاحتح، 7.2الشكل   شبي المزيرة العربية على ثلاثة مماجت  إقليم في

 

تغيرات المتوقعة على معدل درجات الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات ال (7.2الشكل )

 شبه الجزيرة العربية. إقليم في RCP4.5المتوسطة 

 

فاع لمعد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓ يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

تهامة المطلة درجة م ويةح في ستتتتتتهو   1.39إلى  درجة م وية 1.08من   الحرارة 

كرأس  ،على البحر الأحمر، والأودية والسهو  المطلة على بحر العرب وخليم عدن

الحد ووادي مقش ووادي مستتقلية وستتهو  ذمار والمهرة وجبا  حضتترموت، وكذلك 

 في السفوت الشرقية لمبا  عسير كوادي نمران ووادي الدواسر.

وقع فيي ارتفاع معد  درجة المما  المتوستتتتتتت  المتإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المبل الأخضر المطل  1.54إلى  درجة م وية 1.40من   الحرارة 
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على خليم عدن وفي صتتتتتتتحرا  الربع الخالي وجبل طويق وجبا  اليمن وقمم جبا  

 شبي المزيرة العربية. إقليم عسير، وشما  شر 

قع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الممتتا  الأعلى المتوإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتتتواحل الشتتتتتترقية  1.88إلى  درجة م وية 1.55من   الحرارة 

للخليم العربي، أي مناطق قطر والبحرين والأحستتتتتا  والكويت وصتتتتتحاري الدهنا  

والنفوذ الصتتتتتتغرر وهضتتتتتتبة نمد ووادي الباطن ووادي الرمة وجبل شتتتتتتمر وجبا  

 وذ الكبرر.الحماز وجبا  مدين وصحرا  النف

 

 (: 2100 – 2081فترة نهاية القرن ) -

من المتوقع أن يستتتتمر ارتفاع معد  درجة الحرارة في شتتتبي المزيرة العربية حتى نهاية 

فاع درجة الحرارة نحو  مة العظمى جرت درجة م وية،  2.47القرن الحالي، وتكون القي

متوس  ارتفاع درجة  ويبلغ درجة م وية، 1.4والقيمة الدنيا جرتفاع درجة الحرارة نحو 

 درجة م وية. 1.79الحرارة نحو 

عة على معد  درجة الحرارة في بي المزيرة  إقليم بتوزيع خريطة التغيرات المتوق شتتتتتتت

 :الآتي ي لاحتح، 8.2الشكل   العربية على ثلاثة مماجت 

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح  1.72إلى  درجة م وية 1.4من   حرارة في نهاية القرن درجة ال

في جنوب شتتتتتتبي المزيرة العربية أي ستتتتتتواحل ع مان المطلة على بحر العرب 

وجبا  حضتترموت في اليمن والستتفوت الشتترقية لمبا  عستتير كوادي الدواستتر، 

ومن المتوقع أن ينحستتتتتتر هذا المما  في ستتتتتتهو  تهامة ليبقى على شتتتتتتكل بقع 

 حلية محدودة.سا

المما  المتوس  إلى  من المتوقع في نهاية القرن أن تتوسع المناطق التي تنتمي ✓

درجتتة  1.88إلى  درجتتة م ويتتة 1.73  المتوقع فيتتي ارتفتتاع درجتتة الحرارة 

م ويةح وهي مناطق المبل الأخضتتتتر المطل على خليم ع مان وصتتتتحرا  الربع 

لغربية لمبا  الحماز وشما  الخالي وهضبة نمد وكامل جبا  عسير والسفوت ا

 شر  شبي المزيرة العربية منطقة الباطن، والكويت وصحرا  النفوذ الكبرر.

ية القرن أن تتركز المناطق التي تنتمي ✓ ها المما  الأعلى إلى  من المتوقع في ن

 2.46إلى  درجتتة م ويتتة 1.89من  المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

الغربيتتتة للخليم العربي في قطر والبحرين درجتتتة م ويتتتةح على الستتتتتتتواحتتتل 

والأحسا  وصحارر الدهنا  والنفوذ الكبرر ووادي الرمة وجبل شمر والسفوت 

 .الشرقية لمبا  الحماز
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 8.2الشكل )

RCP4.5 العربية.شبه الجزيرة  إقليم في 

 المشرق العربي: إقليم 2-1-6-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

المشر  العربي حتى منتصف القرن  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

أعلى قيمة جرتفاع معد   وتبلغ ،RCP4.5الحالي، وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتطة 

ية، وأقت 1.96درجة الحرارة  ية، ويكون متوستتتتتتت   0.99ل قيمتة درجة م و درجة م و

فاع معد  درجة الحرارة  عة و ،درجة م وية 1.48ارت بتوزيع خريطة التغيرات المتوق

ح، 9.2الشتتتتكل ت  المشتتتتر  العربي على ثلاثة مماج إقليم على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحت

رتفتتاع معتتد  الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي اإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتتتتواحل  1.36إلى  درجة م وية 0.99من   درجة الحرارة 

الشتتتتترقية للبحر الأبيض المتوستتتتت  والمبا  المطلة عليي، وتشتتتتتمل هذ  المناطق 

ذكر من هذ  المناطق ي  الأجزا  الغربية من ستتتتورية ولبنان والأردن وفلستتتتطين، 

ما  وعفرين وإدلن وجبا  المنوب  جبل حلن وجبل ستتتتتتتمعان إلى  من الشتتتتتتت

اللاذقية وحماة والستتتتتهو  الستتتتتاحلية الممتدة بين نهري الكبير الشتتتتتمالي والكبير 

المنوبي وستتهل عكار والزبداني ودمشتتق والحرمون والموجن وحوران ودرعا 

والسويدا  والأقسام الغربية من جبل العربح، ومن المدن الهامة التي تنتمي لهذا 
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لتتن وإدلتتن وحمتتاة وحمص ودمشتتتتتتتق ودرعتتا الممتتا  اللاذقيتتة وطرطوس وح

 والقنيطرة.والسويدا  

التغيرات المتوقعة على معدل درجة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات  (9.2الشكل )

 المشرق العربي. إقليم في RCP4.5المتوسطة 

 

كما تنتمي لهذا المما  ستتلاستتل جبا  لبنان الشتترقية وجبا  لبنان الغربية وستتهل 

نهر الليطاني ونهر القاسمية وجبل عامل، ومن المدن الهامة التي حوض والبقاع 

تنتمي لهذا المما  بعلبك وطرابل  وبيروت وصتتتتتيدا وصتتتتتور والناقورة، ومن 

 الخلمان خليم جونية.

لهذا المما  الأجزا  الشتتتتتمالية الشتتتتترقية من الأردن مثل المفر   وتنتمي أيضتتتتتا  

وعملون وطبريا وجبا  نابل  والخليل  ان والبحر الميت وأريحاوالزرقا  وعمّ 

 وكامل مناطق فلسطين. ،والقدس

المما  المتوستت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجتتتة م ويتتتةح الأجزا  التتتداخليتتتة  1.62إلى  درجتتتة م ويتتتة 1.37  الحرارة 

ة العرا  والشتتتترقية من ستتتتورية والأجزا  الشتتتترقية من الأردن، وكامل مستتتتاح

ذكر من هذ  المناطق من الغرب باتما  ي  باستتتثنا  أقصتتى الشتتما  الشتترقي مني، و

وجبل البشتتتتتري في ستتتتتورية نهر الفرات حوض الشتتتتتر  كل من شتتتتتر  حلن و

ية وبادية  تدمرية المنوب ية والمبا  ال مال تدمرية الشتتتتتتت لحماد وبادية اوالمبا  ال

اطق شتتتتتتتعن الركبان في الحرات وتلو  الصتتتتتتتفا وغيرها، كما تنتمي لهذ  المن

 الأردن وخباري البستارن والبرقع وتلو  الأساقيف وأم القطين وغيرها.
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كما تنتمي لهذا المما  المنطقة المستتتتماة مابين النهرين  الفرات ودجلةح وتضتتتتم 

وكذلك  ،منطقة المزيرة شتتتما  شتتتر  ستتتورية وجبل ستتتنمار ومنخفض الثرثار

لفرات مثل وادي عرعر ووادي الغدف بادية الشتتتتتام والأودية المتمهة نحو نهر ا

ومناطق نهر الخابور والزاب الكبير والزاب الصتتتتتتتغير والستتتتتتتليمانية وبعقوبة 

 وبغداد وكربلا  والنمف والأهوار والبصرة والأجزا  الغربية من ش  العرب.

المما  الأعلى المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تنحصتتر المناطق التي تنتمي ✓

 نهاردرجة م ويةح في المماري العليا لأ 1.96إلى  رجة م ويةد 1.63  الحرارة 

 ديالي والزاب الصغير والزاب الكبير في أقصى شما  شر  العرا .

 

 (2100 -2081) فترة نهاية القرن -

المشتتتتتتتر  العربي حتى نهاية القرن  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

وتكون أعلى قيمة جرتفاع معد   ،RCP4.5المتوسطة الحالي، وفق سيناريو اجنبعاثات 

متوستتت  ارتفاع  ويبلغدرجة م وية،  1.27درجة م وية، وأقل قيمة  2.49درجة الحرارة 

درجة م وية. وبتوزيع خريطة التغيرات المتوقعة على معد   1.84معد  درجة الحرارة 

 :الآتي ي لاحتح، 10.2كما هو مبين بالشكل   ،المشر  العربي إقليم درجة الحرارة في

 

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتتتتواحل  1.70إلى  درجة م وية 1.27من   درجة الحرارة 

الأجزا   قهذ  المناطتشتتتتمل الشتتتترقية للبحر المتوستتتت  والمبا  المطلة عليي، و

 وفلسطين.الغربية من سورية ولبنان والأردن 

الممتا  المتوستتتتتتت  المتوقع فيتي ارتفتاع معتد  إلى  تتمركز المنتاطق التي تنتمي ✓

ية 1.71من   درجة الحرارة  يةح في الأجزا   1.99إلى  درجة م و درجة م و

وكامل مستتاحة العرا  باستتتثنا  أقصتتى الشتتما   ،الداخلية والشتترقية من ستتورية

هري دجلة والفرات وبوادي ن حوضيالشرقي مني، والتي يمكن إجمالها بمناطق 

الحماد والشتتتتام والمبا  التدمرية الشتتتتمالية والمنوبية وستتتتهو  حوران وشتتتتر  

 ان في الأردن.الأردن ومناطق جرش وعمّ 

على المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة المما  الأإلى  تنحصتتر المناطق التي تنتمي ✓

 مح في أقصى شما  شر  العرا .° 2.49إلى  م°2الحرارة  

قارن عة في فترة بم حالي مع التغيرات المتوق ية القرن ال ها عة في ن ة التغيرات المتوق

في منطقة  RCP4.5منتصتتتتتف القرن الحالي وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة 

كذلك وستتتتتتتع تقيمتها، وت تزدادإذ  ،في قيم التغيرات فر ٌ  ي لاحتالمشتتتتتتتر  العربي، 

 أحواضلتشتتتتتمل أيضتتتتتا   ،المتوقعة المما  الأعلى للتغيراتإلى  المناطق التي تنتمي

ديالي والزاب الصتتتغير والزاب الكبير في أقصتتتى شتتتما   نهارالمماري الوستتتطى لأ

 شر  العرا .
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في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  الحرارة ( التغيرات المتوقعة على معدل درجة10.2الشكل )

RCP4.5 المشرق العربي. إقليم في 
 

 شمال شرق إفريقيا: إقليم 3-1-6-2

 (2065 - 2046فترة منتصف القرن )-

من المنطقة العربية حتى  إفريقياشما  شر   إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

أعلى قيمة جرتفاع  وتبلغ، RCP4.5منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

درجة  1.05وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة درجة م وية،  2.07معد  درجة الحرارة 

درجة م وية، وبتوزيع خريطة  1.62إلى  متوستتتتت  ارتفاع معد  درجة الحرارة ويصتتتتتلم وية، 

 ،شتتتتما  شتتتتر  إفريقيا على ثلاثة مماجت إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحتح 11.2كما هو مبين بالشكل  
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات 11.2كل )الش

 شمال شرق إفريقيا. إقليم في RCP4.5المتوسطة 

 

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

الستتتتتتتواحل المنوبية للبحر درجة م ويةح على  1.42درجة م وية و 1.05  بينالحرارة 

حتى يصتتل الأبيض المتوستت  الممتدة من شتتبي جزيرة ستتينا  حتى خليم ستترت، وبعمق 

جنوب غزة، ويشتتتتمل ذلك المدن الستتتتاحلية المصتتتترية ، وكلم داخل القارة الإفريقية 600

ستتيدي :  الليبيةمرستتى مطروت، والمدن الستتاحلية والإستتكندرية، ودمياط، وبورستتعيد، و

 البيضا ، وبنغازي.وأم الدارة، وطبر ، وم، السلووبراني، 

هذا المما  المنخفض المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة مناطق إلى  كذلك تنتمي

النصتتتف الشتتتمالي من شتتتبي جزيرة ستتتينا ، ومدينة الستتتوي ، ومدن أستتتيوط والقاهرة، 

سيوة،  ومناطق دلتا النيل شما  مصر، وكذلك منخفض القطارة، وقصر الغرارة، وواحة

وفي ليبيا بحر الرما  العظيم وواحة جالو وبرقة والحستتتيات وستتتوس والمبل الأخضتتتر 

 وغيرها.

المما  المتوس  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

والمناطق  ،درجة م ويةح في المنطقة الوسطى من مصر 1.69درجة م وية و 1.43  بين

 وبية من السودان.الشرقية والمن

في مصتتتتر تنتمي لهذا المما  مناطق جنوب شتتتتبي جزيرة ستتتتينا  وستتتتواحل خليم العقبة 

الغربية وستتتواحل خليم الستتتوي  الشتتترقية والغربية والمناطق المحيطة بخليم الستتتوي  
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ووادي قنا والواحة الداخلة والواحة الخارجة وواحة الفرافرة والواحات البحرية ومنطقة 

هذا المما  مناطق جبل أورا وشتتتتر  أبو إلى  فرة، وفي الستتتتودان تنتميموت وواحة الك

 حمد والأجزا  الشتتترقية من صتتتحرا  النوبة وجبل ستتتويتربا وفي جنوب الستتتودان تنتمي

هتتذا الممتتا  منتتاطق القلابتتات والرصتتتتتتتيرص والممرر الأدنى لنهر النيتتل الأزر  إلى 

لمملد وحوض نهر بحر العرب والممرر الأدنى لنهر النيل الأبيض ورشتتتتاد وكادقلي وا

 وبرام.

فاع درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓ يي ارت   بينلحرارة االمما  المرتفع المتوقع ف

درجة م ويةح في السودان على السواحل الغربية للبحر الأحمر  2.07درجة م وية و 1.7

ستتتودان ووستتت  ال ،وكذلك في وستتت  الستتتودان والمناطق المنوبية الشتتترقية من الستتتودان

وشتتمالي والمناطق الشتتمالية الغربية من الستتودان والمناطق المنوبية من مصتتر والمناطق 

في الستتتودان بور ستتتودان وستتتواكر  من هذ  المناطق وي ذكرالمنوبية الشتتترقية من ليبيا. 

وطوكر وكستتتتتتتلا وحوض نهر عطبرة وواد مدني ومنطقة المزيرة بين النيلين الأزر  

وأم درمان وشتتندي وصتتحرا  البيوضتتة وكريمة ومرور والأبيض وكوستتتي والخرطوم 

والدبة ودنقلا ودلقو ووادي حلفا وواحة ستتتتتتتليمة وواحة المطرون وأودية القدم والملك 

 ي ذكرمناطق توستتتتتي والأبيض والنهود وجبل مرة وغيرها، وفي مصتتتتر  كذلكوهور، و

والصحرا  ذكر صحرا  النوبة ي  مناطق بحيرة ناصر ومعبد أبو سنبل، ومن الصحارر 

 الكبرر.

 

 (2100 - 2081) فترة نهاية القرن -

من المنطقة العربية  إفريقياشتتتما  شتتتر   إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

أعلى قيمة جرتفاع  وتبلغ، RCP4.5في نهاية القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

درجة  1.45أقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة درجة م وية، و 2.63معد  درجة الحرارة 

درجة م وية، وبتوزيع خريطة  2.02إلى  متوستتتتت  ارتفاع معد  درجة الحرارة ويصتتتتتلم وية، 

 ،شتتتتما  شتتتتر  إفريقيا على ثلاثة مماجت إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحتح 12.2كما هو مبين بالشكل  
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 12.2الشكل )

RCP4.5 إفريقياشمال شرق  إقليم في. 

 

ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة إلى  تتركز الم فاع م يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

ية و 1.45  بينالحرارة  يةح على الستتتتتتتوا 1.82درجة م و ية درجة م و حل المنوب

للبحر الأبيض المتوستتت  الممتدة من شتتتبي جزيرة ستتتينا  حتى خليم ستتترت، وبعمق 

كلم داخل القارة الإفريقية. يشمل ذلك كل المدن الساحلية المصرية  600حتى يصل 

سيدي  الليبيةمرسى مطروت، والمدن الساحلية ومثل بورسعيد، دمياط، الإسكندرية، 

هذا المما  إلى  رة، البيضتتتا ، وبنغازي. كذلك تنتميبراني، الستتتلوم، طبر ، أم الدا

لمناطق الداخلية النصتتف الشتتمالي من شتتبي جزيرة ستتينا ، ومدينة الستتوي ، ومدن ا

أستيوط والقاهرة، ومناطق دلتا النيل شتما  مصتر، وكذلك منخفض القطارة، وقصتر 

الحستتيات الغرارة، وواحة ستتيوة، وفي ليبيا بحر الرما  العظيم وواحة جالو وبرقة و

 وسوس والمبل الأخضر وغيرها.

فاع معد  إلى  بمقارنة المستتتتتتتاحات التي تنتمي  يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

خلا  فترة منتصتتف   RCP4.5درجة الحرارة وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

ية القرن  ،القرن ها قاربة ي لاحتوفترة ن يطرأ تغير على أو  أن هذ  المستتتتتتتاحات مت

حدود  هذا المما  فتنزات نحو المنوب ال ية ل بةالمنوب بي جزيرة  20 ق را كم في شتتتتتتت

فضتتتلا  عن المستتتاحات  ،كم في الصتتتحرا  الكبرر وصتتتحرا  النوبة 200و ،ستتتينا 

يشتتتتمل هذا المما  في نهاية القرن مدينة أستتتتيوط وجنوبها وواحة والمذكورة أعلا ، 

 الفرارة وجنوبها.
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  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة المماإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المنطقة الوستتتتتتتطى من  2.11درجة م وية و 1.83  بينالحرارة 

 مصر والمناطق الشرقية من السودان والمناطق المنوبية من السودان.

في مصر تنتمي لهذا المما  مناطق أقصى جنوب شبي جزيرة سينا  وسواحل خليم 

احل خليم الستتتوي  الشتتترقية والغربية والمناطق المحيطة بخليم العقبة الغربية وستتتو

الستتتتتتتوي  ووادي قنا والواحة الداخلة والواحة الخارجة وواحة الفرافرة والواحات 

البحرية أما منطقة موت ومنطقة واحة الكفرة وجنوبها فتخرجان في نهاية القرن من 

هذا إلى  الستتتودان تنتمي ستتتابقا ، وفي وردهذا المما  لتنضتتتما للمما  المنخفض كما 

المما  مناطق جبل أورا وشتتتتتر  أبو حمد والأجزا  الشتتتتترقية من صتتتتتحرا  النوبة 

 ،هذا المما  مناطق صتتحرا  مروي والبيوضتتةإلى  تنضتتم كذلكأو  وجبل ستتويتربا

سودان تنتمي هذا المما  مناطق القلابات والرصيرص والممرر إلى  وفي جنوب ال

لممرر الأدنى لنهر النيتتل الأبيض ورشتتتتتتتتاد وكتتادقلي الأدنى لنهر النيتتل الأزر  وا

 والمملد وحوض نهر بحر العرب وبرام.

الممتتا  المرتفع المتوقع فيتتي ارتفتتاع درجتتة لحرارة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتودان على الستتتتواحل الغربية  2.63درجة م وية و 2.12 بين 

في شتتتمالي وفي و يالمنوبية الشتتترقية منناطق ي والموكذلك في وستتتط ،للبحر الأحمر

المناطق المنوبية من مصتتتر والمناطق المنوبية في و ي،المناطق الشتتتمالية الغربية من

 الشرقية من ليبيا. 

 

 القرن الإفريقي: إقليم 4-1-6-2

 (2065 – 2046فترة منتصف القرن )-

ى منتصتتتتتتتف القرن من المتوقع أن يرتفع معتتد  درجتتة الحرارة في القرن الإفريقي حت

حالي،  فاع درجة الحرارة نحو  وتبلغال مة جرت مة  1.90أعلى قي قل قي ية، وأ درجة م و

متوستتتت  ارتفاع درجة الحرارة في  ويصتتتتلدرجة م وية،  0.96جرتفاع درجة الحرارة 

عة على ودرجة م وية،  1.13 نحوإلى  القرن الإفريقي بتوزيع خريطة التغيرات المتوق

الشتتتتتتتكتتل  كمتتا فيالقرن الإفريقي على ثلاثتتة ممتتاجت  إقليم فيمعتتد  درجتتة الحرارة 

 : الآتي ي لاحتح، 13.2 
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجات الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو 13.2الشكل )

 .القرن الإفريقي إقليم في RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

فاع لمعد  درجة  المما  المنخفضإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓ يي ارت المتوقع ف

لداب  1.18إلى  درجة م وية 0.96من   الحرارة  درجة م ويةح مناطق كيريت وا

نهر الدارور وايل وجريان وبدوين حوض وجس أنود وباردو وعلولة وبندر بياج و

وغالغايو وغاراند ومرستتتتتا  وأوبيا وستتتتتيناروغو وفرثر وبليث وين وجيكلي ومرغ 

وادا  وبتتاج ومقتتديشتتتتتتتو وبركتتا والممرر الأدنى لنهر شتتتتتتتيبيلي والتتدير وجيوهتتار 

والممرر الأوستتتتتتت  لنهر شتتتتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبتتا ودولو وجتتانتتائي 

وإيشتتتتتتتابدوا وتلا  جوبا العليا والواك وغوف وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر 

 جوبا وكيسمايو وجيومبو واقمادو وبورجارو ورأس شيامبوني.

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  طق التي تنتميتتركز المنا ✓

زيلع وبربرة   درجتتة م ويتتةح منتتاطق 1.47إلى  درجتتة م ويتتة 1.19من   الحرارة 

وهرجيستتتتتة وأودونيا وبوداو ومايت وستتتتتودوداد واداد وإيمافو وجس كوريي وبندر 

 قاسم وجياماما.

لى المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الممتتا  الأعإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجتتة م ويتتةح منتتاطق خليم تتتاجورة  1.90إلى  درجتتة م ويتتة 1.48من   الحرارة 

 وتاجورة ودخيل وجيبوتي وعبد القادر.
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 (: 2100 – 2081) فترة نهاية القرن -

من المتوقع أن يستتتتمر ارتفاع معد  درجة الحرارة في القرن الإفريقي حتى نهاية القرن 

درجة م وية، والقيمة  2.50ي، وتكون القيمة العظمى جرتفاع درجة الحرارة نحو الحال

فاع درجة الحرارة نحو  يا جرت لدن ية،  1.26ا فاع درجة  ويبلغدرجة م و متوستتتتتتت  ارت

 درجة م وية. 1.47 قرابةالحرارة في القرن الإفريقي 

القرن الإفريقي  إقليم بتوزيع خريطتتة التغيرات المتوقعتتة على معتتد  درجتتة الحرارة في

 : الآتي ح، ي لاحت14.2الشكل   كما فيعلى ثلاثة مماجت 

المما  المنخفض المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة في نهاية إلى  تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق  كيريت وجس  1.53إلى  درجة م وية 1.26من   القرن 

جريان وبدوين وغالغايو أنود وباردو وعلولة وبندر بياج ونهر الدارور وايل و

وغاراند ومرستتتا  وأوبيا وستتتيناروغو وفرثر وبليث وين وجيكلي ومرغ والدير 

وجيوهار وادا  وباج ومقديشتتتو وبركا والممرر الأدنى لنهر شتتتيبيلي والممرر 

الأوستتتت  لنهر شتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي وإيشتتتتابدوا 

وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبتتا وتلا  جوبتتا العليتتا والواك وغوف 

 وكيسمايو وجيومبو واقمادو وبورجارورأس شيامبوني.

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع إلى  من المتوقع في نهاية القرن أن تنتمي ✓

درجتتة م ويتتةح منتتاطق زيلع  1.91إلى  درجتتة م ويتتة 1.54  درجتتة الحرارة 

وستتتتتتودوداد واداد والداب وإيمافو  وبربرة وهرجيستتتتتتة وأودونيا وبوداو ومايت

 .وجس كوريي وبندر قاسم

ناطق التي تنتمي  ✓ ية القرن أن تتركز الم ها المما  الأعلى إلى  من المتوقع في ن

 2.50إلى  درجتتة م ويتتة 1.92من   المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

 قادر.درجة م ويةح في مناطق خليم تاجورة وتاجورة ودخيل وجيبوتي وعبد ال
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 14.2الشكل )

RCP4.5 القرن الإفريقي. إقليم في 
 

 طلس:جبال الأ إقليم 5-1-6-2

 (2065 - 2046) فترة منتصف القرن -

طل  من المنطقة العربية حتى جبا  اج إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP4.5منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

درجة  0.96درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  1.76معد  درجة الحرارة 

زيع خريطتتة درجتتة م ويتتة، وبتو 1.34متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة  ويبلغم ويتتة، 

كما هو  ،طل  على ثلاثة مماجتجبا  الأ إقليم   درجة الحرارة فيالتغيرات المتوقعة على معد

 :الآتي ح ي لاحت15.2  الشكلمبين ب
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات 15.2الشكل )

 الاطلس. جبال إقليم في RCP4.5المتوسطة 

 

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح على ستتتتتتواحل البحر الأبيض  1.26درجة م وية و 0.98  بينالحرارة 

المتوستتت  الممتدة من خليم قاب  حتى طنمة ومن ستتتواحل المحي  الأطلستتتي الممتدة 

ك المدن الستتتتتتتاحلية والمناطق الداخلية يشتتتتتتتمل ذلو من طنمة حتى ستتتتتتتيدي أفندي،

والمتوستتتتطية: المحرس وستتتتبخة ستتتتيدي هاني ووادي الزرود والقيروان وستتتتوستتتتة 

والنفيضتتتتتتة وزغوان ونابل ومنز  تميم وخليم تون  وقرطاجة وتون  ونهر المليان 

ووادي الممردة ومتتاطو والرأس الأبيض وبنزرت وجبتتا  الممردة وبتتاجتتة وطبرقتتة 

والقلعة المردا  وتستتالة وعنابة وستتكيكدة وقستتنطينة وبماية  وستتو  الخمي  والكاف

وبليدة والعاصتتمة المزائر والمرستتى الصتتغير ومستتتغانم ومحمدية ووهران وتلمستتان 

كما يشتتتتتتتمل هذا المما  المدن والمناطق الداخلية الأطلستتتتتتتية التالية: عين الحستتتتتتتيمة 

العرائش والحستتتتتتتيمتتة وجزر أبو ميرا وجبتتل الخمي  وتطوان وطنمتتة وأصتتتتتتتيلتتة و

والقصر الكبير وسيدي قاسم والقنيطرة وسلا والرباط والمائدة المراكشية والمحمدية 

والدار البيضتتتتا  وستتتتهو  الشتتتتاوية وستتتتهل دقالة وأزمور والمديدة والوليد وأستتتتطي 

والصويرة وتمناز ورأس غير ووادي تنسيفت وسيدي بنور وسطات برشيد وسهو  

 طاولة.

ناطق التي تنتمي ✓ فاع معد  درجة ى إل تتركز الم يي ارت المما  المتوستتتتتتت  المتوقع ف

درجتتة م ويتتةح في المنتتاطق التتداخليتتة من  1.46درجتتة م ويتتة و 1.27  بينالحرارة 

المغرب العربي ويشتتمل ذلك في تون  الصتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتي 

وقفصتتتتتة وفريستتتتتان والقصتتتتترين وجلمة وجبل الشتتتتتعبيني والرديف والميليوي.و في 
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ئر يشمل تبسة وباطنة وبسكرة والحضنة والملفة وهضبة الشطوط وأطل  التل المزا

وأطل  الصتحرا  وستيدي بلعاس والبيوض أما في المغرب فيشتمل هذا المما  وجدة 

العيون وجرادة ووادي الشتتتتتتريف وكندرارة وبوعرفة ومليلة ورأس الشتتتتتتعن الثلاث 

ستتتيدي أفندي وكوطين والناضتتتور وتاوريت وجبا  الريف وفاس ومكناس وأغادير و

ووادي الستتتوس ومراكش وأبو ستتتفية وبني هلا  ونهر أم الربيع وخربيقة ووادي زم 

 ووادي عودة وبودنيست.

  بينالمما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع درجة لحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

مل ذلك مناطق  1.80درجة م وية و 1.47 درجة م ويةح في جنوب المغرب ويشتتتتتتت

ركنت وستتتتتتيدي علي ونهر الملوية والأطل  الأوستتتتتت  والأطل  الداخلي والأطل  ب

الصتتغير وجبل ستتيدوا وجبل طوبقا  وجبل تامدروستتت وزكورة وباجذر وورزازات 

 والأطل  الأعلى وآزرو وميدات وجبل عياشي وقصر السو  وأرفود.

 

 (2100 - 2081فترة نهاية القرن )-

عد  درجة ا حالي جبا  الأ إقليم لحرارة فيمن المتوقع أن يرتفع م ية القرن ال ها طل  في ن

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة RCP4.5وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

متوستتتتت   ويبلغدرجة م وية،  1.25درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  2.31

وبتوزيع خريطة التغيرات المتوقعة على معد  درجة م وية،  1.80ارتفاع معد  درجة الحرارة 

 ي لاحتح 16.2   كما هو مبين بالشكل  ،جبا  اجطل  على ثلاثة مماجت إقليم درجة الحرارة في

 :الآتي

ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة إلى  تتركز الم فاع م يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

لى ستتتتواحل البحر الأبيض درجة م ويةح ع 1.62درجة م وية و 1.25  بينالحرارة 

المتوستتتت   وعلى ستتتتواحل المحي  الأطلستتتتي ويضتتتتم هذا المما  في تون  زغوان 

يان ووادي الممردة وماطو والرأس الأبيض وبنزرت  جة وتون  ونهر المل وقرطا

ويضم في المزائر المناطق  ،وجبا  الممردة وباجة وطبرقة وسو  الخمي  والكاف

بماية والعاصتتتتتتمة المزائر والمرستتتتتتى الصتتتتتتغير والمدن التالية عنابة وستتتتتتكيكدة و

ومستتتتتتغانم ومحمدية ووهران، أما في المغرب فتنتمي لهذا المما  المناطق  والمدن 

التالية عين الحستتتتتتتيمة والحستتتتتتتيمة وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وتطوان وطنمة 

وأصتتيلة والعرائش والقصتتر الكبير وستتيدي قاستتم والقنيطرة وستتلا والرباط والمائدة 

راكشية والمحمدية والدار البيضا  وسهو  الشاوية وسهل دقالة وأزمور والمديدة الم

والوليد وأستتتتتتطي والصتتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتتتيدي أفندي ووادي 

 .تنسيفت وأبو سفية وسيدي بنور وسطات برشيد

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المستتتتتتتاحات والمناطق  1.88درجة م وية و 1.63  بينارة الحر

الوستتتطى من المغرب العربي وتنتمي لهذا المما  مناطق الصتتتخيرة وجبل عرباطة 

ومرونة والمكناستتتي وفريستتتان والمحرس وصتتتفاقص وجبيانة وستتتبخة ستتتيدي هاني 

نفيضتتتة ونابل ووادي الزرود والقيروان والقصتتترين والمهدية والمكنين وستتتوستتتة وال

ومنز  تميم وجلمة وقليبة ورأس الطين وخليم تون  والقلعة المردا  وتسالة وجبل 
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الشتتتتتعبيني في تون ، أما في المزائر فتنتمي لهذا المما  مناطق تبستتتتتة وقستتتتتنطينة 

وبليدة والملفة وستتتتتتيدي بلعاس وتلمستتتتتتان والبيوض وعين الصتتتتتتفرا ، وأخيرا  في 

وجتتدة العيون ومليلتتة ورأس الشتتتتتتتعتتن الثلاث  المغرب تنتمي لهتتذا الممتتا  كتتل من

والنتتاضتتتتتتتور وتتتاوريتتت وجبتتا  الريف وفتتاس ومكنتتاس وكوطين ووادي الستتتتتتتوس 

 ومراكش وبني هلا  ونهر أم الربيع وخربيقة وسهو  طاولة ووادي زم.

سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  بمقارنة المساحات التي تنتمي للمما  المنخفض وفق 

RCP4.5 أن  ي لاحتة القرن مع مثيلاتها خلا  فترة منتصتتتف القرن خلا  فترة نهاي

هذ  المساحات تتقلص بشدة في نهاية القرن وتنحسر لتنحصر في السهو  الساحلية 

 المتوسطية والأطلسية والمناطق المبلية المطلة عليها.

ناطق التي تنتمي ✓ فاع درجة الحرارة إلى  تتركز الم يي ارت المما  المرتفع المتوقع ف

لمنتتاطق المنوبيتتة من تون  ادرجتتة م ويتتةح في  2.31درجتتة م ويتتة و 1.89  بين

 ،في تون  من قفصتتتتتتتة والرديف والميليوي ويشتتتتتتتمل ذلك كلا   ،والمزائر والمغرب

سكرة والحضنة وهضبة الشطوط وأطل  التل وأطل  الصحرا   ومناطق باطنة وب

يدي علي ووادي الشتتتتتتتريف وكندر ،في المزائر ارة ومناطق جرادة وبركنت وستتتتتتت

وبوعرفة ونهر الملوية والأطل  الأوستتتتتتت  والأطل  الداخلي والأطل  الصتتتتتتتغير 

مدروستتتتتتتت وزكورة وباجذر وورزازات  تا قا  وجبل  يدوا وجبل طوب وجبل ستتتتتتت

والأطل  الأعلى وآزرو وميدات وجبل عياشي وقصر السو  وأرفود ووادي عودة 

 وبودنيست في المغرب.

مرتفع وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتتتطة بمقارنة المستتتتتتتاحات التي تنتمي للمما  ال

RCP4.5  أن هذ   ي لاحتخلا  فترة نهاية القرن مع مثيلاتها خلا  فترة منتصتتف القرن

بينما كانت في  ،ر وتون ئالمستتاحات تتوستتع بشتتدة في نهاية القرن لتشتتمل جنوب المزا

 منتصف القرن محصورة في المناطق الداخلية المغاربية.
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لتغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة ( ا16.2الشكل )

RCP4.5 طلس.جبال الأ إقليم في 

 

 الصحراء الكبرى: إقليم 6-1-6-2

 (2065 -2046) فترة منتصف القرن -

ية الصتتتتتتتحرا  الكبرر من المنطقة العرب إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

، وتكون أعلى قيمة RCP4.5حتى منتصتتتف القرن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتطة 

 1.00درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  1.98جرتفاع معد  درجة الحرارة 

درجة م وية، وبتوزيع خريطة  1.46متوستتتتتتت  ارتفاع معد  درجة الحرارة  ويبلغدرجة م وية، 

الصتتتحرا  الكبرر على ثلاثة مماجت كما  إقليم لمتوقعة على معد  درجة الحرارة فيالتغيرات ا

 :الآتي ح ي لاحت17.2هو مبين بالشكل  

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

ية للبحر  1.43درجة م وية و 1.00  بينالحرارة  درجة م ويةح على ستتتتتتتواحل المنوب

مثلة تالأبيض المتوستتت  الممتدة من خليم ستتترت حتى طرابل  حتى المناطق الداخلية الم

كلم داخل  1600بالستتتفوت الشتتترقية لستتتلستتتلة جبا  الأطل  الصتتتحراوي، وبعمق حتى 

يشمل صحرا  سرت وصحرا  الحماد   وصحرا  الحمرا  وغدام  و ،القارة الإفريقية

الهر  الغربي الكبير وفزان ومرتفعات وجبل نفوستتتتتة ومناطق العر  الشتتتتترقي الكبير و

 الأهقار.
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التي تنتمي لهتتذا الممتتا  البريقتتة والعقيلتتة رأس جنوف           الرئيستتتتتتتيتتةمن المتتدن والأوديتتة 

ووادي الكبير ووادي شباريم والفقها  ومصارتي  وسدرة وسرت ومبروك وواحة المفرة

وصتتتتتتتحرا  الحمتتادة وزليطين وطرابل  وترهونتتة واوادي زمزم والزنتتتان وغتتدام  

الحمرا  وجبل الستتتتودا  وواحة فزان ومرتفعات تاستتتتيلي وهضتتتتبة تادميت وصتتتتحرا  

 لإيميدي ووادي تمانراست.

المما  المتوس  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ن درجتتة م ويتتةح في المنتتاطق المنوبيتتة الشتتتتتتترقيتتة م 1.66درجتتة م ويتتة و 1.44  بين

الصتحرا  الكبرر والمناطق الشترقية والشتمالية الغربية من موريتانيا ويشتمل ذلك وادي 

الأبر  وبحر وما  ربيانة وستتتتتتترير يبستتتتتتتتي وجبل نقي وجبل بني غنيمة وواد الكبير 

والصتتتتتترفاية والقطرون ومدروستتتتتتة وتمرهي واناي وعين الزارة وجنوب تمنراستتتتتتت 

لمما  مناطق الحمادة الصتتتفرا  وحمادة وصتتتحارر تاستتتيلي وهوجر وكذلك تنتمي لهذا ا

درعة وحمادة تندوف وعر  الشتتيخ وعين البركة والحنك والموف وحدود موريتانيا مع 

مالي والصحرا  العربية في موريتانيا وسواحل المحي  الأطلسي من نواذيبو حتى شما  

 ويضم ذلك الرأس الأبيض وجزيرة تيدرا ورأس تميرس. ،نواكشوط

ناطق التي تنتمي ✓ فاع درجة لحرارة إلى  تتركز الم يي ارت   بينالمما  المرتفع المتوقع ف

درجة م ويةح في وستتتتتتت  موريتانيا على ستتتتتتتواحل المحي   1.98درجة م وية و 1.67

ويشتتمل ذلك ب ر أم قرن وستتنمد وأم الضتتروس شتتمالي وأم الضتتروس قبلي  ،الأطلستتي

ة ووادي عطوي وأدراستتتوتون وتيميكمة الحمامي وأفديدك وشتتتنقي  وأكار وممر كرزاد

والموجيت ووادي تيميريت ومدينة نواكشتتتتتتتوط وباستتتتتتتنكو والنعمة وعيون العطروس 

فة اليمنى لنهر  ،ولولومبين وكينا وكركورد ودار البركة وكهيدي وروصتتتتتتتو أي الضتتتتتتت

 وحوض وادي أمشا. ،السنغا 
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تصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات ( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في من17.2الشكل )

 الصحراء الكبرى. إقليم في RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100 - 2081فترة نهاية القرن )-

الصتتتتتتتحرا  الكبرر من المنطقة العربية  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

أعلى قيمة جرتفاع ، وتكون RCP4.5في نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

درجة  1.44درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  2.55معد  درجة الحرارة 

درجة م وية، وبتوزيع خريطة  1.96إلى  متوستتتتت  ارتفاع معد  درجة الحرارة ويصتتتتتلم وية، 

كما  ،تالصحرا  الكبرر على ثلاثة مماج إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ح ي لاحت18.2الشكل  في هو مبين 

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح على الستتتتتتتواحل المنوبية للبحر  1.85درجة م وية و 1.44  بينالحرارة 

 500حتى يصتتتل الأبيض المتوستتت  الممتدة من خليم ستتترت حتى جنوب تون ، وبعمق 

رأس جنوف أي يشتتتتتتتمل ذلك كل المدن الستتتتتتتاحلية الليبية و ،كلم داخل القارة الإفريقية

ومرستتتتى الويمة وستتتترت ومصتتتتراتي وزليطن والخم  وطرابل  وصتتتتبراتي والزاوية 

رة البيبان وجرجي  وجزيرة جربة يتون  بح وفي ،والعميلة وزوارة وستتتتتتتيدي ستتتتتتتعيد

قاب  وقاب  يأو ،وخليم  لداخل ناطق ا لة  ،ةما من الم قة والعقي هذا المما  البري فتنتمي ل

ووادي الكبير ووادي شتتتاديم والنوفلية ومبروك وواحة المفرة وزلة وودان وب ر الوشتتتلة 

والفقها  والهروج الستتتتود ووادي بي الكبير ووادي زمزم ووادي ستتتتو  المبن وترهونة 

ونتتالوت وبني وليتتد ومزدة والقريتتة الشتتتتتتترقيتتة والعزيزيتتة وغريتتان والزنتتتان والموش 
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بن منتتاطق وأمتتا في تون  فتنتمي لهتتذا الممتتا   ،وغتتدام  والحمتتادة الحمرا  وأوبتتاري

قردان وبومتتتدين وجبتتتل الطتتتاهر والمنتتتاين وتيتتتارات والتتتدويرات ومطمتتتاطتتتة وقتتتاب  

ناطق العر  الشتتتتتتترقي الكبير والمريد  ،وصتتتتتتتبرين هذا المما  م وفي المزائر تنتمي ل

ناطق المتوقع ويلاحت  ،وتوقرت والعر  الغربي الكبير ية القرن تراجع الم ها في فترة ن

المما  المتوس  إلى  المما  المنخفض جرتفاع معد  درجة الحرارة لتنتميإلى  انتماؤها

 جحقا . سيردكما 

المما  المتوس  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ةح في مساحات شاسعة من المناطق المنوبية درجة م وي 2.10درجة م وية و 1.86  بين

 وشري  طوجني شما  غرب موريتانيا. ،ومن المناطق المنوبية من المزائر ،من ليبيا

المتوستتتتت  جرتفاع معد  درجة الحرارة مناطق وادي الأبر   المما إلى  في ليبيا تنتمي

ية وواد الكبير وحبل بني نة وحبل تقي ويبستتتتتتتتي والصتتتتتتترفا يا مة  وبحر رما  رب غني

وتمرهي ومدروستتتة والقطرون وواحة فزان وزويلة وستتتبها وام العبيد ووادي الشتتتاطئ 

وبراك وجبل الستتتتتتواد وعوينة وتين، وفي المزائر مناطق هضتتتتتتبة تاديمانت ومرتفعات 

 وجبا  الهقار ووادي تمانراست وعر  الشيخ وصحرا  إيميدي.

  بينلحرارة افيي ارتفاع درجة  المما  المرتفع المتوقعإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في تندوف وممي  وعر  الشتتتيخ وبير أم قرن  2.55درجة م وية و 2.11

بلي والحمامي ومقيطر أدرار وشتتتنقي  قوستتتنمد وأم الضتتتروس شتتتمالي وأم الضتتتروس 

وأزوفرايت وأوزيدك وممر كرازدة وأطار وأدرار ستتتتتتتوتوف ووادي عطويمة ووادي 

 .العطروس والنعمية ووادي لولو مبين وكركورد وكهيدي وروصو البركة وكيفا وعيون
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 18.2الشكل )

RCP4.5 الصحراء الكبرى. إقليم في 
 

 

 RCP8.5المرتفعة  التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة وفق سيناريو الانبعاثات 2-6-2

تائم النماذج المناخية لتقدير التغير في متوستتتتتتت   ح20.2 أو  ح19.2يبين الشتتتتتتتكلان   ن

نهاية القرن عند ح، و2065- 2046درجات الحرارة الستتتتتتتنوي خلا  فترتي منتصتتتتتتتف القرن  

من ، حيث  RCP8.5وفقا  للستتتيناريو 2005–1986ح مقارنة مع فترة الأستتتاس 2100- 2081 

زداد معدجت درجات الحرارة الستتتتتتتنوية في المنطقة العربية خلا  فترة منتصتتتتتتف المتوقع أن ت

وبتوزيع هذا  ،درجة م وية 2.90درجة م وية و 1.38القرن ويبلغ المدر الكلي لهذ  الزيادة بين 

 : ي لاحت أن لمنكزالمدر على ثلاثة مماجت وفقا  لتوزيع الفواصل الطبيعية 
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مقارنة مع فترة الأساس   2065- 2046درجات الحرارة  خلال الفترة   ير في متوسط( التغ19.2الشكل )

 RCP 8.5للسيناريو  وفقا   2005 – 1986
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقارنة مع فترة الأساس   2100- 2081درجات الحرارة خلال الفترة   (  التغير في متوسط20.2الشكل )

 RCP 8.5وفقا للسيناريو  2005 – 1986
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درجة م وية، ويغطي  1.95درجة م وية، و 1.38المنخفض للزيادة يقع بين  المما  -

 % من مساحة المنطقة العربية22

درجة م وية ويغطي  2.30درجة م وية و 1.96المما  المتوستتتتتتت  الذي يكون بين  -

 % من مساحة المنطقة العربية49مساحة 

درجة م وية  2.31المما  المرتفع لزيادة معدجت درجات الحرارة الستتتتتتتنوية بين  -

 % من مساحة المنطقة العربية.29ويغطي  ،درجة م وية 2.90و

من جهة ثانية من المتوقع أن ترتفع قيمة الزيادة المتوقعة على معدجت درجات الحرارة 

درجة م وية، ويمكن  2.63إلى  الستتتتتتنوية في نهاية القرن وفق الستتتتتتيناريو ذاتي لتصتتتتتتل

 هي:ثلاثة مماجت إلى  توزيع هذ  الزيادة

% 22ويغطي  ،درجة م وية 3.67درجة م وية و 2.63بين زيادة منخفضتتتتة مما    -

 من مساحة المنطقة العربية،

%  51ويغطي  ،درجة م وية 4.33درجة م وية و 3.68بين  زيادة متوستتتتتطةمما   -

 من مساحة المنطقة العربية،

من % 26ويغطي  ،درجة م وية 5.46درجة م وية و 4.34زيادة مرتفعة بين مما   -

 مساحة المنطقة العربية.

 

 شبه الجزيرة العربية: إقليم 1-2-6-2

 :(2065 – 2046)منتصف القرن فترة  -

من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في شتتتبي المزيرة العربية في منتصتتتف القرن 

وتكون أعلى قيمة جرتفاع درجة  ،RCP8.5الحالي وفق ستتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجتتة م ويتتة،  1.5درجتتة م ويتتة، وأقتتل قيمتتة جرتفتتاع درجتتة الحرارة  2.58الحرارة 

فاع معد  درجة الحرارة  درجة م وية. بتوزيع خريطة التغيرات  2.06ومتوستتتتتتت  ارت

شتتتتتبي المزيرة العربية وفق هذا الستتتتتيناريو  إقليم المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ح، ي لاحت21.2الشكل   كما في ،على ثلاثة مماجت

الممتتتا  المتوقع فيتتتي ارتفتتتاع إلى  لن يطرأ تغير كبير على المنتتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح  1.97إلى  درجة م وية 1.52من   منخفض لمعد  درجة الحرارة 

وتبقى  ،RCP4.5مع ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة  في منتصتتتتتف القرن مقارنة  

واحل بحر العرب، وخليم عدن المناطق هي ستتتهو  تهامة على البحر الأحمر، وستتت

كرأس الحد وخليم القمر والأودية الداخلية كوادي مقش ووادي مستتتتتتقلية وستتتتتتهو  

ذمار والمهرة وجبا  حضتتتترموت، وكذلك الستتتتفوت الشتتتترقية لمبا  عستتتتير كوادي 

 نمران ووادي الدواسر.

المما  المتوستتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتشتتتتتتابي المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح مع نظيراتها من المما   2.18إلى  درجة م وية 1.98من   لحرارة ا

 إقليم باستتتثنا  شتتما  غرب RCP4.5المتوستت  وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

شتتتتبي المزيرة العربية، أي مناطق جبا  مدين التي تنتمي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات 
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عة  يإلى  RCP8.5المرتف هذا المما  هي المما  المتوستتتتتتت ، وعل ي تكون مناطق 

المبل الأخضتتر في ع مان، وصتتحرا  الربع الخالي وجبا  عستتير وصتتحرا  النفوذ 

 الكبرر وجبا  مدين والسفوت الغربية لمبا  الحماز.

ناطق التي تنتميإيمكن القو   إجماج   ✓ فاع إلى  ن الم المما  المرتفع المتوقع في ارت

درجة م ويةح تنحسر مساحاتها  2.58إلى  درجة م وية 2.19  معد  درجة الحرارة 

مقارنة مع نظيراتها من المما  المرتفع لمنتصتتتتتف القرن وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات 

أي  ،ولكنها تبقى مناطق الستتتتواحل الشتتتترقية للخليم العربي ،RCP4.5المتوستتتتطة 

مناطق قطر والبحرين والكويت وشتت  العرب والأحستتا  وصتتحارر الدهنا  والنفوذ 

هضتتتتبة نمد ووادي الباطن  ووادي الرمة وجبل شتتتتمر وجبا  الحماز الصتتتتغرر و

 وصحرا  النفوذ الكبرر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 21.2الشكل )

RCP8.5 شبه الجزيرة العربية. إقليم في 

 

 :(2100 – 2081)نهاية القرن فترة -

من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في شتتتبي المزيرة العربية في نهاية القرن الحالي وفق 

 4.95وتكون أعلى قيمة جرتفاع درجة الحرارة نحو  ،RCP8.5ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

فاع درجة الحرارة  مة جرت قل قي فاع درجة  2.9درجة م وية، وأ درجة م وية، ومتوستتتتتتت  ارت

بتوزيع خريطتتة التغيرات المتوقعتتة على معتتد  و ،درجتتة م ويتتة 3.82 قليمحرارة في هتتذا الإال

شتتتتتتتبي المزيرة العربية في نهاية القرن وفق هذا الستتتتتتتيناريو على ثلاثة  إقليم درجة الحرارة في

 :الآتي ح ي لاحت22.2  في الشكلكما هو مبين  ،مماجت
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فض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الممتتا  المنخإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة  3.63إلى  درجة م وية 2.9من   الحرارة وفق هذا الستتتتيناريو في نهاية القرن 

م ويةح في المناطق المنوبية من شتتتتتتتبي المزيرة العربية، أي كامل جبا  وستتتتتتتواحل 

شرقية لمبا  عسير  وادي نمران  سفوت ال ع مان، وجبا  حضرموت وسواحلها، وال

 ،واستتترح، وجنوب صتتتحرا  الربع الخالي. أما على ستتتواحل البحر الأحمرووادي الد

 فيتمثل هذا المما  ببقع محلية محدودة المساحة.

الممتتا  المتوستتتتتتت  المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تمتتتد المنتتاطق التي تنتمي ✓

مان  3.99إلى  درجة م وية 3.64من   الحرارة  درجة م ويةح من ستتتتتتتواحل خليم ع 

لأجزا  الشمالية من صحرا  اإلى  المنوبية للخليم العربي، ومضيق هرمز والسواحل

الربع الخالي حتى جنوب هضتتتتتبة نمد، وكذلك قمم جبا  عستتتتتير وستتتتتفوحها الغربية 

 والسفوت الغربية لمبا  الحماز.

الممتتا  الأعلى المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تشتتتتتتتغتتل المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح تقريبا  النصتتتتتف الشتتتتتمالي  4.95إلى  ة م ويةدرج 4.00من   الحرارة 

شتتتتتبي المزيرة العربية من الستتتتتواحل الشتتتتترقية للخليم العربي  قطر والبحرين  قليملإ

والكويت وشتتت  العربح، وكذلك مناطق الأحستتتا  وصتتتحرا  النفوذ الكبرر ومناطق 

مر وكامل وتشتتمل هضتتبة نمد ووادي الرمة وجبل شتت ،لتستتتمر باتما  الداخل ،الباطن

 جبا  الحماز وسفوحها الشرقية، وجبا  مدين وصحرا  النفوذ الكبرر وخليم العقبة.
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 22.2الشكل )

RCP8.5 شبه الجزيرة العربية. إقليم في 

 

غير في معد  درجة الحرارة السنوية والنسن الم وية ح قيم مماجت الت2.2يبين  المدو   

ويتضأ أن قيم التغير المتوقعة في  ،شبي المزيرة العربية إقليم للمساحات المشغولة بها فيما يخص

متقاربة خلا    RCP 4.5معد  درجات الحرارة السنوية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

 ،التغير سيحدث في المساحات المشغولة بهذ  المماجتولكن  ،فترتي منتصف القرن ونهاية القرن

الضعف  بمقدار ستزداد، ف RCP 8.5أما قيم هذ  التغيرات وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة

وستبقى النسن الم وية  ،ما هي عليي خلا  فترة منتصف القرنعتقريبا  خلا  فترة نهاية القرن 

 ة.للمساحات المشغولة بهذ  المماجت متقارب
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( مقارنة النسب المئوية للمساحات التي يتوقع أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة 2.2الجدول )
وفق المجالات المختلفة لقيم التغير في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات 

 شبه الجزيرة العربية. إقليم في RCP8.5 المرتفعهوالانبعاثات  RCP4.5المتوسطة 

 الفترة

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5اريو الانبعاثات المتوسطة سين 

 مجال قيمة التغير مجال قيمة التغير

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ف 
ص
نت
م

ن 
قر
ال

2
0
5
0

 

 2.58-2.19 2.18-1.98 1.97-1.52 1.88-1.55 1.54-1.40 1.39-1.07 حدرجة م وية القيمة 

ستتبة الم وية للمستتاحة الن

 المشغولة بالمما   %ح
32 37 31 32 40 28 

ة 
اي
ه
ن

ن
قر
ال

 

 
2
1
0
0

 

 4.95-4.00 3.99-3.64 3.63-2.9 2.46-1.89 1.88 -1.73 1.72-1.4 القيمة  درجة م ويةح

النستتبة الم وية للمستتاحة 

 المشغولة بالمما   %ح
10 14 76 31 33 35 

 

 المشرق العربي: إقليم 2-2-6-2

 (2065 -2046ة منتصف القرن )فتر-

المشر  العربي خلا  فترة نهاية القرن  إقليم من المتوقع ارتفاع معد  درجة الحرارة في

وتكون أعلى قيمة جرتفاع معد   ،RCP8.5الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

رجة د 1.38درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  2.77درجة الحرارة 

بتوزيع خريطة و ،درجة م وية 2.06متوستتت  ارتفاع معد  درجة الحرارة  ويبلغم وية، 

المشتتتتتتتر  العربي على ثلاثتتة  إقليم التغيرات المتوقعتتة على معتتد  درجتتة الحرارة في

 :الآتي ح، ي لاحت23.2الشكل   مماجت

 

 الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد إلى  تتمركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح على الستتتواحل  1.87إلى  درجة م وية 1.38من   درجة الحرارة 

الشتتتتترقية للبحر الأبيض المتوستتتتت  والمبا  المطلة عليي، وتشتتتتتمل هذ  المناطق 

 .جزا  الغربية من سورية ولبنان والأردن وفلسطينالأ

بمقارنة التغيرات المتوقعة خلا  فترة منتصتتتتتف القرن بين ستتتتتيناريو اجنبعاثات 

في المما   RCP8.5وستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  RCP4.5المتوستتتتتتتطة 

أن المنتتاطق التي تنتمي لهتتذا الممتتا  هي ذاتهتتا وفق  ي لاحتالمنخفض لكليهمتتا 

الستتيناريوهين، إج أن الفر  الواضتتأ ستتيكون في أعلى وأقل قيمة جرتفاع معد  

يو اجنبعتتاثتتات درجتتة الحرارة، فبينمتتا تكون أقتتل قيمتتة للارتفتتاع وفق ستتتتتتتينتتار

درجة م وية تكون أقل قيمة وفق ستتتيناريو  0.99 مستتتاوية RCP4.5المتوستتتطة 

درجة م وية، وبينما تكون أعلى  1.38 مستتتتتتاوية RCP8.5اجنبعاثات المرتفعة 

درجة م وية وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  1.36قيمة للارتفاع لهذا المما  

RCP4.5 فاع هذا اجرت مة ل ناريو  1.88 تكون أعلى قي ية وفق ستتتتتتتي درجة م و

 .RCP8.5اجنبعاثات المرتفعة 

المما  المتوستت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجتتة م ويتتةح في الأجزا  التتداخليتتة  2.15درجتتة م ويتتة و 1.88  بينالحرارة 

جزا  والشتتتتترقية من ستتتتتورية، والأجزا  الوستتتتتطى والمركزية من العرا ، والأ
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الشتترقية من الأردن، نذكر من هذ  المناطق شتتر  حلن والرقة وجبا  البشتتري 

والتدمرية الشتتتتتتتمالية والتدمرية المنوبية وبادية الحماد وبادية الشتتتتتتتام وشتتتتتتتعن 

 الركبان وبعقوبة والثرثار والموصل وغيرها.

 ح2065 -2046بمقارنة نتائم النمذجة الرياضية المناخية لفترة منتصف القرن  

مع نتائمها وفق سيناريو اجنبعاثات  RCP8.5فق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة و

يتبين أن أجزا  واستتعة من العرا  وأقصتتى شتتما  شتتر   ،RCP4.5المتوستتطة 

 المما  المتوستتت  لتغير درجة الحرارة أصتتتبحت تنتميإلى  ستتتورية كانت تنتمي

والعمارة  مناطق شتتتتتما  الحستتتتتكة وشتتتتت  العربهي وهذ   ،المما  الأعلىإلى 

 والكوت والبصرة.

المما  الأعلى المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في شما  شر  المشر   2.77درجة م وية و 2.16  بينالحرارة 

والممرر الأعلى لنهر الزاب  ،وهي مناطق شتتما  الحستتكة في ستتورية ،العربي

ر الزاب الصتتتتتتتغير والممتتاري العليتتا وروافتتد نهر الكبير والممرر الأعلى لنه

ديتالي، وكتذلتك منتتاطق الممرر الأدنى لنهر دجلتتة والفرات أي الكوت وجنوب 

 .في العرا  السماوة والعمارة والبصرة والأهوار وش  العرب

اثات ( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة خلال فترة منتصف القرن وفق سيناريو الانبع23.2الشكل )

 المشرق العربي. إقليم في RCP 8.5المرتفعة 
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 :(2100- 2081)نهاية القرن فترة -

المشتتتتتتتر  العربي حتى نهاية القرن  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

وتكون أعلى قيمة جرتفاع معد   RCP8.5الحالي، وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجتة م ويتة، ويكون متوستتتتتتت   2.68م ويتة، وأقتل قيمتة  درجتة 4.99درجتة الحرارة 

عد  درجة الحرارة  فاع م عة  3.90ارت طة التغيرات المتوق ية. وبتوزيع خري درجة م و

ح، 24.2 الشكل   المشر  العربي على ثلاثة مماجت إقليم على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحت

 

ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة  المما  المنخفضإلى  تتركز الم فاع م يي ارت المتوقع ف

مثل الستتتتواحل الشتتتترقية  ،درجة م ويةح 3.62إلى  درجة م وية 2.67من   الحرارة 

من المناطق: الأجزا  الغربية  وتشتتتتتتمل هذ للبحر المتوستتتتتت  والمبا  المطلة عليي، 

 .سورية ولبنان والأردن وفلسطين

ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  بمقارنة التغيرات المتوقعة خلا  فترة نهاية القرن بين 

RCP8.5  طة ثات المتوستتتتتتت عا ناريو اجنب في المما  المنخفض  ، RCP4.5وستتتتتتتي

أن المناطق التي تنتمي لهذا المما  هي ذاتها وفق الستتتتتتتيناريوهين،  ي لاحت لكليهما، 

إج أن الفر  الواضتتتتتتأ ستتتتتتيكون في أعلى وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة، 

درجة  1.27قيمة للارتفاع وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتتتطة  فبينما تكون أقل

درجة م وية،  2.67م وية، تكون أقل قيمة وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة هي 

درجة  1.70وبينما تكون أعلى قيمة للارتفاع وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة 

ناريو اجن، م وية  فاع وفق ستتتتتتتي هذا اجرت عاثات المرتفعة تكون أعلى قيمة ل  3.62ب

 درجة م وية.

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجتتتة م ويتتتةح في الأجزا  التتتداخليتتتة  4.24درجتتتة م ويتتتة و 3.63  بينالحرارة 

 ،والشتترقية من ستتورية وكامل مستتاحة العرا  باستتتثنا  أقصتتى الشتتما  الشتترقي مني

نهري دجلة والفرات وبوادي الحماد والشام والمبا    حوالها بمناطق التي يمكن إجم

التدمرية الشتتمالية والمنوبية وستتهو  حوران وشتتر  الأردن ومناطق جرش وعمان 

بين النهرين  الفرات ودجلةح  في الأردن، وتنتمي لهذا المما  المنطقة المستتتتتتتماة ما

نخفض الثرثار والأودية وتضم منطقة المزيرة شما  شر  سورية وجبا  سنمار وم

المتمهة نحو الممرر الأدنى لنهر الفرات مثل وادي عرعر ووادي الغدف ومناطق 

الزاب الكبير والزاب الصتتتتتتتغير والستتتتتتتليمانية وبعقوبة وبغداد  أنهارنهر الخابور و

 وكربلا  والنمف والأهوار والبصرة وش  العرب.

هاية القرن للمما  المتوستتتتت  وفق بمقارنة نتائم النمذجة الرياضتتتتتية المناخية لفترة ن

ونتائمها وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

RCP8.5 منتتتاطق التي تنتمي تبين أن ال تهتتتا وفق إلى  ي هتتتذا الممتتتا  هي ذا

الستتتتتتتيناريوهين، إج أن الفر  الواضتتتتتتتأ يكون في حدود هذا المما ، فبينما تتراوت 

درجة  1.70بين  RCP4.5  وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة حدود هذا المما
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عاثات  1.99م وية و ناريو اجنب درجة م وية، تتراوت حدود هذا المما  وفق ستتتتتتتي

 درجة م وية. 4.24درجة م وية و 3.62المرتفعة بين 

  بينالمما  الأعلى المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

المشتتتتتر   إقليم درجة م ويةح في أقصتتتتتى شتتتتتما  شتتتتتر  4.99رجة م وية ود 4.25

الزاب الكبير والزاب الصتتتتتتتغير ونهر ديالي،  نهاروهي المماري العليا لأ ، العربي

ويذكر هنا أن المناطق الإضافية التي صنفت كمما  الأعلى في فترة منتصف القرن 

المما  المتوستتتت  إلى  يوفق هذا الستتتتيناريو عادت لتخرج من المما  الأعلى وتنتم

 خلا  فترة نهاية القرن.

( التغيرات المتوقعة على معدل درجة خلال فترة نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 24.2الشكل )

RCP8.5 المشرق العربي. إقليم في 

 

الم وية ح قيم مماجت التغير المتوقعة في معد  درجة الحرارة السنوية والنسن 3.2يبين المدو   

ويتضأ وفق سيناريو  ،المشر  العربي إقليم للمساحات المشغولة بهذ  المماجت فيما يخص

ستكون قيم التغير متقاربة خلا  فترتي منتصف القرن ونهاية  RCP 4.5اجنبعاثات المتوسطة 

 القرن وكذلك ستتقارب المساحات المشغولة بهذ  المماجت.

إن قيم التغير ستتضاعف تقريبا  خلا  نهاية ف RCP8.5 فعةأما وفق سيناريو اجنبعاثات المرت

المساحات المشغولة  وستختلف كذلك ،القرن عما ستكون عليي خلا  منتصف القرن الحالي

مما يد  على أن آثار سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ستكون أكبر من آثار  ،بمماجت التغير المختلفة

 سيناريو اجنبعاثات المتوسطة.
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( مقارنة المساحات التي يتوقع أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة وفق مجالات 3.2ول )الجد
 المشرق العربي. إقليم فيالانبعاثات  هيالتغير المختلفة في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو 

 الفترة
 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

 مجال قيمة التغير التغير مجال قيمة

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ف 
ص
نت
م

ن 
قر
ال

2
0
5
0

 

  

 2.77-2.16 2.15-1.88 1.87-1.38 1.96-1.63 1.62-1.37 1.36-0.99 حدرجة م وية القيمة

النستتتبة الم وية للمستتتاحة المشتتتغولة 

 بالمما   %ح
10 87 3 10 66 24 

ة 
اي
نه

ن
قر
ال

 

 
2
1
0
0

 

 4.99-4.25 4.24-3.63 3.62-2.67 2.49-2.00 1.99-1.71 1.70-1.27 لقيمة  درجة م ويةحا

النستتتبة الم وية للمستتتاحة المشتتتغولة 

 بالمما   %ح
10 85 5 10 86 4 

 

 إفريقيا: شرق شمال إقليم 3-2-6-2

 (2046-2065) فترة منتصف القرن -

  شر  إفريقيا من المنطقة العربية حتى شما إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP8.5منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  1.60درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  2.90معد  درجة الحرارة 

 ويتتة، وبتوزيع خريطتتة درجتتة م 2.24م ويتتة، ويكون متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

 ،شتتتتما  شتتتتر  إفريقيا على ثلاثة مماجت إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي لاحتي  ح 25.2  في الشكل كما هو مبين
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 25.2الشكل )

RCP8.5 شمال شرق إفريقيا. إقليم في 

 

ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة إلى  تتركز الم فاع م يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

ية و 1.60  بينالحرارة  ية  1.99درجة م و حل المنوب يةح على الستتتتتتتوا درجة م و

الممتدة من شتتتبي جزيرة ستتتينا  حتى خليم ستتترت، وبعمق  للبحر الأبيض المتوستتت  

ساحلية المصريةأو  ،لقارة الإفريقيةكلم داخل ا 600حتى  شمل ذلك كل المدن ال أو  ي

هذا المما  المناطق الداخلية من مصتتتتتتر إلى  حتى خليم ستتتتتترت. كذلك تنتمي الليبية

وليبيا  شتتتتتتتبي جزيرة ستتتتتتتينا  حتى القاهرة ودلتا النيل ومنخفض القطارة، وقصتتتتتتتر 

والمبل الأخضتتتتتر الغرارة، وواحة ستتتتتيوة، وبحر الرما  العظيم وواحة جالو وبرقة 

 وغيرهاح.

المما  المنخفض المتوقع فيي ارتفاع معد  إلى  بمقارنة المستتتتتاحات التي تنتمي 

خلا  فترة منتصتتتتف   RCP8.5درجة الحرارة وفق ستتتتيناريو اجنثبعاثات المرتفعة 

القرن والمستتتاحات المنتمية للمما  المنخفض وفق ستتتيناريو اجنثبعاثات المتوستتتطة 

RCP4.5   أن هذ  المستتتتاحات متقاربة ي لاحت منتصتتتتف القرن أيضتتتتا  خلا  فترة ،

 20 قرابةويطرأ تغير بستتتتي  على الحدود المنوبية لهذا المما  فتنزات نحو المنوب 

كم في الصحرا  الكبرر وصحرا  النوبة إج أن التغير الواضأ يطرأ على أقل قيمة 

ما تكون  ناريو اجن 1.60للتغير فبين بة لستتتتتتتي بالنستتتتتتت ية  عة درجة م و ثات المرتف عا ب

RCP8.5  ثاتدرجة م  1.05تبلغ عا ناريو اجنب بة لستتتتتتتي بالنستتتتتتت ية  طة و  المتوستتتتتتت
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RCP4.5 ، بة للقيمة الأعلى للتغير درجة م وية  1.42 تبلغفبينما  ،وكذلك بالنستتتتتتت

درجة م وية بالنستتتتبة  1.99 فهي RCP8.5بالنستتتتبة لستتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 .RCP4.5اجنبعاثات المتوسطة لسيناريو 

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المنطقة الوستتتتتتتطى من  2.32درجة م وية و 2.00  بينالحرارة 

مصر والمناطق الشرقية من السودان والمناطق المنوبية من السودان. تبقى تفاصيل 

ما  كما وردت في الفقرة الستتتتتابقة خلا  فترة تستتتتتميات المناطق التي تنتمي لهذا الم

على الخريطة ، وRCP4.5المتوستتتتتطة  اجنبعاثاتمنتصتتتتتف القرن وفق ستتتتتيناريو 

كم باتما  المنوب في صحرا   20يتضأ أن الحدود الشمالية لهذا المما  تنتقل نحو 

كم بتتاتمتتا   80النوبتتة والصتتتتتتتحرا  الكبرر، وكتتذلتتك تتقلص الحتتدود المنوبيتتة نحو 

 .الشما 

الممتتا  المرتفع المتوقع فيتتي ارتفتتاع درجتتة لحرارة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتودان على الستتتتواحل الغربية  2.90درجة م وية و 2.33  بين

وشمالي  يوكذلك في وس  السودان والمناطق المنوبية الشرقية وسط ،للبحر الأحمر

طق المنوبية من مصتتتتتتتر والمناطق المنوبية والمنا يوالمناطق الشتتتتتتتمالية الغربية من

 الشرقية من ليبيا. 

المما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  بمقارنة المستتتتتتتاحات التي تنتمي

خلا  فترة منتصتتتتتف القرن   RCP8.5المرتفعة  اجنبعاثاتالحرارة وفق ستتتتتيناريو 

  RCP4.5المتوسطة  اتاجنبعاثوالمساحات المنتمية للمما  المنخفض وفق سيناريو 

 ، أن هذ  المستتتاحات متقاربة على الخريطة ي لاحتخلا  فترة منتصتتتف القرن أيضتتتا  

كم باتما  الشتتتتتما  في  20ويتضتتتتتأ أن الحدود الشتتتتتمالية لهذا المما  تتوستتتتتع نحو 

كم  100الحدود المنوبية نحو تتوستتتتع كذلك صتتتتحرا  النوبة والصتتتتحرا  الكبرر، و

 1.99غير الواضتتتتتتأ يطرأ على أقل قيمة للتغير فبينما تكون باتما  المنوب إج أن الت

درجة  1.42تبلغ  RCP8.5درجة م وية بالنستتتتتتتبة لستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

وكذلك بالنستتتتبة للقيمة  ،RCP4.5اجنبعاثات المتوستتتتطة م وية بالنستتتتبة لستتتتيناريو 

جنبعاثات المرتفعة درجة م وية بالنستتتبة لستتتيناريو ا 2.32 تبلغفبينما  ،الأعلى للتغير

RCP8.5، بة لستتتتتتتيناريو اجنبعاثات  1.69 فهي  المتوستتتتتتتطةدرجة م وية بالنستتتتتتت

RCP4.5. 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

شتتتما  شتتتر  إفريقيا من المنطقة العربية  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP8.5فعة في نهاية القرن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرت

درجة  2.99درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  5.46معد  درجة الحرارة 

درجتتة م ويتتة، وبتوزيع خريطتتة  4.18م ويتتة، ويكون متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

 ،ا على ثلاثة مماجتشتتتتما  شتتتتر  إفريقي إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي لاحتي  ح 26.2 الشكل 
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ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة إلى  تتركز الم فاع م يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

ية و 2.99  بينالحرارة  ية  3.71درجة م و حل المنوب يةح على الستتتتتتتوا درجة م و

 للبحر الأبيض المتوستتت  الممتدة من شتتتبي جزيرة ستتتينا  حتى خليم ستتترت، وبعمق

يشتتتتتتتمل ذلك كل المدن الستتتتتتتاحلية أو  كلم داخل القارة الإفريقية. 500حتى يصتتتتتتتل 

هذا المما  إلى  المصتتتترية، والمدن الستتتتاحلية الليبية حتى خليم ستتتترت. كذلك تنتمي

المناطق الداخلية من مصتتتتتتتر وليبيا  شتتتتتتتبي جزيرة ستتتتتتتينا  حتى القاهرة ودلتا النيل 

وبحر الرما  العظيم وواحة جالو  ومنخفض القطارة، وقصر الغرارة، وواحة سيوة،

 وبرقة والمبل الأخضر وغيرهاح.

فاع معد  إلى  بمقارنة المستتتتتتتاحات التي تنتمي  يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

خلا  فترة منتصتتتتتف   RCP8.5درجة الحرارة وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

فستتي خلا  فترة نهاية القرن والمستتاحات المنتمية للمما  المنخفض وفق الستتيناريو ن

أن التغير يطرأ على الحدود المنوبية لهذا المما  فتنزات نحو  ي لاحتالقرن أيضتتتتتتتا  

 كم من الصحرا  الكبرر وصحرا  النوبة. 30الشما  بنحو 

المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المنطقة الوستتتتتتتطى من  4.30درجة م وية و 3.72  بينالحرارة 

 مصر والمناطق الشرقية من السودان والمناطق المنوبية من السودان. 

الممتتا  المرتفع المتوقع فيتتي ارتفتتاع درجتتة لحرارة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في الستتتتودان على الستتتتواحل الغربية  5.46درجة م وية و 4.31 بين 

كذلك في وستتت  الستتتودان والمناطق المنوبية الشتتترقية من الستتتودان و ر،للبحر الأحم

والمناطق المنوبية من مصتتتتتر  يوشتتتتتمالي والمناطق الشتتتتتمالية الغربية مني ووستتتتتط

 والمناطق المنوبية الشرقية من ليبيا. 
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لمرتفعة التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات ا (26.2الشكل )

RCP8.5 شمال شرق إفريقيا. إقليم في 

 

ح قيم مماجت التغير المختلفة في معد  درجة الحرارة السنوية والنسن الم وية 4.2يبين المدو   

ويتضأ أني وفقا  لسيناريو اجنبعاثات  ،شما  إفريقيا إقليم للمساحات المشغولة بها فيما يخص

نسن الم وية متقاربة خلا  فترتي منتصف ونهاية ستكون قيم التغير وال RCP 4.5المتوسطة 

فستتضاعف قيم الزيادة في معدجت  RCP 8.5القرن أما وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 درجات الحرارة السنوية وستكون النسن الم وية للمساحات المشغولة بالمماجت المختلفة متقاربة.
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أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة وفق مجالات ( مقارنة المساحات التي يتوقع 4.2الجدول )
، RCP4.5القيم المختلفة في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 

 شمال شرق إفريقيا. إقليم في RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 
 

 

 القرن الإفريقي : إقليم 4-2-6-2

 :(2046-2065)منتصف القرن فترة -

رتفع معد  درجة الحرارة في القرن الإفريقي في منتصتتتتتتتف القرن من المتوقع أن ي

وتكون أعلى قيمة جرتفاع  ،RCP8.5الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  1.38درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع درجة الحرارة  2.61درجة الحرارة 

بتوزيع خريطة  أو ،درجة م وية 1.59م وية، ومتوس  ارتفاع معد  درجة الحرارة 

القرن الإفريقي وفق هتتذا  إقليم التغيرات المتوقعتتة على معتتد  درجتتة الحرارة في

 :الآتي ح، ي لاحت27.2  الشكل مبينة فيالسيناريو على ثلاثة مماجت 

الممتتا  المتوقع فيتتي ارتفتتاع منخفض لمعتتد  درجتتة إلى  المنتتاطق التي تنتمي ✓

جة م ويةح في منتصتتتتتتتف القرن در 1.66إلى  درجة م وية 1.38من   الحرارة 

هي مناطق كيريت والداب وجس أنود وباردو وعلولة وبندر بياج ونهر الدارور 

وايل وجريان وبدوين وغالغايو وغاراند ومرستتتتتتا  وأوبيا وستتتتتتيناروغو وفرثر 

وبليتتث وين وجيكلي ومرغ والتتدير وجيوهتتار وادا  وبتتاج ومقتتديشتتتتتتتو وبركتتا 

مرر الأوستت  لنهر شتتيبيلي والممرر الأعلى والممرر الأدنى لنهر شتتيبيلي والم

لنهر جوبا ودولو وجانائي وإيشتتتتتتابدوا وتلا  جوبا العليا والواك وغوف وبردير 

وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبتتا وكيستتتتتتتمتتايو وجيومبو واقمتتادو وبورجتتارو 

 ورأس شيامبوني.

 1.67من   المما  المتوستت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة الحرارة إلى  تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق زيلع وبربرة وهرجيستتتتتتتة وأودونيا  2.05إلى  درجة م وية

  وبوداو ومايت وسودوداد واداد وإيمافو وجس كوريي وبندر قاسم.

 الفترة

سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

RCP4.5 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 مجال قيمة التغير مجال قيمة التغير

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ن 
قر
ال
ف 

ص
نت
م

2
0
4
6

-
2
0
6
5

 

-1.05 حدرجة م وية القيمة 

1.42 

1.43-

1.69 

1.70-

2.07 

1.60-

2.00 

1.99-

2.32 

2.33-

2.90 

النستتتبة الم وية للمستتتاحة المشتتتغولة 
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-1.45 القيمة  درجة م ويةح

1.82 

1.83-

2.11 

2.12-

2.63 

2.99-

3.71 

3.72-

4.30 

4.31-

5.46 

النستتتبة الم وية للمستتتاحة المشتتتغولة 

 51 30 19 46 29 25 بالمما   %ح
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 2.06  الممتتا  المرتفع المتوقع في ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة إلى  تنتمي ✓

ة ودخيتتل درجتتة م ويتتةح منتتاطق خليم تتتاجورة وتتتاجور 2.61إلى  درجتتة م ويتتة

 وجيبوتي وعبد القادر.

( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 27.2الشكل )

RCP8.5 القرن الإفريقي. إقليم في 

 

 :( 2081-2100)نهاية القرن فترة -

ها عد  درجة الحرارة في القرن الإفريقي في ن حالي من المتوقع أن يرتفع م ية القرن ال

وتكون أعلى قيمة جرتفاع درجة الحرارة ، RCP8.5وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

فاع درجة الحرارة  4.95 قل قيمة جرت درجة م وية، ومتوستتتتتتت   2.9درجة م وية، وأ

فاع درجة الحرارة في هذا الإ بتوزيع خريطة التغيرات أو  ،درجة م وية 3.82 قليمارت

هذا  إقليم د  درجة الحرارة فيالمتوقعتة على معت ية القرن وفق  القرن الإفريقي في نهتا

 :الآتي ح ي لاحت2.28 الشكل   ،السيناريو على ثلاثة مماجت

 

المما  المنخفض المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

 3.14لى إ درجة م وية 2.62من   الحرارة وفق هذا الستتتتيناريو في نهاية القرن 

وعلولة وبندر بياج  وباردكيريت والداب وجس أنود و درجة م ويةح في مناطق

ونهر التتدارور وايتتل وجريتتان وبتتدوين وغتتالغتتايو وغتتارانتتد ومرستتتتتتتتا  وأوبيتتا 

لدير وجيوهار وادا  وباج  يث وين وجيكلي ومرغ وا ناروغو وفرثر وبل وستتتتتتتي
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لأوستت  لنهر شتتيبيلي ومقديشتتو وبركا والممرر الأدنى لنهر شتتيبيلي والممرر ا

والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي وإيشتتابدوا وتلا  جوبا العليا والواك 

سمايو وجيومبو  وغوف وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبا وجياماما وكي

 واقمادو وبورجارورأس شيامبوني.

درجة  المما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد إلى  تمتد المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق زيلع وبربرة  3.89إلى  درجة م وية 3.15من   الحرارة 

وهرجيسة وأودونيا وبوداو ومايت وسودوداد واداد وإيمافو وجس كوريي وبندر 

 قاسم.

المما  الأعلى المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  تشتتتتتتتغل المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق خليم تاجورة  5.01إلى  درجة م وية 3.90من   الحرارة 

 وتاجورة ودخيل وجيبوتي وعبد القادر.

( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو 28.2لشكل )ا

 القرن الإفريقي. إقليم في RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

رجة الحرارة السنوية والنسن الم وية ح قيم مماجت التغير المختلفة في معد  د5.2يبين المدو   

ويتضأ تقارب هذ  القيم ونسن  ،القرن الإفريقي إقليم للمساحات المشغولة بها فيما يخص

وتضاعف هذ  القيم تقريبا   ،RCP4.5المساحات المشغولة بها وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

 .RCP8.5ت المرتفعة وتقارب نسن المساحات المشغولة بها وفق سيناريو اجنبعاثا
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( مقارنة المساحات التي يتوقع أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة وفق المجالات 5.2الجدول )
 RCP4.5المختلفة لقيم التغير في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 

 القرن الإفريقي. إقليم في RCP8.5 المرتفعهوالانبعاثات 

 الفترة

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة سيناريو  

 مجال قيمة التغير مجال قيمة التغير

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ف 
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0

 

 2.61 -2.06 2.05-1.67 1.66 -1.38 1.90-1.48 1.47-1.19 1.18 -0.96 حدرجة م وية القيمة 

ة الم ويتتة للمستتتتتتتتتاحتتتة النستتتتتتتبتت

 المشغولة بالمما   %ح
78 18 4 76 20 4 
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 5.01 -3.90 3.89-3.15 3.14-2.62 2.50-1.92 1.91-1.54 1.53-1.26 القيمة  درجة م ويةح

النستتتتتتتبتتة الم ويتتة للمستتتتتتتتتاحتتتة 

 المشغولة بالمما   %ح
76 20 4 78 18 4 

 

 جبال الأطلس: إقليم 5-2-6-2

 (2046-2065) ف القرن فترة منتص-

طل  من المنطقة العربية حتى جبا  الأ إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP8.5منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  1.45 درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة 2.63معد  درجة الحرارة 

درجتتة م ويتتة، وبتوزيع خريطتتة  2.10م ويتتة، ويكون متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

 الشتتتكل ،جبا  اجطل  على ثلاثة مماجت إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحتح 29.2 

عتتد  درجتتة الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع مإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح على الستتتتتتواحل المنوبية للبحر  1.87درجة م وية و 1.45  بينالحرارة 

الأبيض المتوستتتتتتت  ففي تون  تنتمي لهذا المما  مناطق زغوان ونابل وخليم تون  

وقرطتتتاجتتتة وتون  ونهر المليتتتان ووادي ممردة ومتتتاطو والرأس الأبيض وبنزرت 

ي  والكتتاف وفي المزائر تنتمي لهتتذا وجبتتا  الممردة وبتتاجتتة وطبرقتتة وستتتتتتتو  الخم

المما  مناطق عنابة وسكيكدة وبماية والعاصمة المزائر والمرسى الصغير ومستغانم 

ووهران، أمتتا في المغرب فتنتمي لهتتذا الممتتا  منتتاطق جزر أبو ميرا وجبتتل الخمي  

وتطوان وطنمة وأصتتتتيلة والعرائش والقصتتتتر الكبير وستتتتيدي قاستتتتم والقنيطرة وستتتتلا 

والمائدة المراكشتتية والمحمدية والدار البيضتتا  وستتهو  الشتتاوية وستتهل دقالة  والرباط

وأزمور والمديدة والوليد وأستتتتتطي والصتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتتيدي 

 أفندي وكوطين ووادي تنسيفت وأبو سفية وسيدي بنور وسطات برشيد وسهو  طاولة.

لمتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة الممتتا  المتوستتتتتتت  اإلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في المناطق الداخلية من تون   2.17درجة م وية و 1.88  بينالحرارة 

 : والمزائر والمغرب ويضم ذلك

في تون  الصخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناسي وفريسان والمحرس وصفاقص 

المهدية والمكنين وجبيانة وستتتبخة ستتتيدي هاني ووادي الزرود والقيروان والقصتتترين و

سة  شعبيني. وفي المزائر تب سالة وجبل ال وسوسة والنفيضة وجلمة والقلعة المردا  وت

وقستتتنطينة وبليدة ومحمدية وتلمستتتان وعين الصتتتفرة وفي المغرب وجدة العيون ومليلة 



 
 

171 
 

ورأس الشتتتعن الثلاث والناضتتتور وتاوريت وعين الحستتتيمة والحستتتيمة وجبا  الريف 

ستتتتتتتوس ومراكش وبني هلا  ونهر أم الربيع وخربيقة ووادي وفاس ومكناس ووادي ال

 زم.

  بينالمما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع درجة لحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح في قفصتتة والرديف والميليوي في تون ، أما  2.63درجة م وية و 2.18

وط وأطل  التل وأطل  في المزائر فتضتتم وباطنة وبستتكرة والحضتتنة وهضتتبة الشتتط

في المغرب  كذلك الصتتتتتتحرا  وستتتتتتيدي بلعاس والبيوض وجرادة ويضتتتتتتم هذا المما 

منتتاطق بركنتتت وستتتتتتتيتتدي علي ووادي الشتتتتتتتريف وكنتتدرارة وبوعرفتتة ونهر الملويتتة 

والأطل  الأوستتتت  والأطل  الداخلي والأطل  الصتتتتغير وجبل ستتتتيدوا وجبل طوبقا  

والأطل  الأعلى وآزرو وميدات وجبل  وجبل تامدروست وزكورة وباجذر وورزازات

 عياشي وقصر السو  وأرفود ووادي عودة وبودنيست.

( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 29.2لشكل )ا

RCP8.5 جبال الاطلس. إقليم في 

 

 (2100- 2081)فترة نهاية القرن -

ية في  إقليم تفع معد  درجة الحرارة فيمن المتوقع أن ير جبا  اجطل  من المنطقة العرب

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP8.5نهاية القرن الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  2.78درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  5.02معد  درجة الحرارة 

درجتتة م ويتتة، وبتوزيع خريطتتة  3.95عتتد  درجتتة الحرارة م ويتتة، ويكون متوستتتتتتت  ارتفتتاع م

شكل (جبا  اجطل  على ثلاثة مماجت  إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في  ال

 :الآتي ي لاحتح 30.2
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عد  درجة الحرارة إلى  تنتمي ✓ فاع م يي ارت  2.78  بينالمما  المنخفض المتوقع ف

ناطق ستتتبخة ستتتيدي هاني وستتتوستتتة والنفيضتتتة درجة م ويةح م 3.55درجة م وية و

وزغوان ونابل وخليم تون  وقرطاجة وتون  ونهر المليان ووادي ممردة وماطو 

والرأس الأبيض وبنزرت وجبا  الممردة وباجة وطبرقة وستتتتتو  الخمي  والكاف 

وعنابة وسكيكدة وبماية والعاصمة المزائر والمرسى الصغير ومستغانم ومحمدية 

حستتيمة والحستتيمة وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وتطوان وطنمة ووهران وعين ال

وأصتتيلة والعرائش والقصتتر الكبير وستتيدي قاستتم والقنيطرة وستتلا والرباط والمائدة 

المراكشية والمحمدية والدار البيضا  وسهو  الشاوية وسهل دقالة وأزمور والمديدة 

أفندي وكوطين والوليد وأستتتتطي والصتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتيدي 

 ووادي تنسيفت وأبو سفية وسيدي بنور وسطات برشيد.

  بينالممتتتا  المتوستتتتتتت  المتوقع فيتتتي ارتفتتتاع معتتتد  درجتتتة الحرارة إلى  تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق الصتتتتتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة  4.11درجة م وية و3.56

 والمكناستتتتتتي وفريستتتتتتان والمحرس وصتتتتتتفاقص وجبيانة ووادي الزرود والقيروان

عة  بة ورأس الطين والقل مة وقلي ية والمكنين ومنز  تميم وجل والقصتتتتتتترين والمهد

المردا  وتستتتالة وجبل الشتتتعبيني وتبستتتة وقستتتنطينة وبليدة والملفة وتلمستتتان وعين 

الصتتتفرا  ووجدة العيون ومليلة ورأس الشتتتعن الثلاث والناضتتتور وتاوريت وجبا  

  ونهر أم الربيع وخربيقة الريف وفاس ومكناس ووادي السوس ومراكش وبني هلا

 وسهو  طاولة ووادي زم.

درجتتة  4.12  بينلحرارة االممتتا  المرتفع المتوقع فيتتي ارتفتتاع درجتتة إلى  تنتمي ✓

درجة م ويةح مناطق قفصتتتتتتتة والرديف والميليوي وباطنة وبستتتتتتتكرة  5.02م وية و

والحضنة وهضبة الشطوط وأطل  التل وأطل  الصحرا  وسيدي بلعاس والبيوض 

ادة وبركنت وستتتتتيدي علي ووادي الشتتتتتريف وكندرارة وبوعرفة ونهر الملوية وجر

والأطل  الأوست  والأطل  الداخلي والأطل  الصتغير وجبل ستيدوا وجبل طوبقا  

وجبل تامدروستتتتتتتت وزكورة وباجذر وورزازات والأطل  الأعلى وآزرو وميدات 

 وجبل عياشي وقصر السو  وأرفود ووادي عودة وبودنيست.
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 30.2الشكل )

RCP8.5 جبال الاطلس. إقليم في 

 

وية  عد  درجة الحرارة السنوية والنسن المم ح قيم مماجت التغير في6.2ويبين المدو   

سيزداد تاثر  في  قليمضأ أن هذا الإجبا  الأطل  ويت إقليم للمساحات المشغولة بها فيما يخص

 ترة منتصف القرن وفق كلا السيناريوهين.ففترة نهاية القرن مقارنة ب

علما  أن زيادة معد  درجات الحرارة ستكون الضعف تقريبا  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

RCP4.5 احات المشغولة مسأما ال، وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعةنحو ثلاثة أضعاف  ، ستبلغ

نهاية القرن وفق و منتصف القرنفمن المتوقع أن تكون متقاربة خلا  ، بمماجت الزيادة

 ،فيما عدا المساحة المشغولة بالمما  الأعلى وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة ،السيناريوهين

 فإنها ستزداد في نهاية القرن عما ستكون عليي في منتصف القرن.
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ارنة المساحات التي يتوقع أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة وفق مجالات ( مق6.2الجدول )
، RCP4.5القيم المختلفة في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 

 جبال الاطلس. إقليم في RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

 الصحراء الكبرى: إقليم 6-2-6-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

الصتتتتتحرا  الكبرر من المنطقة العربية حتى  إقليم توقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة فيمن الم

، وتكون أعلى قيمة جرتفاع RCP8.5منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  1.66درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  2.80معد  درجة الحرارة 

درجتتة م ويتتة، وبتوزيع خريطتتة  2.23متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة م ويتتة، ويكون 

الصتتتحرا  الكبرر على ثلاثة مماجت كما  إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي ي لاحتح 31.2الشكل  (

الممتتا  المنخفض المتوقع فيتتي ارتفتتاع معتتد  درجتتة إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

درجة م ويةح على الستتواحل المنوبية للبحر  2.09درجة م وية و 1.66  بينالحرارة 

الأبيض المتوس  الممتدة من البريقة والعقيلة ورأس جنوف وسدرة وسرت ومبروك 

حتى واحتتة المفرة ووادي الكبير ووادي شتتتتتتتبتتاريم والفقهتتا  ومصتتتتتتتراتتتي وزليطين 

لحمتتادة الحمرا  وطرابل  وترهونتتة ووادي زمزم والزنتتتان وغتتدام  وصتتتتتتتحرا  ا

وجبل الستتتتتتتودا  وواحة فزان وبن قردان وبومدين وجبل الطاهر والمناين وتيارات 

أما في المزائر فتتقلص المستتتتتاحة المنتمية  ،والدويرات ومطماطة وقاب  وصتتتتتبرين

 لتنحصر في الصحارر الواقعة شر  المزائر على الحدود مع ليبيا. ،لهذا المما 

المما  المنخفض المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  يبمقارنة المستتاحات التي تنتم 

خلا  فترة منتصتتف القرن مع   RCP8.5الحرارة وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

  RCP4.5المستتاحات المنتمية للمما  المنخفض وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

 الفترة

سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

RCP4.5 

نبعاثات المرتفعة سيناريو الا

RCP8.5 

 مجال قيمة التغير مجال قيمة التغير

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ن 
قر
 ال
ف
ص
نت
م

2
0
4
6

-
2
0
6
5

 

 2.31-1.89 1.88-1.63 1.62-1.25 1.80-1.47 1.46-1.27 1.26-0.98 القيمة درجة م وية

النسبة الم وية للمساحة المشغولة بالمما  

 ح %
29 49 22 22 31 47 

ن
قر
ال
ة 
اي
نه

 

 
2
0
8
1

-
2
1
0
0

 

 5.02-4.12 4.11-3.56 3.55-2.78 2.63-2.20 2.19-1.88 1.87-1.45 القيمة  درجة م ويةح

النسبة الم وية للمساحة المشغولة بالمما  

  %ح
22 34 44 23 33 43 
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إلى  را  لتنتميأن هذ  المستتاحات تتقلص كثي ي لاحتخلا  فترة منتصتتف القرن أيضتتا  

فتكون أقل قيمة  ،المما  المتوستتتتتت  إج أن التغير يكون طفيفا  على مماجت قيم التغير

وتبلغ  ،RCP8.5درجة م وية بالنستتتتتتبة لستتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  1.60للتغير 

وكذلك بالنسبة  ،RCP4.5 المتوسطةدرجة م وية بالنسبة لسيناريو اجنبعاثات  1.44

 درجة م وية بالنسبة لسيناريو اجنبعاثات المرتفعة  1.85فتكون  ،للتغير للقيمة الأعلى

RCP8.5بة لستتتتتتتيناريو اجنبعاثات  2.09تبلغ ، و  المتوستتتتتتتطةدرجة م وية بالنستتتتتتت

RCP4.5. 

ناطق التي تنتمي ✓ فاع معد  درجة إلى  تتركز الم يي ارت المما  المتوستتتتتتت  المتوقع ف

المناطق المنوبية من ليبيا  م ويةح في درجة 2.39درجة م وية و 2.10  بينالحرارة 

أي مناطق أم العبيد وواد الكبير والصتتتتتتترفاية وجبل بني غنيمة وجبل نقي وتمرهي 

ومدروستتتة والقطرون والآحا  وبراك وعوينة وتين ومعظم المستتتاحات الصتتتحراوية 

من المزائر أي مناطق شتتتتت  المريد والعر  الغربي الكبير وهضتتتتتبة تادميت وعر  

ا  إيميدي وجبل عنتر وقنادستتة وحمادة توناستتين وحمادة دي درا وفي الشتتيخ وصتتحر

لمما  مستتتاحة محدودة من موريتانيا هي مناطق كما تنتمي لهذا ا تون  شتتت  الفماج،

 الساقية الحمرا  وحوسة والرأس الأبيض قرب المحي  الأطلسي.

  بينة لحرارة المما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع درجإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

يا 2.80درجة م وية و 2.40 تان حتها اوتغطي معظم مستتتتتتت ، درجة م ويةح في موري

سوتوف ومحب  وبيرأم قرن وسنمد  ،المغرافية شمل مناطق وادي درعة وأدرار  وت

لضتتتتتتتروس قبلي والحمامي وأزويرانت وممر كرازدة اوأم الضتتتتتتتروس شتتتتتتتما  وأم 

عمتتة وعيون العطروس وكيفتتا ومقيطر الأدرار وشتتتتتتتنقي  وتيمكمتتة وبتتاستتتتتتتنكو والن

وكركورد وكهيدي ودار البركة وأكموجت ووادي تيميريت وبيديدرا وروصو وأدرا 

 سوتوف ووادي الناقة ووادي الما.

المما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة إلى  بمقارنة المستتتتتتتاحات التي تنتمي

رة منتصتتتتتتف القرن خلا  فت  RCP8.5المرتفعة  اجنبعاثاتالحرارة وفق ستتتتتتيناريو 

  RCP4.5المتوسطة  اجنبعاثاتوالمساحات المنتمية للمما  المنخفض وفق سيناريو 

أن هذ  المستتتتاحات متقاربة على الخريطة  ي لاحتخلا  فترة منتصتتتتف القرن أيضتتتتا  

 وكذلك تكون قيم المما  متقاربة خلا  الفترتين.
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رة في منتصف القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة ( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرا31.2الشكل )

RCP8.5 الصحراء الكبرى. إقليم في 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

الصتتتتتتتحرا  الكبرر من المنطقة العربية  إقليم من المتوقع أن يرتفع معد  درجة الحرارة في

وتكون أعلى قيمة جرتفاع ، RCP8.5في نهاية القرن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

درجة  3.08درجة م وية، وأقل قيمة جرتفاع معد  درجة الحرارة  5.21معد  درجة الحرارة 

درجتتة م ويتتة، وبتوزيع خريطتتة  4.22م ويتتة، ويكون متوستتتتتتت  ارتفتتاع معتتد  درجتتة الحرارة 

 ،اجتالصتتتتتتتحرا  الكبرر على ثلاثة مم إقليم التغيرات المتوقعة على معد  درجة الحرارة في

 :الآتي لاحتي  ح 32.2 الشكل(

ناطق التي تنتمي ✓ عد  درجة إلى  تتركز الم فاع م يي ارت المما  المنخفض المتوقع ف

على الستتواحل المنوبية للبحر  ،درجة م وية 3.90درجة م وية و 3.08 بينالحرارة 

الأبيض المتوستت  الممتدة من خليم ستترت حتى خليم قاب ، ويشتتمل ذلك المستتاحات 

نوف  وستتتتتتدرة  جالشتتتتتترقية من ليبيا أي مناطق البريقة  والعقلية  ورأس   الشتتتتتتمالية

ومرستتتتى العريمة  وستتتترت وستتتتبخة تادوغا ومصتتتتراتي وزليطن والخم  والزاوية 

والعميلات وسيدي سعيد والنوفلية ومبروك وزلة وواحة المفرة وودان وب ر الوشلة 

وادي زمزم ووادي ستتتو  ووادي الكبير والفقها  ووادي تامغيت ووادي بي الكبير و

المبن وترهونة  والقرية الشرقية ووادي تناروت  وغدام   ووادي ميمون وسيناون  

والزنتتتان  ونتتالوت والموش وغريتتان وتنتتدوف، كمتتا تنتمي لهتتذا الممتتا  المنتتاطق 

المنوبية من تون  أي مناطق بن قردان والمشتتتتهد والدهيبات وتيارات والمناين وفم 
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أما  ،وهضتتتتتتتاب مطماطة ومطماطة وقاب  وشتتتتتتت  الفماجتطادين وجبل الطاهر 

فهي  ئرالصتتحرا  الكبرر في المزا إقليم المستتاحات التي تنتمي للمما  المتوستت  من

العر  الشتتتتتترقي الكبير ومن موريتانيا مناطق الصتتتتتتحرا  الغربية وعلى ستتتتتتواحل 

 المحي  الأطلسي مناطق رأس موغادرو والعيون.

لمما  المتوستتتتتتت  المتوقع فيي ارتفاع معد  درجة اإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ياف ،درجة م وية 4.46درجة م وية و 3.91 بينالحرارة  أي مناطق ، ي جنوب ليب

وادي شتتتتتتباريم ووادي الأبر  والهروج الستتتتتتود وأم العبيد وبحر رما  ريبانة وواد 

الكبير والصتتتتتتترفاية وجبل بني غنيمة وواحة فزان وجبل نقيوتمرهي ومدروستتتتتتتة 

نة وتين، والقط باري وعوي ناي وبراك وأدهان أو لة والآحا  ورزو  وا رون وزوب

كما تنتمي لهذا المما  المستتتتتتتاحة الكبرر من المزائر وخصتتتتتتتوصتتتتتتتا  المستتتتتتتاحات 

الصتتحراوية مناطق شتت  المريد والعر  الغربي الكبير وهضتتبة تادميت ومرتفعات 

ادي تاستتتتتيلي ووادي تمنراستتتتتت وعر  الشتتتتتيخ وصتتتتتحرا  إيميدي وجبل عنتر وو

ومن موريتانيا تنتمي لهذا المما   ،السادرة وقنادسة وحمادة توناسين وحمادة دي درا

مناطق الرأس الأبيض والساقية الحمرا  وحوسا ونهر امشا ونواكشوط على المحي  

 الأطلسي.

بمقارنة المستتتتاحات المنتمية للمما  المتوستتتت  وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتطة 

المرتفعة يتضتتتأ أن مستتتاحات شتتتاستتتعة من الصتتتحرا  الكبرر وستتتيناريو اجنبعاثات 

المما  المنخفض وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة أصتتتتتبحت إلى  كانت تنتمي

 المما  المتوس  وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة.إلى  تنتمي

 بينالمما  المرتفع المتوقع فيي ارتفاع درجة لحرارة إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

 .في موريتانيا ، درجة م وية 5.21درجة م وية و 4.47
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( التغيرات المتوقعة على معدل درجة الحرارة في نهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 32.2الشكل )

RCP8.5 الصحراء الكبرى. إقليم في 
 

والنسن الم وية  ح قيم مماجت التغير المختلفة في معد  درجات الحرارة السنوية7.2يبين المدو   

أن قيم التغير  من المدو  ويتضأ ،الصحرا  الكبرر إقليم للمساحات المشغولة بها فيما يخص

 RCPستكون متقاربة خلا  فترتي منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

عما ستكون  ستختلف في نهاية القرنفأما النسن الم وية للمساحات المشغولة بهذ  المماجت ، 4.5

أما وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة فستتضاعف  ،عليي في منتصف القرن وفق هذا السيناريو

وستبقى النسن الم وية ، عما ستكون عليي في منتصف القرنتقريبا  قيم التغير في نهاية القرن 

 للمساحات المشغولة بالمماجت متقاربة.  

 

  



 
 

179 
 

يتوقع أن يرتفع فيها معدل درجة الحرارة وفق مجالات  ( مقارنة المساحات التي7.2الجدول )
القيم المختلفة في منتصف ونهاية القرن وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة، وسيناريو 

 الصحراء الكبرى. إقليم في RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

  

 الفترة

سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

RCP4.5 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 مجال قيمة التغير مجال قيمة التغير

 الأعلى المتوسط المنخفض الأعلى المتوسط المنخفض

ن 
قر
 ال
ف
ص
نت
م

2
0
4
6

-
2
0
6
5

 

-1.00 حدرجة م وية القيمة 

1.43 

1.44-

1.66 

1.66-

1.98 

1.67-

2.09 

2.10-

2.39 

2.40-

2.80 

النسبة الم وية للمساحة المشغولة بالمما  

  %ح

 

56 26 18 29 46 25 

ن
قر
ال
ة 
اي
نه

 

 
2
0
8
1

-
2
1
0
0

 

 القيمة  درجة م ويةح
1.44-

1.85 

1.86-

2.10 

2.11-

2.55 

3.08-

3.90 

3.91-

4.46 

4.47-

5.21 

النسبة الم وية للمساحة المشغولة بالمما  

  %ح
35 39 26 21 52 27 
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 ملخص التغيرات المستقبلية المتوقعة في درجات الحرارة
 

الحرارة في كامل في درجات  على ارتفاع متوقعام عكل بشتتتتدلَّت نتائم النماذج المناخية 

 ة.العربيالمنطقة 

في أفضتتتل تقدير، ومع إتباع نظم جيدة للتخفيف من اجنبعاثات الغازية وفقا  للستتتيناريو المتوستتت  

RCP 4.5 درجة م وية في فترة منتصتتف  1.48، من المتوقع أن تبلغ الزيادة في درجة الحرارة

 ح.2100 -2081درجة م وية مع نهاية هذا القرن   1.90وفي حدود ح، 2065- 2046القرن  

يا  لتقليل  في أستتتتتتتوأ الستتتتتتتيناريوهات التي ج تتخذ فيها تدابير وإجرا ات أكثر مما هو جار  حال

درجة م وية خلا  فترة  2.15الإنبعاثات الغازية، من المتوقع أن يصتتتتتتتل ارتفاع درجة الحرارة 

 ة مع نهايتي.درجة م وي 4.03منتصف القرن، و

شتتما  شتتر  إفريقيا، حيث إني من المتوقع  إقليم أكثر المناطق تاثرا  بارتفاع درجات الحرارة هي

 2.63درجة م وية، و 2.07أن تؤدي التغيرات المناخية إلى زيادة درجات الحرارة فيها بمقدار 

بعاثات الغازية درجة م وية في فترتي منتصتتتف ونهاية القرن على التوالي من أجل ستتتيناريو اجن

، كما أني من المتوقع وفقا  للنماذج المناخية أن ترتفع درجات الحرارة فيها RCP 4.5المتوستتتتت  

درجة م وية في فترتي منتصتتتتف ونهاية القرن على التوالي،  5.46درجة م وية، و 2.90بمقدار 

 .RCP 8.5من أجل سيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفع 

 :درجات الحرارة في أهم المناطق كما ياتي يمكن توضيأ الزيادة في

 المنطقة الجغرافية

 التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة

 )درجة مئوية(

 سيناريو الانبعاثات المتوسطةوفق 

RCP 4.5 

 سيناريو الانبعاثات المرتفعةوفق 

RCP 8.5 

 القرن نهاية منتصف القرن نهاية القرن تصف القرننم

 شبه الجزيرة إقليم

 العربية

[+1.88.+1.08] [+2.47.+1.40] [+2.58.+1.52] [+4.95.+2.90] 

المشرق  إقليم

 العربي

[+1.96.+0.99] [+2.49.+1.27] [+2.77.+1.38] [+4.99.+2.67] 

شمال شرق  إقليم

 إفريقيا

[+2.07.+1.05] [+2.63.+1.45] [+2.90.+1.60] [+5.46.+2.99] 

القرن  إقليم

 الإفريقي

[+1.90.+0.96] [+2.50.+1.26] [+2.61.+1.38] [+5.01.+2.62] 

جبال  إقليم

 الأطلس

[+1.80.+0.98] [+2.31.+1.25] [+2.63.+1.45] [+5.02.+2.78] 

الصحراء  إقليم

 الكبرى

[+1.98.+1.00] [+2.55.+1.44] [+2.80.+1.66] [+5.21.+3.08] 
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 الهطول المطريالتغير المتوقع في  7-2

كامل المما  العربي التغيرات المتوق حددت كل من  لعة في متوستتتتتتت  الهطو  الستتتتتتتنوي على 

  ةوستتتتتتتيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفع ،RCP 4.5 ةاريو اجنبعاثات الغازية المتوستتتتتتتطستتتتتتتين

RCP 8.5. 

التغيرات المتوقعة في الهطول المطري وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  1-7-2 

RCP4.5  

التغيرات المتوقعة على معدجت الهطو  المطري في المنطقة ح 34.2 أو  ح33.2يبين الشتتكلان  

- 2046خلا  فترتي منتصتتتف القرن    RCP4.5العربية وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتطة 

،، وتتوزع 2005–1986مع فترة الأستتتتتتاس  مقارنة   ح2100 – 2081  ح، وبنهاية القرن2065

واستتتتتعة من المنطقة العربية يتوقع فيها زيادة  هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان، فمستتتتتاحات

معدجت الهطو  المطري السنوية خلا  فترة منتصف القرن، إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين 

+ مملأالسنة، وتبلغ النسبة الم وية للمساحة المتاثرة بزيادة الهطو  المطري 106+ مملأالسنة، و1

المشتتتتتتر  العربي،  إقليم فيعربية، ويشتتتتتتمل ذلك % من المستتتتتتاحة الإجمالية للمنطقة ال53نحو 

كذلك شتتما  شتتر  شتتبي يشتتمل والمشتتر  العربي،  إقليم فيالأردن، ولبنان، وستتورية، والعرا ، 

جنوب شتتتتر  شتتتتبي المزيرة العربية أي ع مان بستتتتواحلها ومناطقها الداخلية، والمزيرة العربية، 

الصتتتتتتتحرا   إقليم ن الإفريقي، وكتتامتتلالقر إقليم وكتتذلتتك من المتوقع زيتتادة الهطو  المطري في

 الكبرر.

كما يتوقع نقصتتتان معدجت الهطو  المطري الستتتنوية على مستتتاحات واستتتعة أيضتتتا  في المنطقة 

راوت خلا  فترة منتصتتتتتف القرن، إذ ي   RCP4.5العربية وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة 

لغ النسبة الم وية للمساحة المتاثرة ململأالسنة، وتب -149ململأالسنة و -1المدر الكلي للنقصان بين 

 إقليم % من المستتاحة الإجمالية للمنطقة العربية، ويشتتمل ذلك47بنقصتتان الهطو  المطري نحو 

أي مناطق صتتحرا  الربع الخالي وجبا  ، لمستتاحات الداخلية منيغرب شتتبي المزيرة العربية، وا

 نوب غرب موريتانيا.جبا  الأطل  وشما  غرب ليبيا وج إقليم عسير واليمن، وكذلك

 

كما أن التغيرات المتوقعة على معدجت الهطو  المطري في المنطقة العربية، وفق ستتتتتتتيناريو 

طة  ثات المتوستتتتتتت عا ية القرن، تتوزع بين الزيادة والنقصتتتتتتتان،   RCP4.5اجنب ها خلا  فترة ن

وية، إذ فمستتتتاحات واستتتتعة من المنطقة العربية يتوقع فيها زيادة معدجت الهطو  المطري الستتتتن

+ مملأالستتنة، وتبلغ النستتبة الم وية للمستتاحة 141+ مملأالستتنة، و1راوت المدر الكلي للزيادة بين ي  

شتتتتتتتمل ت% من المستتتتتتتاحة الإجمالية للمنطقة العربية، و59المتاثرة بزيادة الهطو  المطري نحو 

شتتر  شتتبي المشتتر  العربي، أي بادية الشتتام والحماد، وكذلك شتتما   إقليم المستتاحات الداخلية من

مان بستتتتتتتواحلها ومناطقها الداخلية، وكذلك من المتوقع  المزيرة العربية، وجنوب شتتتتتتترقها أي ع 

 الصحرا  الكبرر. إقليم القرن الإفريقي، وكامل إقليم زيادة الهطو  المطري في

من جهة ثانية، يتوقع نقصتتان معدجت الهطو  المطري الستتنوية على مستتاحات واستتعة أيضتتا  في 

خلا  فترة نهاية القرن، إذ  RCP4.5ربية وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتتتطة المنطقة الع
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ململأالسنة، وتبلغ النسبة الم وية للمساحة  -164ململأالسنة و -1يتراوت المدر الكلي للنقصان بين 

% من المستتتاحة الإجمالية للمنطقة العربية، ويشتتتمل 41المتاثرة بنقصتتتان الهطو  المطري نحو 

أي مناطق صتتتتتحرا  الربع ، شتتتتتبي المزيرة العربية، والمستتتتتاحات الداخلية مني غرب  إقليم ذلك

جبا  الأطل  وشتتتتما   إقليم كذلكوالخالي وجبا  عستتتتير وجبا  اليمن، وشتتتتما  شتتتتر  إفريقيا، 

 غرب ليبيا وجنوب غرب موريتانيا

 

- 2046القرن )الهطول السنوي خلال فترة  منتصف  المتوقع في متوسط (  مجالات التغير 33.2الشكل )

 RCP 4.5وفقا  للسيناريو  2005) – 1986مع فترة الأساس ) ( مقارنة  2065
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(  2100- 2081الهطول السنوي  خلال فترة  نهاية القرن ) المتوقع في متوسط (  مجالات التغير 34.2الشكل )

 RCP 4.5وفقا  للسيناريو  2005) – 1986مقارنة مع فترة الأساس )

 

توزيع كل من المدر الكلي للزيادة والنقصتتتتتتتان على ثلاثة ح 34.2 أو  ح33.2ن  يبين الشتتتتتتتكلا 

 .لمنكزمماجت وفق تصنيف الفواصل الطبيعية 

 :(2046-2065)فترة منتصف القرن -

 :الآتييمكن تمييز ثلاث مماجت لزيادة الهطوجت المطريي موزعي ك مجالات الزيادة:

% من 73على ح ينتشتتتتر ململأالستتتتنة  15نة وململأالستتتت 1بين  مما  الزيادة المنخفضتتتتة  -

المشتتتتتر   إقليم المستتتتتاحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري، ويشتتتتتمل ذلك

العربي باستتتتثنا  مستتتاحات أقصتتتى شتتتما  شتتتر  العرا  والمستتتاحات الداخلية لع مان، 

 .الصحرا  الكبرر إقليم ومساحات واسعة من ،شما  شر  إفريقيا إقليم وأجزا  من

% من 24على  ح وتنتشتتر ململأالستتنة 50ململأالستتنة و 16بين  مما  الزيادة المتوستتطة   -

 المساحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري ويشمل ذلك اقصى جنوب شر 

 جزا  الداخلية من شما  شر شبي المزيرة العربية، أي سواحل ع مان، وكذلك الأ إقليم

القرن  قليمقصى شما  شر  العرا ، والأجزا  الشمالية لإشبي المزيرة العربية، وا إقليم
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وجنوب شتتتتتتتر   ،الإفريقي، ومنتتاطق جنوب شتتتتتتتر  المزائر، أي مرتفعتتات الأهقتتار

  .موريتانيا

المما  المرتفع إلى  % فتنتمي3المساحة المتبقية من مساحة زيادة الهطو  المطري أي  -

ململأالستتتتنة،  106ململأالستتتتنة، و 51الذي يراوت بين  المتوقع فيي زيادة الهطو  المطري

المشتتتر  العربي وأقصتتتى  إقليم مناطق في أقصتتتى شتتتما  شتتتر  العرا  فيفي وتتركز 

 القرن الإفريقي. إقليم جنوب الصوما  في

  :الآتيالهطوجت المطريي موزعي ك لنقصانيمكن تمييز ثلاث مماجت :  مجالات النقصان

% من 66 يغطي ، حململأالستتتتتنة -14ململأالستتتتتنة و -1بين  المما  المنخفض للنقصتتتتتان  -

 شتتتما  غربويشتتتمل  المستتتاحة الإجمالية المتوقع فيها نقصتتتان معد  الهطو  المطري

وكذلك صتتتتتتتحرا  الربع الخالي  ،شتتتتتتتبي المزيرة العربية، أي جبا  الحماز ومدين إقليم

 إقليم والأجزا  الشتتترقية من اليمن، وكذلك شتتتبي جزيرة ستتتينا ، ومستتتاحات واستتتعة من

جبا  الأطل  أي  إقليم إفريقيا، أي شتتما  الستتودان، والأجزا  الداخلية منشتتما  شتتر  

  .السفوت الشرقية لهذ  المبا 

% من 24 ويغطي  ،حململأالستتنة -40ململأالستتنة، و -15بين  المما  المتوستت  للنقصتتان  -

المساحة الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  الهطو  المطري، ويشمل ذلك جبا  اليمن 

شتتبي المزيرة العربية، وبعض المستتاحات الداخلية في صتتحرا  الربع  إقليم نوعستتير م

 .وجنوب غرب موريتانيا ،الخالي، ومساحات من جنوب السودان وقمم جبا  الأطل 

المما  إلى  %، فتنتمي9أما المساحة المتبقية من مساحة نقصان الهطو  المطري أي   -

، وتتركز هذ  حململأالسنة -149السنة وململأ -41بين  المرتفع لنقصان الهطو  المطري 

شمالية الغربية لمبا   سفوت ال سودان وال المناطق في قمم جبا  عسير واقصى جنوب ال

 وبعض المساحات الداخلية من تون . ،الأطل 

 :(2100- 2081) فترة نهاية القرن-

 مجالات الزيادة:

% من المساحة 78 يويغطململأالسنة  20+ ململأالسنة و1المنخفض للزيادة بين  المما  -

  .الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

سنة و 21بين المما  المتوس  للزيادة   - سنة  63ململأال % من المساحة 18 ويغطيململأال

  .الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

غطي وي، ململأالستتنة  141ململأالستتنة، و 64المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري بين  -

  .% من المساحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري4

 مجالات النقصان:

% من 66 وستتيغطي ح ململأالستتنة -17ململأالستتنة و -1بين     المنخفضالنقصتتان  مما  -

 المساحة الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  الهطو  المطري، 

% من 24 وستتيغطيح لملأالستتنة م -50ململأالستتنة، و -18  بين المتوستت النقصتتان  مما  -

 المساحة الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  الهطو  المطري، 
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المما  إلى  %، فتنتمي9أما المستتاحة المتبقية من مستتاحة نقصتتان الهطو  المطري أي  -

 ململأالسنة. -164ململأالسنة و -51 الذي يراوت بينالمرتفع لنقصان الهطو  المطري 

 :على حدةجغرافي  إقليم في كل وقعة على الهطوجت المطرية مفصلة  وفيما يلي التغيرات المت

 شبه الجزيرة العربية: إقليم  1-1-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

شتتتتتتتبي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتتت  الهطو  المطري في

 RCPق ستتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتطة المزيرة العربية خلا  فترة منتصتتتف القرن الحالي وف

حيث إن  ،ح35.2  في الشكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ  ، 4.5

شمل  ،شبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية إقليم % من مساحة48 وي

نوب شتتتر  شتتتبي المزيرة وستتتواحل الخليم العربي وج ذلك شتتتما  شتتتر  شتتتبي المزيرة العربية

يتوقع حدوث نقصتتتتتتتان في  قليم% من مستتتتتتتاحة هذا الإ52وأن  ،العربية وستتتتتتتواحل بحر العرب

 ،هطوجتها المطرية ويشتتتتتمل ذلك جبا  الحماز وعستتتتتير وستتتتتفوحها المطلة على البحر الأحمر

  جزا  المركزية من شبي المزيرة العربية.والأ

شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم زيادة ونقصان الهطول المطري فيتوزيع المناطق المتوقع فيها  (35.2الشكل )

 .في منتصف القرن  RCP4.5سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 :يالآت لاحتي   ح36.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 
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قل من المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ نةح  8  أ ململأالستتتتتتت

مناطق ستتتتتتكاكا وتيما  ووادي نمران وذمار والمهرة والمبل الأخضتتتتتتر وخليم 

 مان ومضيق هرمز وقطر وعدن وجدة.ع  

 19و الستتتتتتتنةلأملم 9  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ي لسرحان وصحرا  النفود الكبرر وجبل شمر والبحرين واد مناطق حالسنةلأملم

 وادي غوران ووادي عوينات ومسق  وصحار.أو  والأحسا 

 53و الستتتتتتتنتتةلأملم 20  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

الكويت ووادي الباطن وبريدة ووادي الرمة وعمان ورأس  مناطق حالستتتتتتتنةلأملم

 الحد والدقم.

 

 

شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في36.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 : الآتي لاحتي  ح 37.2كل الش   ،حNatural breaksالفواصل الطبيعية   

المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

معان وتبوك وستتكاكا والنفود ووادي الحمد وتيما   في ستتنةحالململأ 10أقل من  

وخليم العقبة وصتتتحرا  النفود الكبرر وجبا  الحماز وجبا  عستتتير وستتتهو  

الربع الخالي وهضتتتتتبة نمد وجبل  تهامة وصتتتتتحرا  النفود الكبرر وصتتتتتحرا 

طويق وجبا  اليمن وحضتتتترموت ووادي مستتتتيلة وقطر والبحرين واجحستتتتا  

 والحديدة وصنعا  وجيزان وشبوة ومساحة من المكلا وصحار والمدينة ومكة.
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 بين المما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

في معان عستتير وهضتتبة نمد وحضتترموت  حالستتنةلأملم  29ملم لأ الستتنة و 11

 وصنعا  وجيزان ومساحة من المكلا.

 بين المما  المرتفع لنقصتتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

 سنةح في جبا  اليمن وشما  جيزان. الململأ 102و السنةلأملم 30

 

به الجزيرة العربية وفق سيناريو ش إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في37.2الشكل )

 .خلال فترة منتصف القرن   RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في شبي المزيرة 

وتتوزع  ، RCP 4.5المتوسطة العربية خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات 

% من 71حيث إن  ،ح38.2الشكل   في هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

ويشمل ذلك مساحة  ،شبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية إقليم مساحة

 ،العربي وخليم عمانشبي المزيرة العربية بما في ذلك سواحل الخليم  إقليم النصف الشرقي من

 ،يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية قليم% من مساحة هذا الإ29وأن  ،وبحر العرب

شبي المزيرة العربية وجبا  عسير وجبا  الحماز وسواحل البحر  إقليم جنوب غرب ذلك ويشمل

 الأحمر.
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الجزيرة العربية وفق  شبه إقليم ي فيتوزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطر (38.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5نبعاثات المتوسطة سيناريو الإ

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ح يتبين39.2الشكل    ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ستتتتتتتنتتةح الململأ 16أقتل من  فض لزيتادة الهطو  المطري الممتتا  المنخإلى  تنتمي ✓

مناطق ستتتتتتكاكا ووادي الستتتتتترحان والكويت ووادي الباطن وبريدة والنفود وتيما  

وصتتتتتتحرا  النفود الكبرر وجبل شتتتتتتمر ووادي نمران وصتتتتتتحرا  الربع الخالي 

وهضتتبة نمد ووادي الرمة وجبل طويق ووادي الستتيلة والمهرة والأحستتا  وعدن 

 ة.والحديدة وجد

نةلأملم17  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓  40و الستتتتتتت

ململأالستتتتنةح مناطق ذمار ومضتتتتيق هرمز وقطر والبحرين والمخا ووادي غوران 

 ووادي الأسود ووادي العين.

 112ستتتتتتتنتتة والململأ 41  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  نتميت ✓

نةح مناطق عمان ورأ س الحد والمبل الأخضتتتتتتتر وخليم عمان ووادي ململأالستتتتتتت

 العوينات والدقم ومسق  وصحار.
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الجزيرة العربية وفق سيناريو  شبه إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في39.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5نبعاثات المتوسطة الإ

 

طرية على ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت الم

 :الآتي ح يتبين40.2الشكل   فيكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ستتتتتنةح الململأ -7أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ،وستتتتتتتهو  تهامة ،وجبا  عستتتتتتتير ،وجبا  الحماز ،ووادي الحمد ،مناطق تبوك

 ومكة المكرمة. ،والمدينة ،والمكلا ،ةوشبو

 -23ستتتنة والململأ -8  بينالمما  المتوستتت  لنقصتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ،وصتتتنعا  ،وحضتتترموت ،وجبا  اليمن ،وخليم العقبة ،ململأالستتتنةح مناطق معان

 وجيزان.

 -85ستتتتنة والململأ -24المما  المرتفع لنقصتتتتان الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

 وشما  جيزان. ،سنةح مناطق جبا  اليمنململأال
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في40.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

 المشرق العربي: إقليم 2-1-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم تائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري فيأظهرت ن

المشتتر  العربي خلا  فترة منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

RCP 4.5 ،  حيث إن  ،ح41.2الشتتتتتكل   وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان

 ،حدوث زيادة في هطوجتها المطريةالمشتتتتتتتر  العربي يتوقع  إقليم % من مستتتتتتتاحة93

 ،من مستتتاحة الأردن  ا  وجزويشتتتمل ذلك مستتتاحة العرا  كاملا  ومعظم مستتتاحة ستتتورية 

ويشتتتمل  ،يتوقع حدوث نقصتتتان في هطوجتها المطرية قليم% من مستتتاحة هذا الإ7وأن 

والأجزا  الشتتمالية من ستتلستتلة  ،ذلك أجزا  من ستتلستتلة جبا  لبنان الشتترقية في ستتورية

 الوستتتطىوكذلك منطقة جبل العرب في ستتتورية والأجزا   ،لبنان الغربية في لبنانجبا  

 من الأردن.
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المشرق العربي وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (41.2الشكل )

 منتصف القرن.فترة  خلال  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة 

 

المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع  بتوزيع الزيادات

 :الآتي ح يتبين42.2الشكل    حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

ستتتتتتنةح الململأ 10أقل من   المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

طينة مناطق جبل حلن ونهر عفرين وجبل ستتمعان والرستتتن وحمص وبحيرة ق

تا ونهر الكبير المنوبي وخليم عكار والفرقل  والبريم ودير عطية  وصتتتتتتتافي

ودرعا وإزرع والصتتنمين واللماة وتلو  الصتتفا والحرث وبحيرة صتتيقل وبادية 

نهر البليخ حوض الحماد والقريتين وستتبخة الموت وتدمر والستتلمية وخناصتتر و

وفي  ،الأردننهر حوض مناطق في الأردن وفي سورية، نهر الفرات حوض و

كما تنتمي لهذا المما  الأجزا  المنوبية الشتتتتتتترقية من  ،لبنان منطقة طرابل 

 العرا .

 26ستتتتنة والململأ 11 بين  المما  المتوستتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

وجبل  ستتتنةح مناطق نهر قويق وحلن وستتتلستتتلة المبا  التدمرية الشتتتماليةالململأ 

لبشري ومنبم وبحيرة الأسد والرصافة والرقة الشاعر وجبل أبو رجمين وجبل ا

ودير الزور وجبل ستتتنمار والحستتتكة وفي العرا  مناطق الموصتتتل وجز  من 

 نهر الزاب الصغير وبغداد والكوت والنمف والسماوة.
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نةلأملم 27  بينالمما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓  74و الستتتتتتت

سواحل البحر الأبيالململأ  ض المتوس  والمناطق المطلة عليها أي سنةح مناطق 

نهر الكبير الشتتتمالي واللاذقية والقرداحة وجبلة وبانياس حوض رأس البستتتي  و

وفي العرا  أحواض نهر الزاب الكبير ونهر ديالى  في ستتتتورية، وستتتتهل الغاب

 وش  العرب والكوت والعمارة والبصرة.

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم مطري في( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول ال42.2)  الشكل 

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 :الآتي لاحتي  ح  43.2ح كما هو مبين في الشكل  Natural breaksالفواصل الطبيعية   

المما  المنخفض لنقصتتان الهطو  المطري  أقل إلى  اطق التي تنتميتتركز المن ✓

ح على شكل شري  يحي  بمنطقة جبل العرب في سورية وأجزا  السنةلأملم3من 

من  البادية الستتتورية حتى بلدة العتيبة وبلدة يبرود وكذلك مناطق التنف والرطبة 

 وأجزا  من فلسطين تقع غرب مدينة يافا.

  بين المما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي تتركز المناطق التي ✓

ومناطق  ،ح في منطقة جبل العرب في ستتتتوريةالستتتتنةلأملم  10ملم لأ الستتتتنة و  4

وجنوبي القتتتدس في فلستتتتتتتطين والأردن ومنتتتاطق القلمون في الأردن، عمتتتان 

 والزبداني بين سورية ولبنان.

قصتتتتتتتان الهطو  المطري  من المما  المرتفع لنإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

في لبنان وكذلك  الوستتتطىح في بيروت والأجزا   الستتتنةلأملم28و الستتتنةلأملم 11
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وجنوب غرب عمان  من  ،غرب الزبداني من ستتتتتتورية وصتتتتتتلخد من ستتتتتتورية

 الأردن. 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في43.2لشكل )ا

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 
 

 (2100- 2081)فترة نهاية القرن -

المشر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

وتتوزع  ، RCP 4.5العربي خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

المشر   إقليم % من مساحة34 حيث إن .  ح44.2  الشكل   الزيادة والنقصان هذ  التغيرات بين

 ،ويشمل ذلك مساحة جنوب شر  العرا  ،العربي يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية

يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها  قليم% من مساحة هذا الإ66وأن  ،جز  من شما  سوريةو

  رية والأجزا  الشمالية من الأردن وفلسطين.المطرية ويشمل ذلك معظم مساحة سو
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المشرق العربي وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (44.2الشكل )

 نهاية القرن. خلال فترة  RCP4.5نبعاثات المتوسطة سيناريو الا

 

اجت باستخدام توزيع الفواصل بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مم

 :الآتي ح ي لاحت 45.2الشكل    ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتتنةلأملم 9المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري  أقل من إلى  تنتمي ✓

نهر قويق وجبتتل الزاويتتة ومعرة النعمتتان وجبتتل البشتتتتتتتري حوض منتتاطق 

افة والرقة ونهر البليخ رة لأستتتد والرصتتتيوخناصتتتر ومنبم وعين العرب وبح

كما تنتمي لهذا المما  مناطق الزاب الكبير والزاب الصتتتتتتغير في ستتتتتتورية، 

 .منيوديالي والسماوة في العرا  وكذلك الأجزا  المنوبية الشرقية 

 19و الستتتنةلأملم10المما  المتوستتت  لزيادة الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

بير الشتتتمالي وجبا  اللاذقية نهر الكحوض ململأالستتتنةح مناطق ستتتهل الغاب و

كما تنتمي  في ستتتتتتورية، واللاذقية والقرداحة وجبلة ورأس البستتتتتتي  وبانياس

 لهذا المما  مناطق بغداد والنمف والعمارة والبصرة في العرا .

 40و الستتتتتتنةلأملم 20المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

سنةح مناطق أقصى جنوب غرب العرا   فق  عند الممرر الأدنى لنهر ململأال

 .والسفوت الغربية لمبا  زاغروس ،دجلة
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المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في45.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على 

 :الآتي يلٌاحتح 46.2  الشكل    حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتتتنةلأملم 8المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري  أقل من إلى  تنتمي ✓

مناطق جبل حلن ونهر عفرين وجبل ستتتتتتتمعان وجبل حارم وحلن وإدلن وخان 

ف وتلو  الصتتفا وستتبع بيار وبادية الحماد شتتيخون وأواستت  نهر العاصتتي ومصتتيا

جبل أبو وستتبخة الموت وتدمر وستتلستتلة المبا  التدمرية الشتتمالية وجبل الشتتاعر و

كما تنتمي لهذا في ستتورية،  رجمين ودير الزور ونهر الفرات والحستتكة والطريف

 المما  بعض المساحات غرب العرا .

 20و الستتتتتتنةلأملم9 بين  المما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان الهطو  المطريإلى  تنتمي ✓

نهر حوض نهر الستتاروت والفرقل  والقنيطرة وحوض ململأالستتنةح مناطق حماة و

والصنمين واللماة وشهبا والسويدا  وجبل العرب وصلخد  عاليرموك ودرعا وإزر

وبحيرة العتيبة والحرات وبحيرة صتتيقل والتنف وستتلستتلة المبا  التدمرية المنوبية 

كما تنتمي لهذا المما  مناطق في ستتتتتتورية، ستتتتتتنمار جبل ووالقريتين والستتتتتتلمية 

 الموصل والنهر العظيم والرطبة في العرا .
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المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في46.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 
 

 52و الستتتتتتتنةلأملم 21صتتتتتتتان الهطو  المطري  بين المما  المرتفع لنقإلى  تنتمي ✓

لمنوبي اململأالستتتنةح مناطق الرستتتتن وحمص وبحيرة قطينة وصتتتافيتا ونهر الكبير 

وخليم عكار والبريم ودير عطية والنبك ويبرود وستتتتتلستتتتتلة جبا  لبنان الشتتتتترقية 

وفي  ،وفي لبنان جبا  لبنان الغربية وطرابل  وخليم جونيةي في سورية، والزبدان

 وفي فلسطين القدس. ،نهر الأردنحوض ردن مناطق عمان والأ

 

 شمال شرق إفريقيا: إقليم 3-1-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري في

ات المتوسطة شما  شر  إفريقيا خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاث

RCP 4.5 ،  في الشتتتكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتان كما هو موضتتتأ 

شتتتتتما  شتتتتتر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في  إقليم % من مستتتتتاحة23حيث إن ح 47.2 

ها المطرية  هذا الإ77وأن  ،هطوجت حة  يتوقع حدوث نقصتتتتتتتان في  قليم% من مستتتتتتتا

 هطوجتها المطرية.
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شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم وزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري فيت (47.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5نبعاثات المتوسطة سيناريو الا
 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 :الآتي تبينيح 48.2 الشكل   ،حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

ح الستتتتتتنةلأملم 5المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري  أقل من إلى  تنتمي ✓

مناطق بحر رما  ريبانة وجبل باداب وبورت ستتتتتودان ووادي أوكو والواحة 

الخارجة وأسيوط وواحات الكفرة وربيانة وبزيمة وواحة تازريو والصحرا  

 وبنغازي.الليبية وبحر الرما  العظيم وسرير 

 14و الستتتتنةلأملم 6المما  المتوستتتت  لزيادة الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

ح مناطق جبل أورا ورأس أبو شمرة الذي يقع على سواحل السودان السنةلأملم

 خليم السوي .منطقة المطلة على البحر الأحمر و

 44و الستتتتتتنةلأملم 15المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

 ح بقعة صغيرة تقع أقصى جنوب غرب السودان.السنةلألمم
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شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في48.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

باستتتخدام توزيع الفواصتتل بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت 

 :الآتي لاحتي  ح 49.2الشكل    ح Natural breaksالطبيعية   

المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري  أقل من إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

محي  نهر بحر العرب ونهر بحر الغزا  وتلا  النوبا والضتتتتتتعين في ح الستتتتتتنةلأملم 11

ياج وزلنمي وجبل مر عات دارفور والنهود وأبو حبرة ون نة ومرتف فاشتتتتتتتر والمني ة وال

وكردفان والأبيض والنيل الأبيض وستتتد الرصتتتيرص والنيل الأزر  وستتتنار وكوستتتتي 

والدويم وأم بدر وستتودري ومنطقة دار حامد وستتد جبل الأوليا  والقلايات والقضتتارف 

نهر عطبرة حوض وود مدني وارض المزيرة والخرطوم  وجشتتتم وكستتتلا وأبو دليق و

شتتندي ووادي المقدم ووادي الملك ووادي هور والصتتحرا  الشتتمالية والدامر وعطبرة و

وطوكر ومستتتتتتتمار ووادي عمور وأبو حمد وصتتتتتتتحرا  النوية وكريمة ومروي والدبة 

والخند  ودنقلا وواحة نخيلة وواحة ستتليمة ووادي حلفا وبحيرة ناصتتر وجبل العوينات 

ية والواحة الداخلة وواحة الفرافرة وهضتتتبة الملف الكبير وأستتتوان والصتتتحرا  الشتتترق

حة ستتتتتتتيوة  طارة ووا نا ومنخفض الق ية وبحر الرما  الكبير ووادي ق حات البحر والوا

وواحة جغبوب وبرقة وشتتتبي جزيرة ستتتينا  والدلتا وبور ستتتعيد واجستتتكندرية ومرستتتى 

مطروت والسلوم وطبر  وواحة جالو وقصر الصحابي ووادي الحميم وأجدابيا والمبل 

 في ليبيا وخليم بمبة والقاهرة. الأخضر

ملم  12المما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان الهطو  المطري  إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ح في بحر العرب والضتتعين وأبو حبرة ونياج وزلنمي والفاشتتر الستتنةلأملم  33الستتنة ولأ
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مدني وارض  لدويم وود  فان وكوستتتتتتتتي وا والمنينتة ومرتفعتات دارفور والنهود وكرد

 ة وجشم وكسلا ووادي هور ومنخفض القطارة وقصر الصحابي.المزير

 34الممتتا  المرتفع لنقصتتتتتتتتان الهطو  المطري  من إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

بحر الغزا  وتلا  النوبا وجبل مرة والنيل الأبيض في ح الستتتتنةلأملم100إلى  الستتتتنةلأملم

 وسد الرصيرص والنيل الأزر  وسنار والقلايات والقضارف. 

 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في49.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

 (2100 - 2081فترة نهاية القرن )-

أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في شما  شر  

وتتوزع   RCP 4.5فريقيا خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة إ

 % من مساحة19حيث إن ح 50.2  في الشكلهذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

شما  شر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ويشمل ذلك المساحات الشمالية  إقليم

يتوقع حدوث نقصان في  قليم% من مساحة هذا الإ81شما  شر  إفريقيا وأن  إقليم غربية منال
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شما  شر  إفريقيا بما في ذلك سواحل البحر  إقليم معظم مساحةذلك ويشمل  ،هطوجتها المطرية

 الأبيض المتوس  وسواحل البحر الأحمر. 

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم الهطول المطري في توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان (50.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ي لاحتح 51.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتنةلأملم 4مما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري  أقل من الإلى  تنتمي ✓

بحر رما  ريبانة ووادي أوكو وجبل العوينات وهضتتتبة الملف الكبير وواحة ستتتيوة 

وواحة جغبوب وخليم الستتتوي  وأستتتيوط والستتتلوم وواحات الكفرة وربيانة وبزيمة 

 والصحرا  الليبية وواحة جالو

 19و الستتتتتتتنتتتةلأملم5بين  يتتتادة الهطو  المطري الممتتتا  المتوستتتتتتت  لزإلى  تنتمي ✓

اجسكندرية ومرسى مطروت وواحة تازريو وبحر الرما  العظيم  ململأالسنةح مناطق

 وسرير وخليم بمبة.

 64و الستتتتتتتنتتتةلأملم20بين  الممتتتا  المرتفع لزيتتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح بقعة صغيرة تقع أقصى جنوب غرب السودان
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شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في51.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل 

 :الآتي ي لاحتح 52.2 الشكل   ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتنةلأملم 14أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

منتتاطق الأبيض وأبو دليق ونهر عطبرة وشتتتتتتتنتتدي ووادي المقتتدم ووادي الملتتك 

والتتدامر وعطبرة وطوكر ومستتتتتتتمتتار وبورت ستتتتتتتودان ووادي عمور وأبو حمتتد 

لدبة وا مة ومروي وا لة وواحة وصتتتتتتتحرا  النوية وكري لخند  ودنقلا وواحة نخي

سليمة ووادي حلفا وبحيرة ناصر وجبل أورا ورأس أبو شمرة وأسوان والصحرا  

لداخلة وواحة الفرافرة والواحات البحرية  ية والواحة الخارجة والواحة ا الشتتتتتتترق

وبحر الرما  الكبير ووادي قنا ومنخفض القطارة وشبي جزيرة سينا  والدلتا وبور 

 وقصر الصحابي وأجدابيا والقاهرة. سعيد وطبر 

 35و الستتتتنةلأملم 15  بينالمما  المتوستتتت  لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتنةح مناطق بحر العرب والضتتتتتتعين وأبو حبرة ونياج وزلنمي والفاشتتتتتتر 

والمنينة ومرتفعات دارفور والنهود وكردفان والنيل الأبيض وكوستي والدويم وأم 

طقة دار حامد وستتتتتتد جبل الأوليا  وود مدني وارض المزيرة بدر وستتتتتتودري ومن
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وكستتلا والصتتحرا  الشتتمالية وجبل باداب وبرقة ووادي الحميم  والخرطوم وجشتتم

  والمبل الأخضر في ليبيا وبنغازي

 93و الستتتتتتتنةلأملم 36  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

نوبا وجبل مرة وستتتتد الرصتتتتيرص والنيل ململأالستتتتنةح مناطق بحر الغزا  وتلا  ال

 ات والقضارف ووادي هور.بالأزر  وسنار والقلا

 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في52.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

 :القرن الإفريقي إقليم 4-1-7-2

 (2065 -2046منتصف القرن ) فترة-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري في

القرن الإفريقي خلا  فترة منتصتتتتف القرن الحالي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتطة 

RCP 4.5 ،  حيث إن  ،ح53.2 الشتتتتتكل  وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان

القرن الإفريقي يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية وأن  إقليم ن مستتتتتتتاحة% م93

 يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية. قليم% من مساحة هذا الإ7
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القرن الإفريقي وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (53.2الشكل )

 منتصف القرن. فترة في  RCP4.5 المتوسطة الانبعاثاتسيناريو 
 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ي لاحتح 54.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق السنةلأملم 31من  أقل المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

تاجورة وتاجورة ودخيل وجيبوتي وزيلع وهرجيستتتتتتتة وأودونيا وبوداو واداد خليم 

نهر حوض وكيريت والداب وجس أنود وبندر قاستتتتتتتم وباردو وعلولة وبندر بياج و

 الدارور وايل وجريان وبدوين وغالغايو.

 63و الستتتتتتتنتتةلأملم 32  بينالممتتا  المتوستتتتتتت  لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

غاراند ومرستتا  وأوبيا وستتيناروغو وفرثر وبليث وين وجيكلي  ح مناطقالستتنةلأملم

ومرغ والدير وبركا والممرر الأدنى لنهر شتتيبيلي والممرر الأوستت  لنهر شتتيبيلي 

 :. والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك وغوف

 106و الستتتتتتتنتتةلأملم 64  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق جيوهار وادا  وباج ومقديشتتتتتتتو وإيشتتتتتتتابدوا وتلا  جوبا العليا  حستتتتتتتنةاللأملم

وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبا وجياماما وكيستتتتتتتمايو وجيومبو واقمادو 

 وبورجارورأس شيامبوني.
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اثات القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبع إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في54.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 لاحتي   ،ح55.2ح كما هو مبين في الشتتتتتتتكل  Natural breaksالفواصتتتتتتتل الطبيعية   

 :الآتي

 9أقتتتل من  الممتتتا  المنخفض لنقصتتتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق عبد القادر ومايت وجس كوريي. حالسنةلأملم

ململأالستتنة 10 بين المما  المتوستت  لنقصتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 منطقة إيمافو.  حالسنةلأملم  19و

 الستتتنةلأملم 20  بينالمما  المرتفع لنقصتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ح مناطق بربرة وسودوداد.السنةلأملم 38و
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في55.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100- 2081فترة نهاية القرن )-

أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في القرن الإفريقي 

وتتوزع هذ   ، RCP 4.5رة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة خلا  فت

القرن الإفريقي  إقليم % من مساحة98حيث إن  ح56.2 الشكل   ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

يتوقع حدوث نقصان  قليم% من مساحة هذا الإ2وأن  ،يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية

 المطرية.في هطوجتها 
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القرن الإفريقي وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (56.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ، ي لاحتح57.2 الشكل   Natural breaks  لمنكزعية الطبي

يادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ قل من   المما  المنخفض لز نةلأملم 48أ ح الستتتتتتت

منتتاطق خليم تتتاجورة وتتتاجورة ودخيتتل وجيبوتي وزيلع وعبتتد القتتادر وأودونيتتا 

م وبوداو واداد وكيريتتت والتتداب وجس أنود وإيمتتافو وجس كوريتتي وبنتتدر قتتاستتتتتتت

 وباردو وعلولة وبندر بياج ونهر الدارور وايل وجريان وبدوين وغالغايو.

نةلأملم 49  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓  91و الستتتتتتت

وغو وفرثر وبليث  مناطق هرجيستتة وغاراند ومرستتا  وأوبيا وستتينار ململأالستتنةح

نى لنهر شتتتتتتتيبيلي وين وجيكلي ومرغ والتتدير ومقتتديشتتتتتتتو وبركتتا والممرر الأد

نائي  با ودولو وجا والممرر الأوستتتتتتت  لنهر شتتتتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جو

 والواك وغوف.

 141و الستتتتتتتنتتةلأملم 92  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق جيوهار وادا  وباج وإيشابدوا وتلا  جوبا العليا وبردير وجلي  ململأالسنةح.

 نهر جوبتتا وجيتتامتتامتتا وكيستتتتتتتمتتايو وجيومبو واقمتتادو وبورجتتاروالممرر الأدنى ل

 .ورأس شيامبوني
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في57.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

ى ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية عل

 :الآتي تبينيح 58.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتتتنةلأملم 6أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق بربرة ومايت.

 14و الستتتتتتنةلأملم 7  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 .سودودادمنطقة لسنةح ململأا

 25و الستتتتتتتنةلأملم 15  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 .بعض المساحات حو  المناطق المذكورة أعلا  ململأالسنةح
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في58.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 جبال الأطلس: إقليم 5-1-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري في

خلا  فترة منتصتتتتتف القرن الحالي وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة  جبا  اجطل 

RCP 4.5 ،   حيث إن  ،ح2.59 الشتتتتتكل (التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان وتتوزع هذ

ي هطوجتها المطرية وذلك فجبا  اجطل  يتوقع حدوث زيادة  إقليم % فق  من مساحة1

يتوقع  قليم% من مساحة هذا الإ99وأن  ،شما  شر  الصحرا  الغربية قرب نهر درعة

حراوي والتلي حدوث نقصتتتتتان في هطوجتها المطرية ويشتتتتتمل ذلك جبا  الأطل  صتتتتت

وأطل  الريف وسواحل المتوس  وسواحل الأطلسي والمناطق المبلية والسهلية المطلة 

 عليها في  المغرب العربي.
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جبا  اجطل   إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري في ح59.2شكل  ال

 منتصف القرن. خلا  فترة  RCP4.5وفق سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 
 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

يمكن تمييز ح 60.2  الشتتتتتتتكتتل من ،حNatural breaks  لمنكزالفواصتتتتتتتتل الطبيعيتتة 

 :ةالآتي المماجت الثلاثة

ململأالستتتتتتتنتتةح  2الممتتا  المنخفض لزيتتادة الهطو  المطري   أقتتل من  ✓

 .فق  2كم 300 مساحة وسيغطي

ململأالسنةح  5ململأالسنة و 3المما  المتوس  لزيادة الهطو  المطري  بين  ✓

 .فق  2كم 297مساحة  وسيغطي

ململأالستتنةح  8ململأالستتنة و 6المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري  بين  ✓

 .فق  2كم 265مساحة  وسيغطي
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جبال الاطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم على الهطول المطري في( توزيع الزيادة المتوقعة 60.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 
 

بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 :الآتي لاحتي  ح  61.2الشكل    ،حNatural breaksالفواصل الطبيعية   

 36أقل من   المما  المنخفض لنقصان الهطو  المطري إلى  ق التي تنتميتتركز المناط ✓

مناطق جبل عرباطة وقفصتتة وفريستتان ومنز  تميم وقليبة ورأس الطين في ح الستتنةلأملم

وخليم تون  وقرطاجة وتون  وماطو والرأس الأبيض وبنزرت وجبا  ممردة والكاف 

ي وتبستتة وعنابة وستتكيكدة وقستتنطينة والقلعة المردا  وجبل الشتتعبيني والرديف والميليو

وباطنة وبستتتتكرة وبماية والحضتتتتنة وهضتتتتبة الشتتتتطوط وأطل  التل وأطل  الصتتتتحرا  

والبيوض وعين الصتتتتفرا  وبركنت وستتتتيدي علي ووادي الشتتتتريف وكندرارة وبوعرفة 

وأغادير وستتتتيدي أفندي وكوطين والأطل  الداخلي والأطل  الصتتتتغير ووادي الستتتتوس 

ورزازات وميدات وجبل عياشتتي وقصتتر الستتو  وأرفود ووادي وجبل ستتيدوا وباجذر و

 عودة وبودنيست.

ملم لأ  37  بينالمما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ح مناطق الصتتتتخيرة ومرونة والمكناستتتتي والمحرس وصتتتتفاقص الستتتتنةلأملم  73الستتتتنة و

ان والقصتتتترين والمهدية والمكنين وجبيانة وستتتتبخة ستتتتيدي هاني ووادي الزرود والقيرو

وستتتوستتتة والنفيضتتتة وزغوان ونابل وجلمة ونهر المليان ووادي الممردة وباجة وطبرقة 

وسو  الخمي  وتسالة والعاصمة المزائر والملفة والمرسى الصغير ومستغانم ومحمدية 

وستتتتيدي بلعاس ووهران وتلمستتتتان ووجدة العيون وجرادة ومليلة ورأس الشتتتتعن الثلاث 
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اضتتتتور وتاوريت ونهر الملوية وعين الحستتتتيمة والحستتتتيمة وجبا  الريف والأطل  والن

الأوس  والقنيطرة وسلا والرباط والمائدة المراكشية والمحمدية والدار البيضا  وسهو  

الشتتتاوية وستتتهل دقالة وأزمور والمديدة والوليد وأستتتطي والصتتتويرة وتمناز ورأس غير 

وادي تنسيفت وأبو سفية وسيدي بنور وبني وجبل طوبقا  وجبل تامدروست ومراكش و

هلا  ونهر أم الربيع وخربيقة وستتتتتتطات برشتتتتتتيد وستتتتتتهو  طاولة ووادي زم والأطل  

 الأعلى.

 74  بينالممتتا  المرتفع لنقصتتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المنتتاطق التي تنتمي ✓

ومكناس  مناطق بليدة وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وفاس ح الستتتنةلأملم149و الستتتنةلأملم

 وتطوان وطنمة وأصيلة والعرائش والقصر الكبير وسيدي قاسم وآزرو. 

 

جبال الاطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في61.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 
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 (2100 - 2081فترة نهاية القرن )-

النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في المغرب العربي  أظهرت نتائم

وتتوزع هذ    RCP 4.5خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

% من 4 ، يتضأ من الشكل أنح62.2  في الشكلالتغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

% من مساحة 96وأن  ،طل  فق  يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطريةجبا  اج إقليم مساحة

جبا  اجطل  ومعظم  إقليم يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية ويشمل جنوب قليمهذا الإ

 مساحاتي الداخلية.

 

فق سيناريو جبال الاطلس و إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (62.2الشكل )

 نهاية القرن. خلال فترة  RCP4.5الأنبعاثات المتوسطة 
 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي يتبين ح2.63 الشكل  حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

 5أقل من   الهطو  المطري  المما  المنخفض لزيادةإلى  تبلغ المستتتاحة التي تنتمي ✓

 .2كم 16449ح نحو السنةلأملم

 6  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تبلغ المستتتتتتتاحة التي تنتمي ✓

 .2كم 9475ململأالسنةح نحو  11و السنةلأملم

 12  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تبلغ المستتتتتتتتاحتتة التي تنتمي ✓

 .2كم 8368ةح نحو ململأالسن 18و السنةلأملم
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طلس وفق سيناريو الانبعاثات جبال الأ إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في63.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل 

 :الآتي ي لاحت ح64.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

نةلأملم 35أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ ح الستتتتتتت

مناطق الصتتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتتي وقفصتتتة وفريستتتان والمحرس 

وصفاقص وجبيانة وسبخة سيدي هاني ووادي الزرود والقيروان والقصرين والمهدية 

نين وستتوستتة والنفيضتتة وزغوان ونابل ومنز  تميم وجلمة وقليبة ورأس الطين والمك

وخليم تون  وقرطاجة وتون  ونهر المليان ووادي الممردة وماطو والرأس الأبيض 

وبنزرت والقلعة المردا  وتسالة وجبل الشعبيني والرديف والميليوي وتبسة وقسنطينة 

  التل وأطل  الصتحرا  ومحمدية وباطنة والحضتنة والملفة وهضتبة الشتطوط وأطل

وستتتيدي بلعاس وبركنت وستتتيدي علي ووادي الشتتتريف وكندرارة وبوعرفة وستتتيدي 

أفندي وكوطين والأطل  الداخلي والأطل  الصتتتتتغير وجبل ستتتتتيدوا وزكورة وباجذر 

 وورزازات وميدات وجبل عياشي وقصر السو  وأرفود ووادي عودة وبودنيست.

 78و الستتتتتتتنةلأملم 36  بينقصتتتتتتتان الهطو  المطري المما  المتوستتتتتتت  لنإلى  تنتمي ✓

ململأالسنةح مناطق جبا  ممردة وباجة وطبرقة والكاف وعنابة وسكيكدة وبماية وبليدة 

والعاصتتتمة المزائر والمرستتتى الصتتتغير ومستتتتغانم ووهران وتلمستتتان ووجدة العيون 

ية وعين  تاوريت ونهر الملو ناضتتتتتتتور و عن الثلاث وال لة ورأس الشتتتتتتت وجرادة وملي

حستتيمة والمحمدية والدار البيضتتا  وستتهو  الشتتاوية وستتهل دقالة وأزمور والمديدة ال
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والوليد وأسطي والصويرة وتمناز ورأس غير وأغادير ووادي السوس وجبل طوبقا  

وجبل تامدروستتت ومراكش ووادي تنستتيفت وأبو ستتفية وستتيدي بنور ونهر أم الربيع 

 لأطل  الأعلى.وخربيقة وسطات برشيد وسهو  طاولة ووادي زم وا

 164و الستتتتتتتنتتةلأملم 79  بينالممتتا  المرتفع لنقصتتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق ستتو  الخمي  والحستتيمة وجبا  الريف والأطل  الأوستت  وجزر  ململأالستتنةح

أبو ميرا وجبل الخمي  وفاس ومكناس وتطوان وطنمة وأصتتتيلة والعرائش والقصتتتر 

 الرباط والمائدة المراكشية وبني هلا  وآزرو.الكبير وسيدي قاسم والقنيطرة وسلا و

وفق سيناريو الانبعاثات  طلسجبال الأ إقليم الهطول المطري في النقصان المتوقع على ( توزيع64.2لشكل )ا

 .خلال فترة نهاية القرن  RCP4.5المتوسطة 

 

 الصحراء الكبرى: إقليم 6-1-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم نماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري فيأظهرت نتائم ال

سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  الصحرا  الكبرر خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق 

RCP 4.5 ،  من 76حيث إن ح 65.2  الشتتتتتتتكل  وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة %

هطوجتها المطرية ويشتتمل ذلك  يتوقع حدوث زيادة في ،الصتتحرا  الكبرر إقليم مستتاحة

 قليم% من مستتتاحة هذا الإ24وأن  ،الصتتتحرا  الكبرر  أي جنوب ليبيا وجنوب المزائر

يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية ويشمل ذلك سواحل البحر الأبيض المتوس  
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من خليم سرت حتى خليم قاب  والسفوت المنوبية الشرقية لسلسلة جبا  الأطل  وجز  

 احل الأطلسي في موريتانيا.من سو

 

الصحراء الكبرى وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (65.2الشكل )

 منتصف القرن. خلال فترة  RCP4.5سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 
 

وزيع بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام ت

 :الآتي ي ستنتمح 66.2  الشكل ، ومنحNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

ح مناطق الستتتتتتتنةلأملم 9أقل من   المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

البريقة ووادي الكبير ووادي شتتتتباريم ووادي الأبر  والهروج الستتتتود وأم العبيد وواد 

نيمة وواحة فزان وجبل نقي وتمرهي ومدروستتتتتتتة الكبير والصتتتتتتترفاية وجبل بني غ

والقطرون وزوبلتتة والآحتتا  ورزو  وتومو وانتتاي وبراك وأوبتتاري ووادي ميمون 

وتندوف والعر  الغربي الكبير وهضتتتتتبة تادميت ومرتفعات تاستتتتتيلي وعر  الشتتتتتيخ 

وصحرا  إيميدي وأدرار سوتوف ورأس موغادرو والعيون وأم الضروس شما  وأم 

والحمتتامي وأزويرانتتت وممر كرازدة ومقيطر الأدرار وشتتتتتتتنقي  الضتتتتتتتروس قبلي 

 وكهيدي وأكموجت وروصو وحمادة توناسين ووادي الما.

 22و الستتتتتتتنتتةلأملم 10  بينالممتتا  المتوستتتتتتت  لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ح مناطق العقلية ومرسى العريمة وسرت ومبروك وزلة وودان وب ر الوشلة السنةلأملم

ان أوباري ووادي تامغيت وعوينة وتين ووادي تمنراستتتتتتتت وتيمكمة والفقها  وأده

 والنعمة وكيفا وكركورد ودار البركة.
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ح السنةلأملم 54و السنةلأملم 23  بينالمما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

سنكو وعيون  مناطق رأس جنوف وسدرة والنوفلية وواحة المفرة وجبا  الأحمار وبا

 العطروس.

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في66.2شكل )ال

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع 

 :الآتي ي لاحتح  67.2 الشكل  ومن ،حNatural breaksالفواصل الطبيعية   

أقل  المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ح ستتبخة تادوغا ومصتتراتي وزليطن ووادي زمزم والقرية الشتترقية الستتنةلأملم 8من 

ووادي تنتتاروت وغتتدام  ووادي درعتتة والصتتتتتتتحرا  الغربيتتة والرأس الأبيض 

ستتتتا وبيرأم قرن  وستتتتنمد ووادي تيميريت ونهر ومحب  والستتتتاقية الحمرا  وحو

امشتتتتتا ونواكشتتتتتوط وأدرا ستتتتتوتوف وجبل عنتر ووادي الستتتتتادرة وحمادة دي درا 

 ووادي الناقة.

 9 بين المما  المتوستت  لنقصتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ووادي  ح في الخم  والزاوية والعميلات وسيدي سعيدالسنةلأملم  18و ملم لأ السنة

تان ونالوت والموش  ناون والزن بي الكبير ووادي ستتتتتتتو  المبن وترهونة وستتتتتتتي

يارات والمناين وفم تطادين وجبل  بات وت لدهي هد وا وغريان وبن قردان والمشتتتتتتت

 الطاهر والعر  الشرقي الكبير وبيديدرا وقنادسة.
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 19من  المما  المرتفع لنقصتتتان الهطو  المطري إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ح في  هضتتتاب مطماطة ومطماطة وقاب  وشتتت  الفماج الستتتنةلأملم 42و الستتتنةلأملم

 وش  المريد. 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في67.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100- 2081) فترة نهاية القرن -

ظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في الصحرا  أ

وتتوزع  ، RCP 4.5الكبرر خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

% من 81حيث إن  ،ح68.2  في الشكلكما هو موضأ  ،هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان

الصحرا   إقليم را  الكبرر يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ويشملالصح إقليم مساحة

يتوقع حدوث  قليم% من مساحة هذا الإ19وأن  ،الكبرر جنوب ليبيا والمزائر وشر  موريتانيا

ويشمل جز  من سواحل البحر الأبيض المتوس  وسفوت جبا   ،نقصان في هطوجتها المطرية

 ي.الأطل  وسواحل المحي  الأطلس
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الصحراء الكبرى وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (68.2الشكل )

 نهاية القرن. خلال فترة  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ي لاحت ح69.2  الشكل   ،حNatural breaks  نكزلمالطبيعية 

ح الستتتتتتتنتتةلأملم 10أقتتل من   الممتتا  المنخفض لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق الخم  والزاوية والعميلات وستتتتتتتيدي ستتتتتتتعيد وزلة ووادي الكبير ووادي 

قي شتتتتتباريم ووادي الأبر  وأم العبيد وواد الكبير والصتتتتترفاية وواحة فزان وجبل ن

وتمرهي ومتتدروستتتتتتتتة والقطرون وزوبلتتة والآحتتا  ورزو  وتومو وانتتاي وبراك 

وأوبتتاري ووادي بي الكبير ووادي زمزم ووادي ستتتتتتتو  المبن وترهونتتة والقريتتة 

الشتتترقية ووادي تناروت وغدام  وستتتيناون ونالوت والموش وتندوف وبن قردان 

ر وشتتتتتتت  المريد والمشتتتتتتتهد والدهيبات وتيارات والمناين وفم تطادين وجبل الطاه

وهضتتتتتبة تادميت ومرتفعات تاستتتتتيلي وعر  الشتتتتتيخ وصتتتتتحرا  إيميدي والرأس 

الأبيض ومحب  وبيرأم قرن  وستتتتتتتنمتد والحمتامي ومقيطر الأدرار وكيفتا ووادي 

تيميريت ونهر امشتتتتا ونواكشتتتتوط وأدرا ستتتتوتوف وحمادة توناستتتتين ووادي الناقة 

 ووادي الما.

 22و الستتتتتتتنتتةلأملم11  بينو  المطري الممتتا  المتوستتتتتتت  لزيتتادة الهطإلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتنةح مناطق البريقة وستتتتتبخة تادوغا وودان وب ر الوشتتتتتلة والهروج الستتتتتود 

تان  نة وتين ووادي ميمون والزن باري وعوي مة وأدهان أو ها  وجبل بني غني والفق

وغريان ووادي تمنراست وأدرار سوتوف وأم الضروس شما  وأم الضروس قبلي 
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زدة وشتتتتتتتنقي  وتيمكمتتة والنعمتتة وكركورد ودار البركتتة وأزويرانتتت وممر كرا

 وأكموجت.

 57 الستتتتتتتنتتتةلأملم 23  بينالممتتتا  المرتفع لزيتتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

سنةح مناطق العقلية ورأس جنوف وسدرة ومرسى العريمة وسرت والنوفلية  ململأال

لأحمتتار ومبروك وواحتتة المفرة ووادي تتتامغيتتت والعر  الغربي الكبير وجبتتا  ا

 وباسنكو وعيون العطروس وروصو.

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في69.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

فواصتتل توزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الب

 :الآتي يتضأح 70.2 الشكل  ح Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتتتنةلأملم 5أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق مصتتتتتراتي وزليطن وهضتتتتتاب مطماطة ومطماطة والعر  الشتتتتترقي الكبير 

ا ووادي درعة والصتتتتتتحرا  الغربية ورأس موغادرو والستتتتتتاقية الحمرا  وحوستتتتتت

 والعيون وكهيدي وبيديدرا وجبل عنتر ووادي السادرة وحمادة دي درا.

 14و الستتتتتتتنةلأملم 6  بينالمما  المتوستتتتتتت  لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 . ململأالسنةح مناطق قاب  وش  الفماج وقنادسة

نةلأملم 15  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓  30و الستتتتتتت

 احة صغيرة تقع شما  الصحرا  الغربية. ململأالسنةح مس
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الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في70.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

  RCP8.5التغيرات المتوقعة في الهطول المطري وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة  2-7-2

التغيرات المتوقعة على معدجت الهطو  المطري في المنطقة ح 72.2 و ح71.2يبين الشتتتتتتكلان  

- 2046خلا  فترتي منتصتتتتتف القرن    RCP8.5العربية وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

، فمستتتتتاحات 2005–1986مع فترة الأستتتتتاس  ح مقارنة  2100- 2081ح، وبنهاية القرن  2065

عة من المنطقة العربية يتوقع فيها زيادة معدجت الهطو  المطري الستتتتتتتنوية خلا  فترة  واستتتتتتت

+ مملأالستتتتتنة، وتبلغ 106+ مملأالستتتتتنة، و1منتصتتتتتف القرن، إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين 

% من المستتتتتتاحة الإجمالية 46النستتتتتتبة الم وية للمستتتتتتاحة المتاثرة بزيادة الهطو  المطري نحو 

شتتتما  شتتتر  شتتتبي المزيرة العربية، وأيضتتتا  جنوب شتتتر  شتتتبي للمنطقة العربية، ويشتتتمل ذلك 

يادة الهطو  المطري في لك من المتوقع ز ية، وكذ مل إقليم المزيرة العرب كا  القرن الإفريقي، و

 الصحرا  الكبرر. إقليم

يتوقع نقصان معدجت الهطو  المطري السنوية على مساحات أوسع في المنطقة  من جهة أخرر

 -177ململأالستتتتنة و -1راوت المدر الكلي للنقصتتتتان بين نتصتتتتف القرن، إذ ي  العربية خلا  فترة م

% من 54ململأالستتتتتنة، وتبلغ النستتتتتبة الم وية للمستتتتتاحة المتاثرة بنقصتتتتتان الهطو  المطري نحو 

غرب شبي المزيرة العربية، وجبا  عسير  إقليم المساحة الإجمالية للمنطقة العربية، ويشمل ذلك

 جبا  الأطل  وشما  غرب ليبيا وجنوب غرب موريتانيا. مإقلي وجبا  اليمن، وكذلك
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بين الزيادة والنقصتتتتتتان، فمستتتتتتاحات واستتتتتتعة من خلا  فترة نهاية القرن، تتوزع هذ  التغيرات 

، إذ يراوت المدر الكلي  ةادة معدجت الهطو  المطري الستتتتتتتنويالمنطقة العربية يتوقع فيها زي

، وتبلغ النستتتتتبة الم وية للمستتتتتاحة المتاثرة بزيادة + مملأالستتتتتنة186+ مملأالستتتتتنة، و1للزيادة بين 

شتتتتما   إقليم % من المستتتتاحة الإجمالية للمنطقة العربية، ويشتتتتمل ذلك58الهطو  المطري نحو 

شتتر  شتتبي المزيرة العربية، وجنوب شتتر  شتتبي المزيرة العربية أي ع مان بستتواحلها ومناطقها 

شتتما   إقليم القرن الإفريقي وجنوب إقليم في الداخلية، وكذلك من المتوقع زيادة الهطو  المطري

 الصحرا  الكبرر. إقليم شر  إفريقيا أي السودان، وكامل

يتوقع نقصان معدجت الهطو  المطري السنوية على مساحات واسعة في المنطقة من جهة ثانية، 

نة و -1العربية خلا  فترة نهاية القرن، إذ يراوت المدر الكلي للنقصتتتتتتتان بين   -377ململأالستتتتتتت

% من 42ململأالستتتتتنة، وتبلغ النستتتتتبة الم وية للمستتتتتاحة المتاثرة بنقصتتتتتان الهطو  المطري نحو 

غرب شتتبي المزيرة العربية، والمستتاحات  إقليم المستتاحة الإجمالية للمنطقة العربية، ويشتتمل ذلك

جبا   إقليم أي مناطق صتتتتتحرا  الربع الخالي وجبا  عستتتتتير وجبا  اليمن، وكذلك االداخلية منه

 إقليم طل  وشما  ليبيا وجنوب غرب موريتانيا على سواحل الأطلسي، والأجزا  الشمالية منالأ

 شما  شر  إفريقيا.

تم توزيع كل من المدر الكلي للزيادة والنقصتتتتتتان على ثلاثة مماجت وفق تصتتتتتتنيف الفواصتتتتتتل 

 :لمنكزالطبيعية 

 

 (:2046-2065فترة منتصف القرن ) -

 مجالات الزيادة:

% من المساحة 77 ح ويغطيململأالسنة 18ململأالسنة و 1بين  نخفض للزيادة المما  الم  -

  . الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

% من 19 ويغطي حململأالستتتتتتتنة 52ململأالستتتتتتتنة و 19بين  المما  المتوستتتتتتت  للزيادة   -

 .المساحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري 

من %  3ح ويغطي ململأالستتتتتتتنتتة 106ململأالستتتتتتتنتتة، و 53بين ة  الممتتا  المرتفع للزيتتاد -

 .المساحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري 

 مجالات النقصان :

مساحة ال% من 82 ويغطي حململأالسنة 17ململأالسنة و 1بين  مما  النقصان المنخفض  -

  .النقصانالمشمولة ب

% من 13 ح ويغطيململأالستتتتتنة 57ململأالستتتتتنة، و 18بين   مما  النقصتتتتتان المتوستتتتت  -

 .المساحة الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  الهطو  المطري

المما  إلى  %، تنتمي5المستتتتتاحة المتبقية من مستتتتتاحة نقصتتتتتان الهطو  المطري أي   -

 .حململأالسنة 177ململأالسنة و 58بين  المرتفع لنقصان الهطو  المطري 
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 :(2100- 2081)فترة نهاية القرن  -

 ت الزيادة:مجالا

% من 86 ويغطي ح ململأالستتتتتتنة 25+ ململأالستتتتتتنة و1بين  المنخفضتتتتتتة  الزيادة  مما  -

  .المساحة الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

% من المساحة 23 ويغطي حململأالسنة 79ململأالسنة و 26بين  متوسطة الالزيادة مما   -

  .الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

من المساحة  %4 ويغطي ح ململأالسنة 186ململأالسنة، و 80بين المرتفع  الزيادة مما   -

  .الإجمالية المتوقع فيها زيادة الهطو  المطري

 مجالات النقصان:

 ململأالسنة، 43ململأالسنة و 1بين  المنخفض النقصانمما    -

من % 10 ويغطي ،ململأالستتتتتنة 124ململأالستتتتتنة، و 44بين  المتوستتتتت النقصتتتتتان  مما  -

 المساحة الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  الهطو  المطري، 

المما  إلى  %، تنتمي4المستتتتتتاحة المتبقية من مستتتتتتاحة نقصتتتتتتان الهطو  المطري أي  -

 .حململأالسنة 337ململأالسنة و 125بين  المرتفع لنقصان الهطو  المطري 
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في المنطقة العربية وفقا  للسيناريو المرتفع   ( توزع مجالات الزيادة والنقصان في الهطول المطري71.2الشكل )

RCP 8.5  لفترة منتصف القرن 

( توزع مجالات الزيادة والنقصان في الهطول المطري في المنطقة العربية وفقا  للسيناريو المرتفع  72.2)لشكل ا

RCP 8.5  لفترة نهاية القرن 
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  جغرافي على حدة: إقليم في كل فيما يلي التغيرات المتوقعة على الهطوجت المطرية مفصلة

 شبه الجزيرة العربية: إقليم 1-2-7-2

 (2065- 2046فترة منتصف القرن )-

شبي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

 ، RCP 8.5المزيرة العربية خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 يتضأ من الشكل ،ح73.2  في الشكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

 شبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ويشمل إقليم % من مساحة45أن 

% 55أن و ،قليموالأجزا  الداخلية من جنوب وجنوب شر  هذا الإ قليمالإالثلث الشمالي من  ذلك

ويشمل ذلك الأجزا  الغربية   ،يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية قليممن مساحة هذا الإ

 شبي المزيرة العربية. إقليم من والوسطىوالمنوبية الغربية 

 

شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (73.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5و الانبعاثات المرتفعة سيناري

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي ح يتبين74.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 
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ح الستتتتتتتنتتةلأملم 10من  أقتل الممتتا  المنخفض لزيتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق وادي الستتترحان ووادي الباطن وبريدة وجبل شتتتمر ووادي نمران ووادي 

 الرمة وذمار والمهرة ووادي غوران ووادي العين ومسق .

 28و الستتتتتتتنةلأملم 11  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ووادي عوينات  ململأالستتتنةح مناطق الكويت والمبل الأخضتتتر وخليم عمان وعدن

 ووادي الأسود والفميرة وجدة.

ململأالسنةح  64و السنةلأملم 29 المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق عمان ورأس الحد ومضيق هرمز والمخا والدقم.

 

 

ناريو شبه الجزيرة العربية وفق سي إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في74.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتخدام توزيع الفواصتتل 

 تبين أن:ح 75.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم لهطول المطري في( توزيع النقصان المتوقع على ا75.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

ح الستتتتتتنةلأملم 7أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق تبوك وسكاكا والنفود وتيما  وخليم العقبة وصحرا  النفود الكبرر وجبا  

هو  تهامة وهضتتتتبة نمد وجبل طويق وحضتتتترموت ووادي مستتتتيلة الحماز وستتتت

 وقطر واجحسا  والحديدة وجيزان وشبوة والمكلا والمدينة ومكة المكرمة.

 22و الستتتتتنةلأملم 8  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتنةح مناطق معان ووادي الحمد وجبا  عستتتتتير وصتتتتتحرا  النفود الكبرر 

 الربع الخالي والبحرين وصحار. وصحرا 

 67و الستتتتتتتنةلأملم 23  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح جبا  اليمن وصنعا .

 

 (2100- 2081)فترة نهاية القرن -

شتتتتتتتبي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتتت  الهطو  المطري في

 ، RCP 8.5خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة المزيرة العربية 

 .ح76.2  في الشكلكما هو موضأ  ،وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان
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شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (76.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5عاثات المرتفعة سيناريو الانب

 

شبي المزيرة العربية  إقليم من مساحة  %60 فإن أني وفق هذا السيناريومن الشكل السابق يتضأ 

وجنوب غربي  قليمويشتتتتتتمل ذلك شتتتتتتما  شتتتتتتر  الإ ،يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية

وقع حدوث نقصتتتان في هطوجتها يت قليم% من مستتتاحة هذا الإ40وأن  ،وبعض أجزا   المنوبية

وبعض  ة والستتتلاستتتل المبلية المطلة عليهاويشتتتمل ذلك ستتتواحل البحر الأحمر الشتتترقي ،المطرية

 .قليممن الإ الوسطىالأجزا  

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :ستنتم أني  ح 77.2  في الشكلا هو موضأ كم ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتتتنتتةلأملم 12أقتتل من   الممتتا  المنخفض لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق وادي الستتتتتترحان والكويت ووادي الباطن وبريدة وصتتتتتتحرا  النفود الكبرر 

وجبل شتتمر ووادي نمران وجبل طويق ووادي مستتيلة واجحستتا  والحديدة وشتتبوة 

 العين وجدة.والمكلا ووادي 

 29و الستتتتتتتنتتةلأملم13  بينالممتتا  المتوستتتتتتت  لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتتنةح مناطق ذمار والمهرة والمبل الأخضتتتتتتتر وخليم عمان والدقم ووادي 

 الأسود ومسق .

 100و الستتتتتتتنتتةلأملم 30  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 الحد وعدن والمخا ووادي غوران ووادي عوينات. ململأالسنةح مناطق عمان ورأس
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في77.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

تخدام توزيع الفواصتتل بتوزيع النقصتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستت

 :ي لاحت أنح 78.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

 الستتتتتتنةحلأملم 15أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

كاكا والنفود ووادي الحمد وتيما  وخليم العقبة وجبا  الحماز وجبا   مناطق ستتتتتتت

لنفود الكبرر وصحرا  الربع الخالي وهضبة نمد عسير وسهو  تهامة وصحرا  ا

ووادي الرمة ومضتتتتتتتيق هرمز وقطر والبحرين والفميرة وجيزان  وحضتتتتتتترموت 

 والمدينة ومكة المكرمة.

 40و الستتتتتنةلأملم 16  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح مناطق معان وصنعا  وصحار.

 120و الستتتتتتتنةلأملم 41  بينلنقصتتتتتتتان الهطو  المطري  المما  المرتفعإلى  تنتمي ✓

  ململأالسنةح مناطق تبوك وجبا  اليمن وشما  جيزان.
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في78.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

 

إقليم شييبا الجزيرة  في المطري( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 8.2الجدول )يوضيي  

 RCP8.5وسيييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5العربية وفق سيييناريو الانبعاثات المتوسييطة 

 .خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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 RCP4.5به الجزيرة العربية وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة ش إقليم المطري في( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 8.2الجدول )
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
ر
لق
 ا
ف
ص
نت
 م
رة
فت

 

المدى الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-103  ،+53] 

المدى الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-67  ،+65] 

اتجاه التغير 

والنسبة المئوية 

للمساحة 

 )%( المتأثرة

اتجاه التغير  نقصان الهطول المطري زيادة الهطول المطري

والنسبة 

المئوية 

للمساحة 

 )%( المتأثرة

 نقصان الهطول المطري زيادة الهطول المطري

48 52 45 55 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [103-،  30-] [29-،  11-] [10-،  0] [53+،  20]+ [19+،  9]+ [8+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
القيمة 

 (السنة/لم)م
[0  ،+10] +[11،+28] + [29  ،+64] [0  ،-7 ]  [-8  ،-22] [-23  ،-67] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

41 33 27 4 36 61 
النسبة الم وية 

للمساحة 

 )%( المتاثرة
72.00 19.00 9 4 32 64 

ن
ر
لق
 ا
ية
ها
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-58  ،+112 ] 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-118  ،+99 ] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 

اتما  التغير  نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

والنسبة الم وية 
للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

71 29 60 40 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [ 4+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
+ [18  ،
+41 ] 

+[41  ،+112 ]  [0  ،-7] [-8  ،-23] [-24  ،-85] 
القيمة 

 (السنة/ملم)
[0  ،+20 ] + [13  ،+29 ] + [30  ،+100] [0  ،-15] [-16  ،-40] [-41 ،-118] 

النسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 
66 24 9 6 29 64 

النسبة الم وية 
للمساحة 

 )%( المتاثرة
60 28 12 4 10 86 
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 المشرق العربي: إقليم 2-2-7-2

 (2046-2065لقرن )فترة منتصف ا-

المشر  العربي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 إقليم % من مساحة55 حيث إن ،ح79.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

المشر  العربي يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ويشمل ذلك الأجزا  الداخلية من سورية 

يتوقع حدوث  قليم% من مساحة هذا الإ45وأن  ،وكذلك أقصى جنوبي ،وأقصى شما  من العرا 

لأجزا  الشمالية من نقصان في هطوجتها المطرية ويشمل ذلك الأجزا  الغربية من مساحة سورية وا

من المتوقع أن تتناقص الهطوجت المطرية وفق هذا و ،سورية والأجزا  المركزية من العرا 

 السيناريو في شما  الأردن وفلسطين.

المشرق العربي وفق سيناريو  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (79.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5 الانبعاثات المرتفعة

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي يتبينحيث ح 80.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

مناطق ستتبع  حالستتنةلأملم 5أقل من  المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

بيار وستتبخة الموت وتدمر وستتلستتلة المبا  التدمرية الشتتمالية وجبل الشتتاعر والرصتتافة 
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 ومنطقة النهر العظيم والستتماوة والرطبة والطريف في ستتورية، وجبل ستتنمار والحستتكة

 .في العرا 

ململأالستتتنةح  11و الستتتنةلأملم 6  بينالمما  المتوستتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 نهر الفراتحوض بادية الحماد وجبل أبو رجمين وجبل البشتتتتتتري ودير الزور ومناطق 

 .في العرا  ومناطق الموصل والكوت والعمارة والبصرة في سورية،

ململأالسنةح بعض  35و السنةلأملم 12 المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

  .البقع المتفرقة في البوادي الداخلية في سورية والعرا

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في80.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :ينتم أنح 81.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتتتنةلأملم 10أقل من  المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

تلو  الصتتتتتتتفا وبادية الحرات وبحيرة الصتتتتتتتيقل وجبل التنف وستتتتتتتلستتتتتتتلة المبا  التدمرية 

اب زونهر ال في سورية،والخناصر ومنبم وعين العرب وبحيرة الأسد والرقة ونهر البليخ 

 .في العرا  الكبير وبغداد والنمف
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ململأالستتنةح  30و الستتنةلأملم 11  بينالمما  المتوستت  لنقصتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق جبل حلن ونهر عفرين وجبل سمعان وجبا  حارم ونهر قويق وحلن وإدلن وسهل 

لقرداحتتة وجبلتتة وختتان الغتتاب وجبتتل الزاويتتة ومعرة النعمتتان وجبتتا  اللاذقيتتة واللاذقيتتة وا

شتتيخون وحماة ونهر الستتاروت  ونهر العاصتتي  وبانياس والرستتتن  وفرقل  ودير عطية 

والقنيطرة ونهر اليرموك ودرعا وازرع والصتتنمين واللماة وشتتهبا الستتويدا  وجبل العرب 

ومناطق بيروت وصتتيدا وصتتور في ستتورية،  وصتتلخد وبحيرة العتيبة والقريتين والستتلمية

وفي الأردن عمان  ،نهر ديالي حوضوفي العرا  في لبنان، ة وجبل عامل ونهر القاستتتتتتتمي

 نهر الأردن.حوض و

ململأالستتتنةح  65و الستتتنةلأملم 31  بينالمما  المرتفع لنقصتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

نهر الكبير المنوبي وخليم عكار حوض مناطق مصياف وحمص وبحيرة قطينة وصافيتا و

ومناطق طرابل  وستتتتلستتتتلة جبا  لبنان الشتتتترقية  في ستتتتورية، نيوالبريم ويبرود والزبدا

 .في لبنان وجبا  لبنان الغربية وخليم جونية

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في81.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
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 (2100- 2081) فترة نهاية القرن -

ناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتتت  الهطو  المطري فيأ ماذج الم تائم الن  إقليم ظهرت ن

 المشتتتتتتتر  العربي خلا  فترة نهتتايتتة القرن الحتتالي وفق ستتتتتتتينتتاريو اجنبعتتاثتتات المرتفعتتة

RCP 8.5 ، كما هو موضتتتتتأ في الشتتتتتكل  ،وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان

المشر   إقليم من مساحة % 31 فإن ،وفق هذا السيناريو لشكل أنييتضأ من احيث  ح82.2 

ويشمل ذلك مساحة جنوب شر  العرا   ،العربي يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية

وكذلك أجزا  من ستتتتورية تقع على ضتتتتفاف نهر  ،أي الممرر الأدنى لنهري دجلة والفرات

 ،وث نقصتتتتتتتان في هطوجتها المطريةيتوقع حد قليم% من مستتتتتتتاحة هذا الإ69وأن  ،الفرات

وكذلك  ،ويشتتمل ذلك معظم الأراضتتي الستتورية والأراضتتي الشتتمالية من الأردن وفلستتطين

 النصف الشمالي من الأراضي العراقية.

المشرق العربي وفق سيناريو  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (82.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5تفعة الانبعاثات المر

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :يتضأ أنيح 83.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 
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ح الستتتتتتتنتتةلأملم 10أقتتل من   الممتتا  المنخفض لزيتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

الممرر الأوستتت  لنهر الفرات بين ستتتورية والعرا  وكذلك منطقة النمف في العرا  

 ونهوض الرطبة جنوب شر  سورية.

 26و الستتتتتتتنتتتةلأملم11  بينالممتتتا  المتوستتتتتتت  لزيتتتادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح مناطق البصرة والسماوة وشر  النمف وبغداد وجنوبها في العرا .

 51و الستتتتتتتنتتتةلأملم 27  بينالمرتفع لزيتتتادة الهطو  المطري الممتتتا  إلى  تنتمي ✓

ململأالسنةح مناطق أقصى جنوب غرب العرا  فق  مثل العمارة والكوت على السفوت 

 الغربية لمبا  زاغروس.

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في83.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 
 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ي لاحتح 84.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

  مناطق حالستتتتنةلأملم 20أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

سهل الغاب وجبل الزاوية ونهر الكبير الشمالي وجبا  اللاذقية واللاذقية والقرداحة وجبلة 

ورأس البستتتتتي  وبانياس وتلو  الصتتتتتفا والحرات وستتتتتبع بيار وجبل التنف وبادية الحماد 

وستتلستتلة المبا  التدمرية المنوبية وستتبخة الموت وتدمر وستتلستتلة المبا  التدمرية الشتتمالية 

شتتتاعر وجبل أبو رجمين وجبل البشتتتري وعين العرب وبحيرة الأستتتد والرصتتتافة وجبل ال
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وفي العرا  الموصل في سورية، والرقة ونهر البليخ ونهر الفرات وجبل سنمار والحسكة 

 ونهر الزاب الصغير والنهر العظيم والطريف.

سنةلأملم 21  بينالمما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ سنةح ململأ 58و ال ال

جبل حلن ونهر عفرين وجبل ستتتتتتتمعان وجبا  حارم ونهر قويق وحلن وإدلن  مناطق

ومعرة النعمان وخان شتتتيخون وحماة ونهر الستتتاروت ونهر العاصتتتي ومصتتتياف وفرقل  

نهر اليرموك ودرعا وازرع والصتتتتتتتنمين حوض ودير عطية والنبك ويبرود والقنيطرة و

خد وبحيرة العتيبة وبحيرة صتتيقل والقريتين واللماة وشتتهبا والستتويدا   وجبل العرب وصتتل

وفي لبنان بيروت وصتتتيدا وصتتتور  في ستتتورية،  وعقريبات والستتتلمية والخناصتتتر ومنبم

نهر حوض نهر الزاب الكبير وحوض وفي العرا  ، نهر القاستتتتتتتمية وجبل عاملحوض و

 نهر الأردن والقدس.حوض وفي فلسطين والأردن مناطق يافا وعمان و ،ديالي

ململأالستتنةح  170 الستتنةلأملم 59  بينالمما  المرتفع لنقصتتان الهطو  المطري ى إل تنتمي ✓

مناطق الرستن وحمص وبحيرة قطينة وصافيتا ونهر الكبير لمنوبي وخليم عكار والبريم 

وفي لبنان جبا  لبنان الغربية  في ستتتتتتتورية، وستتتتتتتلستتتتتتتلة جبا  لبنان الشتتتتتتترقية والزبداني

 وطرابل  وخليم جونية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في84.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

إقليم المشييييييرق العربي  في المطري( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 9.2الجدول ) ويوضيييييي 

خلال فترة  RCP8.5وسيييييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سيييييييناريو الانبعاثات المتوسييييييطة 

منتصف القرن وفترة نهاية القرن.
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وسيناريو الانبعاثات  RCP4.5المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم المطري في( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 9.2الجدول )
 وفترة نهاية القرنخلال فترة منتصف القرن  RCP8.5المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-28  ،+74] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-65  ،+35] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري و  المطريزيادة الهط
اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

93 7 55 45 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   رتفعالم المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [26+،  11]+ [10+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
+[27  ،
+74] 

 [30-،11-]  [ 10-،  0] [35+،12] + [11+،6]+ [5+،  0] (السنة/ملم)القيمة  [28-،11-] [10-،  4-] [3-،  0]
[-31،-

65] 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
%() 

24 50 26 55 32 13 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

42.50 42.50 15 63 29 8 

ن
قر
ال
ة 
اي
نه
ة 
تر
ف

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-52  ،+40 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-168  ،+50.5 ] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري طريزيادة الهطو  الم
اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

34 66 31 69 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [ 19+ 10] + [ 9+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
+[2  ،+40 

] 
 [58-،21-] [20-،  0] [51+،26]+ [ 26+،11]+ [ 10+،0] (السنة/ملم)القيمة  [52-،21-] [20-،  8-] [7-،  0] 

[-59،-
168] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

51 31 17 58% 36% 6% 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

53 35 12 67 27 6 
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 شمال شرق إفريقيا: إقليم 3-2-7-2

 (2065 - 2046) فترة منتصف القرن -

شما  شر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ    RCP 8.5حالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة إفريقيا خلا  فترة منتصف القرن ال

% من 22أن ، يتضأ من الشكل ح85.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

صغيرة  ا  بقعذلك ويشمل  ،شما  شر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية إقليم مساحة

يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها  قليم% من مساحة هذا الإ78وأن  ،قليمالإمتفرقة منتشرة ضمن 

 .يويشمل ذلك معظم مساحات ،المطرية

 

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (85.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

دات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل بتوزيع الزيا

 : الآتي ح يتبين86.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتتنةلأملم 7أقل من   المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

النهود وأم بدر وسودري وعطبرة ووادي عمور بحر رما  ريبانة وزلنمي والمنينة و
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وأبو حمد وواحة ستتليمة ووادي حلفا وأستتوان وخيم الستتوي  وواحات الكفرة وربيانة 

 وبزيمة وواحة تازريو.

ململأالسنةح  22و السنةلأملم 8  بينالمما  المتوس  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق تلا  النوبا وكردفان والأبيض.

ململأالستتتتنةح  73و الستتتتنةلأملم 23  المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري  إلى تنتمي ✓

 بقع صغيرة تقع جنوب غرب السودان.

 

 

 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في86.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

نقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل بتوزيع ال

 :الآتي تبينيح 87.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتنةلأملم 11أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ونياج والفاشتتتتتتتر والنيل الأبيض وكوستتتتتتتتي والدويم بحر العرب وبحر الغزا  وأبو حبرة 
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ومنطقة دار حامد وسد جبل الأوليا  وارض المزيرة والخرطوم  وجشم وكسلا وأبو دليق 

ونهر عطبرة وشتتتندي ووادي المقدم ووادي الملك والصتتتحرا  الشتتتمالية والدامر ومستتتمار 

خند  ودنقلا ة وكريمة ومروي والدبة والبوجبل باداب وبورت ستتتتتتتودان وصتتتتتتتحرا  النو

وواحة نخيلة وبحيرة ناصتتتتتر وجبل أورا ووادي أوكو ورأس أبو شتتتتتمرة وجبل العوينات 

وهضتتتتتتبة الملف الكبير والصتتتتتتحرا  الشتتتتتترقية والواحة الخارجة والواحة الداخلة وواحة 

الفرافرة والواحات البحرية وبحر الرما  الكبير ووادي قنا ومنخفض القطارة وواحة سيوة 

جزيرة ستتتينا  والدلتا وأستتتيوط وبور ستتتعيد واجستتتكندرية ومرستتتى  وواحة جغبوب وشتتتبي

ا  الليبية وبحر الرما  العظيم وستتتترير وواحة جالو صتتتتحرمطروت والستتتتلوم وطبر  وال

 وخليم بمبة والقاهرة.

سنةلأملم 12  بينالمما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ سنةح  33و ال ململأال

عات دارفور وستتتد الرصتتتيرص والنيل الأزر  وستتتنار مناطق الضتتتعين وجبل مرة ومرتف

والقلايات والقضتتتتارف وود مدني ووادي هور وطوكر وبرقة وقصتتتتر الصتتتتحابي ووادي 

 الحميم.

ململأالستتنةح  79و الستتنةلأملم 34  بينالمما  المرتفع لنقصتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 في ليبيا. مناطق أجدابيا والمبل الأخضر وبنغازي

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في87.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
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 (2100- 2081)فترة نهاية القرن -

شتتما  شتتر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستت  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ    RCP 8.5ا خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة إفريقي

أني وفق هذا يتضتتتتتأ حيث ، ح88.2  في الشتتتتتكلالتغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان كما هو موضتتتتتأ 

شتتتتتتما  شتتتتتتر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها  إقليم من مستتتتتتاحة  %59 فإن الستتتتتتيناريو

يتوقع حدوث  قليم% من مستتتتتتتاحة الإ41وأن  ،قليمل ذلك الأجزا  المنوبية من الإويشتتتتتتتم ،المطرية

 .يويشمل ذلك الأجزا  الشمالية من ،نقصان في هطوجتها المطرية

شمال شرق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (88.2الشكل )

 .في نهاية القرن  RCP8.5إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :ي ستنتم أنح 89.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

 ح مناطقالستتتتتتتنةلأملم 12أقل من   المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

بحر رما  ريبانة والفاشر وسنار والقلايات ووادي المقدم ووادي الملك ومسمار ووادي 

ة وكريمة ومروي والدبة والخند  ودنقلا وواحة نخيلة بعمور وأبو حمد وصتتتحرا  النو
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وواحتتة ستتتتتتتليمتتة ووادي حلفتتا وبحيرة نتتاصتتتتتتتر ووادي أوكو وواحتتات الكفرة وبزيمتتة 

 .والصحرا  الليبية وبحر الرما  العظيم

ململأالستتنةح  32و الستتنةلأملم13  بينالمما  المتوستت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

بحر العرب وتلا  النوبا والضتتتتتتتعين وأبو حبرة ونياج وزلنمي وجبل مرة ومرتفعات 

دارفور والنهود والدويم ومنطقة دار حامد وسد جبل الأوليا  وود مدني وارض المزيرة 

نهر عطبرة وشتتتتتتتنتدي ووادي هور حوض دليق و والخرطوم  وجشتتتتتتتم وكستتتتتتتلا وأبو

 والصحرا  الشمالية والدامر وعطبرة.

ململأالسنةح  160و السنةلأملم 33  بينالمما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق المنينة وكردفان والأبيض والنيل الأبيض وكوستي وأم بدر وسودري.
 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم على الهطول المطري في( توزيع الزيادة المتوقعة 89.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :أن يتضأح 90.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

نةلأملم 14أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ ح الستتتتتتت

مناطق سد الرصيرص والنيل الأزر  والقضارف وجبل باداب وجبل أورا ورأس أبو 
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شتتمرة وجبل العوينات وهضتتبة الملف الكبير وأستتوان والصتتحرا  الشتترقية والواحة 

واحتتات البحريتتة وبحر الرمتتا  الكبير الختتارجتتة والواحتتة التتداخلتتة وواحتتة الفرافرة وال

ووادي قنا وواحة ستتتيوة وواحة جغبوب وخيم الستتتوي  وشتتتبي جزيرة ستتتينا  والدلتا 

وأستتيوط والستتلوم وطبر  وربيانة وواحة تازريو وستترير وواحة جالو ووادي الحميم 

 والقاهرة.

 53و الستتتتتتتنةلأملم 15  بينالمما  المتوستتتتتتت  لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

السنةح مناطق بحر الغزا  وطوكر وبورت سودان ومنخفض القطارة وبور سعيد لأملم

 واجسكندرية ومرسى مطروت وقصر الصحابي وأجدابيا وخليم بمبة.

 120و الستتتتتتتنتتةلأملم 54  بينالممتتا  المرتفع لنقصتتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

  ململأالسنةح مناطق برقة والمبل الأخضر في ليبيا وبنغازي.

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في90.2) الشكل

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول المطري في إقليم شيييييمال شيييييرق إفريقيا 10.2الجدول )يبين 

خلال فترة  RCP8.5وسيييييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سيييييييناريو الانبعاثات المتوسييييييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن



 
 

244 
 

 RCP4.5شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم ( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول المطري في10.2الجدول )
 القرن وفترة نهاية القرن خلال فترة منتصف RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-102  ،+44] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-79  ،+73] 

اتما  التغير 
والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

اتما  التغير والنسبة  نقصان الهطو  المطري ادة الهطو  المطريزي

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

23 77 22 78 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع متوس ال المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [14+،  4]+ [3+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
+[15  ،
+44] 

[0  ،-11] [-12  ،-33] 
[-34،-

102] 
 [79-،  34-] [33-،12-] [ 11-،  0] [73+،23+] [22+،8]+ [7+،  0] (السنة/ملم)القيمة 

النسبة الم وية 
 لمتاثرةللمساحة ا

)%( 
85 15 1 10 27 63 

النسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 
83 16 2 82 16 2 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-93  ،+64 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-120  ،+165 ] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

اتما  التغير والنسبة  نقصان الهطو  المطري مطريزيادة الهطو  ال
الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

19 81 59 41 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [35-،  15-] [14-،  0]  [ 64+،20]+ [ 19+،  5] + [ 4+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
[-36  ،-

93] 
 [ 12+،  0] (السنة/ملم)القيمة 

+ [13  ،+32 
] 

+ [33  ،
+165] 

[0  ،-14] 
[-15  ،-

53] 
[-54  ،-120] 

النسبة الم وية 

 احة المتاثرةللمس
)%( 

65 34 1 61 28 11 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

54 34 11 84 12 4 
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 القرن الإفريقي: إقليم 4-2-7-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

القرن الإفريقي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ  التغيرات   RCP 8.5تصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة خلا  فترة من

 % من مساحة91أن  ، يتضأ من الشكلح91.2  في الشكلكما هو موضأ  ،بين الزيادة والنقصان

يتوقع  قليم% من مساحة هذا الإ9وأن  ،القرن الإفريقي يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية إقليم

 نقصان في هطوجتها المطرية. حدوث

القرن الإفريقي وفق سيناريو  إقليم ( توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في91.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

فواصل بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع ال

 :الآتي يتبينحيث ح 92.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

 



 
 

246 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في92.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

ح: مناطق الستتتنةلأملم 29أقل من   المنخفض لزيادة الهطو  المطري المما  إلى  تنتمي ✓

دخيل وزيلع وهرجيستتتتتتتة وأودونيا وبوداو واداد والداب وبندر قاستتتتتتتم وباردو وعلولة 

 وبندر بياج ونهر الدارور وبركا.

ململأالسنةح  61و السنةلأملم 30  بينالمما  المتوس  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

جس أنود وايل وجريان وبدوين وغالغايو وغاراند ومرستتتتتتتا  وأوبيا مناطق كيريت و

وستتتتيناروغو وفرثر وبليث وين وجيكلي ومرغ والدير والممرر الأدنى لنهر شتتتتيبيلي 

والممرر الأوستتتتت  لنهر شتتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك 

 وغوف وجياماما وكيسمايو.

ململأالستتتتنةح  106و الستتتتنةلأملم 62  ادة الهطو  المطري المما  المرتفع لزيإلى  تنتمي ✓

مناطق جيوهار وادا  وباج ومقديشتتتتتتتو وإيشتتتتتتتابدوا وتلا  جوبا العليا وبردير وجلي 

 والممرر الأدنى لنهر جوبا وجيومبو واقمادو وبورجار ورأس شيامبوني.

 

توزيع الفواصتتتتتل  بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام

 :الآتي ي لاحتح 93.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 
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نةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ مناطق ح الستتتتتتت

 تاجورة وميت. 

ململأالستتتتنةح  18و الستتتتنةلأملم 9  بينالمما  المتوستتتت  لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 خليم تاجورة وجيبوتي وإيمافو وجس كورية.مناطق 

ململأالستتتتنةح  39و الستتتتنةلأملم 19  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق عبد القادر وبربرة وسود وداو.

اثات القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبع إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في93.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

 (2100 -2081فترة نهاية القرن )-

القرن  إقليم أظهرت نتتتائم النمتتاذج المنتتاخيتتة توقع حتتدوث تغير في متوستتتتتتت  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ    RCP 8.5الإفريقي خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

  .ح94.2  في الشكلكما هو موضأ  ،ت بين الزيادة والنقصانالتغيرا

القرن الإفريقي يتوقع حدوث  إقليم من مستتاحة  %95 فإن أني وفق هذا الستتيناريومن الشتتكل يتضتتأ 

يتوقع حدوث نقصتتتتتان في هطوجتها  قليم% من مستتتتتاحة هذا الإ5وأن  ،زيادة في هطوجتها المطرية

 المطرية.
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القرن الإفريقي  إقليم ناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطو  المطري فيتوزيع الم ح94.2الشكل  

 .في نهاية القرن  RCP8.5وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ح  يتبين95.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

مناطق  خليم  حالستتنةلأملم 43أقل من   المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 تاجورة وتاجورة ودخيل وسودوداد وإيمافو وبندر قاسم ونهر الدارور.

ململأالستتتتتنةح  97و الستتتتتنةلأملم44  بينالمما  المتوستتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ق هرجيستتتتتتة وأودونيا وبوداو واداد وكيريت والداب وجس أنود وباردو وعلولة وبندر مناط

بياج وايل وجريان وبدوين وغالغايو وغاراند ومرستتتتتتا  وأوبيا وستتتتتتيناروغو وفرثر ومرغ 

 والدير وبركا والممرر الأدنى لنهر شيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي.

ململأالستتتتتتنةح 186و الستتتتتتتنةلأملم 98  بينلزيادة الهطو  المطري  المما  المرتفعإلى  تنتمي ✓

مناطق بليث وين وجيكلي وجيوهار وادا  وباج ومقديشتتتو والممرر الأوستتت  لنهر شتتتيبيلي 

وإيشتتتتتتتتابتدوا وتلا  جوبتا العليتا والواك وغوف وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبتا 

 يامبوني.وجياماما وكيسمايو وجيومبو واقمادو وبورجارورأس ش



 
 

249 
 

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في95.2لشكل )ا

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ح يتبين96.2  الشكلح كما هو موضأ في Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

 7أقتتتل من   الممتتتا  المنخفض لنقصتتتتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 مناطق جيبوتي وزيلع ومايت وجس كوريي ح.السنةلأملم

 17و السنةلأملم 8  بينالمما  المتوس  لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح منطقة بربرة:.

 30و السنةلأملم 18  بينالمما  المرتفع لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

  ململأالسنةح منطقة عبد القادر.
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في96.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

 
 

إقليم القرن الإفريقي  في المطري( ملخص التغيرات المتوقعيية على الهطول 11.2الجييدول )يبين 

 خلال فترة RCP8.5وسيييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سيييناريو الانبعاثات المتوسييطة 

 منتصف القرن وفترة نهاية القرن

.
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 RCP4.5فريقي وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة القرن الإ إقليم المطري في( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 11.2الجدول )
 منتصف القرن وفترة نهاية القرن خلال فترة RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-38  ،+106] 

المدر الكلي 

 السنة/للتغير ملم
[-39  ،+106] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري
اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

زيادة الهطو  

 المطري
 نقصان الهطو  المطري

93 7 91 9 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير غيرمما  قيمة الت  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [63+،  32]+ [31+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
+[64 
 ،

+106] 
[0  ،-9] 

[-10  ،-
19] 

[-20  ،-
38] 

 السنة/لمالقيمة م
[0  ،
+29] 

+[30،+61] 
+ [62 
 ،

+106] 
[0  ،-8 ]  [-9  ،-18] [-19  ،-39] 

النسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 
4 30 29 34 44 22 

النسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 
28 43 30 53 30 16 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-25  ،+141 ] 

لكلي المدر ا

 السنة/للتغير ملم
[-30  ،+186 ] 

اتما  التغير 
والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري
اتما  التغير 
والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

زيادة الهطو  
 المطري

 نقصان الهطو  المطري

98 2 95 5 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير     قيمة التغيرمما مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [91+، 49] + [48+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
+[92 ،

+141] 
 [0  ،-6] [-7  ،-14] 

[-15  ،-
25] 

القيمة 

 (نةالس/ملم)
[0  ،
+43] 

+ [44  ،
+97 ] 

+ [98 
 ،

+186] 
[0  ،-7] [-8  ،-17] [-18  ،-30] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

45 29 25 59 31 9 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

14 52 34 55 24 20 
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 جبال الأطلس : إقليم 5-2-7-2

 (2065 -2046) فترة منتصف القرن -

جبا  الأطل   إقليم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في أظهرت نتائم

وتتوزع هذ  التغيرات   RCP 8.5خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

% فق  من 0.5أن  ، ويتضأ من الشكلح97.2  في الشكلكما هو موضأ  ،بين الزيادة والنقصان

% من مساحة هذا 95.5أن و ،جبا  الأطل  يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ليمإق مساحة

 جبا  الأطل  إقليم ويشمل ذلك كامل مساحة ،يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية قليمالإ

 .تقريبا  

 

طلس وفق سيناريو جبال الأ إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (97.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

وبسبن قلة قيم الزيادة لم  ،بسبن صغر المساحة التي يتوقع حدوث زيادة في الهطو  المطري فيها

توزيع النقصان المتوقع على الهطوجت المطرية على  في حين تم، توزيع الزيادات على مماجت يمر  

في كما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزدام توزيع الفواصل الطبيعية ثلاثة مماجت باستخ

 :الآتي ح تبين98.2  الشكل
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ح الستتتتتتتنةلأملم 44أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق الصتتتتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتتتتي وقفصتتتتتة وفريستتتتتان ووادي 

القلعة المردا  وتستتتتتتتالة وجبل الشتتتتتتتعبيني الزرود والقيروان والقصتتتتتتترين وجلمة و

والرديف والميليوي وتبستتتة وباطنة وبستتتكرة والحضتتتنة والملفة وهضتتتبة الشتتتطوط 

شريف  وأطل  الصحرا  والبيوض وعين الصفرا  وبركنت وسيدي علي ووادي ال

وكندرارة وبوعرفة وكوطين والأطل  الداخلي والأطل  الصتتتتتتتغير وجبل ستتتتتتتيدوا 

وميدات وجبل عياشتتتي وقصتتتر الستتتو  وأرفود ووادي  وزكورة وباجذر وورزازات

 عودة وبودنيست.

 93و الستتتتتتنةلأملم 45  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتنةح مناطق المحرس وصتتتتتفاقص وجبيانة وستتتتتبخة ستتتتتيدي هاني والمهدية 

وخليم والمكنين وسوسة والنفيضة وزغوان ونابل ومنز  تميم وقليبة ورأس الطين 

تون  وقرطتتاجتتة وتون  ونهر المليتتان ووادي الممردة ومتتاطو والرأس الأبيض 

وبنزرت وجبا  الممردة وباجة وطبرقة وستتتتو  الخمي  والكاف وعنابة وستتتتكيكدة 

وقستتتتتتنطينة وبماية وبليدة والعاصتتتتتتمة المزائر وأطل  التل والمرستتتتتتى الصتتتتتتغير 

العيون وجرادة ومليلة ومستتتغانم ومحمدية وستتيدي بلعاس ووهران وتلمستتان ووجدة 

ورأس الشتتتعن الثلاث والناضتتتور وتاوريت ونهر الملوية وعين الحستتتيمة والأطل  

الأوستت  والمحمدية والدار البيضتتا  وستتهو  الشتتاوية وستتهل دقالة وأزمور والمديدة 

والوليد وأستتتتتتطي والصتتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتتتيدي أفندي ووادي 

وست ومراكش ووادي تنسيفت وأبو سفية وسيدي السوس وجبل طوبقا  وجبل تامدر

بنور ونهر أم الربيع وخربيقة وستتتطات برشتتتيد وستتتهو  طاولة ووادي زم والأطل  

 الأعلى.

 177ململأالستتتتتتتنة و 94المما  المرتفع لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري  بين إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتتنةح مناطق الحستتتتتتتيمة وجبا  الريف وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وفاس 

والعرائش والقصر الكبير وسيدي قاسم والقنيطرة   كناس وتطوان وطنمة وأصيلةوم

 وسلا والرباط والمائدة المراكشية وبني هلا  وآزرو.
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جبال الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في98.2الشكل )

 .خلال فترة منتصف القرن  RCP8.5المرتفعة 

 

 (2100- 2081)فترة نهاية القرن -

جبتتا   إقليم أظهرت نتتتائم النمتتاذج المنتتاخيتتة توقع حتتدوث تغير في متوستتتتتتت  الهطو  المطري في

كما هو  ، ، RCP 8.5الأطل  خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 .ح99.2  في الشكلموضأ 

جبا  الأطل  التي يتوقع حدوث زيادة في  إقليم مستتتتتتتاحة ويتضتتتتتتتأ أني وفق هذا الستتتتتتتيناريو تغين

 ،يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية قليم% من مساحة هذا الإ100وأن  ،هطوجتها المطرية

 .قليمويشمل ذلك كامل مساحة الإ
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وفق سيناريو جبال الأطلس  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (99.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ح تبين100.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتتتنةلأملم 83و 1  بينطري المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المإلى  تنتمي ✓

الصتتتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتتتي وقفصتتتتة وفريستتتتان والمحرس وصتتتتفاقص 

وجبيانة وستتتتتتتبخة ستتتتتتتيدي هاني ووادي الزرود والقيروان والقصتتتتتتترين والمهدية والمكنين 

وستتتتوستتتتة وجلمة وجبل الشتتتتعبيني والرديف والميليوي وتبستتتتة وباطنة وبستتتتكرة والحضتتتتنة 

ة الشتتتطوط وأطل  التل وأطل  الصتتتحرا  وستتتيدي بلعاس والبيوض وعين والملفة وهضتتتب

الصتتتتتتفرا  وجرادة وبركنت وستتتتتتيدي علي ووادي الشتتتتتتريف وكندرارة وبوعرفة وتاوريت 

وستتيدي أفندي وكوطين والأطل  الداخلي والأطل  الصتتغير وجبل ستتيدوا وزكورة وباجذر 

 ودة وبودنيست.وورزازات وميدات وجبل عياشي وقصر السو  وأرفود ووادي ع

ململأالستتنةح  173و الستتنةلأملم 84  بينالمما  المتوستت  لنقصتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق النفيضتتتتتتتة وزغوان ونابل ومنز  تميم وقليبة ورأس الطين وخليم تون  وقرطاجة 

وتون  ونهر المليتتان ووادي الممردة ومتتاطو والرأس الأبيض وبنزرت وبتتاجتتة وستتتتتتتو  

لقلعة المردا  وتستتتتتتتالة وعنابة وستتتتتتتكيكدة وقستتتتتتتنطينة وبماية وبليدة الخمي  والكاف وا

والعاصمة المزائر والمرسى الصغير ومستغانم ومحمدية ووهران وتلمسان ووجدة العيون 
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ومليلة ورأس الشتتتتعن الثلاث والناضتتتتور ونهر الملوية وعين الحستتتتيمة والحستتتتيمة وجبا  

وستتهو  الشتتاوية وستتهل دقالة وأزمور  الريف والأطل  الأوستت  والمحمدية والدار البيضتتا 

والمديدة والوليد وأستتتتتطي والصتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير ووادي الستتتتتوس وجبل 

طوبقا  وجبل تامدروست ومراكش ووادي تنسيفت وأبو سفية وسيدي بنور ونهر أم الربيع 

 وخربيقة وسطات برشيد وسهو  طاولة ووادي زم والأطل  الأعلى.

ململأالستنةح  337و الستنةلأملم 174  بين  المرتفع لنقصتان الهطو  المطري المماإلى  تنتمي ✓

منتتاطق جبتتا  الممردة وطبرقتتة وجزر أبو ميرا وجبتتل الخمي  وفتتاس ومكنتتاس وتطوان 

وطنمة وأصتتيلة والعرائش والقصتتر الكبير وستتيدي قاستتم والقنيطرة وستتلا والرباط والمائدة 

  المراكشية وبني هلا  وآزرو.

جبال الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في100.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

إقليم جبال الأطلس  في المطري( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 12.2الجدول )يوضييييييي  

خلال فترة  RCP8.5الانبعاثات المرت عة وسييييناريو  RCP4.5وفق سييييناريو الانبعاثات المتوسيييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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 RCP4.5جبال الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم المطري في( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول 12.2الجدول )
 قرنخلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية ال RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-492  ،+8] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-177  ،+4] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة المتاثرة 

)%( 

اتما  التغير والنسبة  ن الهطو  المطرينقصا زيادة الهطو  المطري

الم وية للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

1 99 1 100 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [36-،  0] [8+،  5]+ [4+،  3]+ [2+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
[-37  ،-

73] 
 [177-،  94-] [93-،  45-]  [ 44-،  0] - - - (السنة/ملم)القيمة  [149-،  74-]

النسبة الم وية للمساحة 

 7 42 51 34 33 33 )%(المتاثرة 

ة النسبة الم وي

 )%(للمساحة المتاثرة 
- - - 

45 45 10 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-164  ،+18 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-337  ،-1] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة المتاثرة 

)%( 

 اتما  التغير والنسبة نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

الم وية للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

4 96 
- 

100 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 رتفعالم المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [ 11+،  6] + [ 5+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
+[12  ،+18 

] 
 [0  ،--

35] 
[-36  ،-

78] 
 [83-،  1-] - - - (السنة/ملم)القيمة  [164-،  78-]

[-84  ،-
174] 

[-174  ،-337] 

النسبة الم وية للمساحة 

 11 35 53 24 28 48 )%(المتاثرة 

النسبة الم وية 

 )%(للمساحة المتاثرة 
- - - 

50 40 10 
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 الصحراء الكبرى: إقليم 6-2-7-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

الصحرا   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  الهطو  المطري في

وتتوزع  ، RCP 8.5الكبرر خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

% من 77ويتضأ أن  ،ح101.2  في الشكليرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ هذ  التغ

الأجزا  المنوبية  ذلك الصحرا  الكبرر يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية ويشمل إقليم مساحة

% من مساحة هذا 23وأن  ،أي المناطق الداخلية من ليبيا والمزائر وموريتانيا قليممن مساحة الإ

ويشمل ذلك سواحل البحر الأبيض المتوس  من  ،يتوقع حدوث نقصان في هطوجتها المطرية يمقلالإ

 خليم سرت حتى خليم قاب  وسفوت جبا  الأطل  وسواحل المحي  الأطلسي.

الصحراء الكبرى وفق  إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (101.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5ثات المرتفعة سيناريو الانبعا

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل 

 :الآتي تبينحيث يح 102.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق زلة الستتتتتتتنةلأملم 10ن أقل م  المما  المنخفض لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

وواحة المفرة وودان وب ر الوشتتتتتلة ووادي الكبير ووادي شتتتتتباريم ووادي الأبر  والهروج 

الستتتود والفقها  وأم العبيد وواد الكبير والصتتترفاية وجبل بني غنيمة وواحة فزان وجبل نقي  
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ها باري وأد ناي وبراك وأو لة ورزو  وتومو وا ن وتمرهي ومدروستتتتتتتة والقطرون وزوب

أوباري وتندوف وهضبة تادميت ومرتفعات تاسيلي وعر  الشيخ وصحرا  إيميدي وأدرار 

ستتوتوف وستتنمد وأم الضتتروس شتتما  وأم الضتتروس قبلي وأزويرانت وكهيدي وأكموجت 

 وحمادة دي درا ووادي الناقة.

ململأالستتتتتنةح  26و الستتتتتنةلأملم 11  بينالمما  المتوستتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

طق عوينة وتين ووادي تمنراستتتتتتت والحمامي وممر كرازدة ومقيطر الأدرار وشتتتتتتنقي  منا

 .ووادي الما وتيمكمة وكيفا وكركورد ودار البركة

ململأالستتتنةح مناطق  57و الستتتنةلأملم 27  المما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

 جبا  الأحمار وباسنكو والنعمة وعيون العطروس.

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في102.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي تبينيح 103.2  في الشكلوضأ كما هو م ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

نةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓ ح مناطق الستتتتتتت

مبروك والآحا  ووادي زمزم ووادي سو  المبن وترهونة والقرية الشرقية ووادي تناروت 

يارات وجبل الطاهر والعر  الغربي الكبير  ووادي وغدام  ووادي ميمون وبن قردان وت
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درعة والرأس الأبيض ومحب  وبيرأم قرن ووادي تيميريت وجبل عنتر ووادي الستتتتتتتادرة 

 وحمادة توناسين.

ململأالستتتتنةح  18و الستتتتنةلأملم 9  بينالمما  المتوستتتت  لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق رأس جنوف وستتتدرة وستتترت وستتتبخة تادوغا ومصتتتراتي وزليطن والخم  وستتتيدي 

ية تان ونالوت والموش  ستتتتتتتعيد والنوفل ناون والزن تامغيت ووادي بي الكبير وستتتتتتتي ووادي 

وغريان والمشتتتتتهد والدهيبات والمناين وفم تطادين وشتتتتت  المريد والعر  الشتتتتترقي الكبير 

والصتتتتتتتحرا  الغربية ورأس موغادرو والستتتتتتتاقية الحمرا  وحوستتتتتتتا والعيون ونهر امشتتتتتتتا 

 ونواكشوط وروصو وأدرا سوتوف وقنادسة.

ململأالستتتتنةح  41و الستتتتنةلأملم 19  بينلمما  المرتفع لنقصتتتتان الهطو  المطري اإلى  تنتمي ✓

مناطق البريقة والعقلية ومرستتى العريمة والزاوية والعميلات وهضتتاب مطماطة ومطماطة 

 وقاب  وش  الفماج وبيديدرا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لكبرى وفق سيناريو الانبعاثات الصحراء ا إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الهطول المطري في103.2لشكل )ا

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 



 
 

261 
 

 (2100 -2081فترة نهاية القرن )-

الصتتتتتحرا   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتت  الهطو  المطري في

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5الكبرر خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

ويتضتتتتتتأ أني وفق هذا  ،ح104.2  في الشتتتتتتكلكما هو موضتتتتتتأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتتان

 ،الصحرا  الكبرر يتوقع حدوث زيادة في هطوجتها المطرية إقليم من مساحة  %64 فإن السيناريو

% من 36وأن ويشمل ذلك أقصى المنوب الليبي ومعظم المنوب المزائري ومعظم شر  موريتانيا 

يتوقع حدوث نقصتتان في هطوجتها المطرية ويشتتمل ذلك ستتواحل البحر الأبيض  قليممستتاحة هذا الإ

 المتوس  والمناطق الداخلية القريبة منها وسفوت جبا  الأطل  وسواحل المحي  الأطلسي.

راء الكبرى وفق الصح إقليم توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الهطول المطري في (104.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

بتوزيع الزيادات المتوقعة على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ح تبين105.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

مناطق دان  حالستتتتتتتنةلأملم 16أقل من   ادة الهطو  المطري المما  المنخفض لزيإلى  تنتمي ✓

وتمرهي ومدروسة والقطرون وتومو أو  ووادي شباريم والصرفاية وواحة فزان وجبل نقي

تاستتتتتتتيلي  عات  ندوف والعر  الغربي الكبير ومرتف نة وتين وت ناي وأدهان أوباري وعوي وا
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لأدرار وشتتنقي  وبيديدرا وعر  الشتتيخ وبيرأم قرن  وستتنمد وأم الضتتروس شتتما  ومقيطر ا

 وأدرا سوتوف ووادي الما.

ململأالستتتتتنةح  41و الستتتتتنةلأملم17  بينالمما  المتوستتتتت  لزيادة الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

مناطق جبا  الأحمار ووادي تمنراستتتتتت وأدرار ستتتتتوتوف وأم الضتتتتتروس قبلي والحمامي 

 وأزويرانت وممر كرازدة وتيمكمة وكهيدي وأكموجت وروصو.

ململأالستتتتتتتنةح  94و الستتتتتتتنةلأملم 42  بينالمما  المرتفع لزيادة الهطو  المطري ى إل تنتمي ✓

 مناطق باسنكو والنعمة وعيون العطروس وكيفا وكركورد ودار البركة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الهطول المطري في105.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

بتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على الهطوجت المطرية على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع الفواصتتتتتل 

 :الآتي ح تبين106.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق العقلية السنةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لنقصان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ورأس جنوف وستتتتتتتدرة وزلتة وواحتة المفرة وب ر الوشتتتتتتتلتة ووادي الكبير ووادي الأبر  

والهروج الستتتتتتود والفقها  وأم العبيد وواد الكبير وجبل بني غنيمة وزوبلة والآحا  ورزو  

وبراك وأوباري ووادي تناروت والعر  الشتترقي الكبير وهضتتبة تادميت وصتتحرا  إيميدي 

 بيض ووادي تيميريت وحمادة توناسين ووادي الناقة.والرأس الأ



 
 

263 
 

ململأالستتتتنةح  23و الستتتتنةلأملم 9  بينالمما  المتوستتتت  لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

منتتاطق البريقتتة والنوفليتتة ومبروك ووادي زمزم ووادي ستتتتتتتو  المبن وترهونتتة والقريتتة 

بل الطاهر وشتت  المريد الشتترقية وغدام  ووادي ميمون وتيارات والمناين وفم تطادين وج

ووادي درعة والصتحرا  الغربية ورأس موغادرو ومحب  والستاقية الحمرا  وحوستا ونهر 

 امشا ونواكشوط وجبل عنتر ووادي السادرة وحمادة دي درا.

ململأالستتتتنةح  62و الستتتتنةلأملم 24  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتان الهطو  المطري إلى  تنتمي ✓

ة تادوغا ومصتتتتتراتي وزليطن والخم  والزاوية مناطق مرستتتتتى العريمة وستتتتترت وستتتتتبخ

والعميلات وستتتتتتيدي ستتتتتتعيد ووادي تامغيت ووادي بي الكبير وستتتتتتيناون والزنتان ونالوت 

والموش وغريان وبن قردان والمشهد والدهيبات وهضاب مطماطة ومطماطة وقاب  وش  

 الفماج والعيون وقنادسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم قع على الهطول المطري في( توزيع النقصان المتو106.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 
 

( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول المطري  في إقليم الصيحرا  الكبر  13.2الجدول )يبين 

خلال فترة  RCP8.5رت عة وسييييناريو الانبعاثات الم RCP4.5وفق سييييناريو الانبعاثات المتوسيييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-42  ،+52] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-41  ،+57] 

اتما  التغير والنسبة 

لم وية للمساحة ا

 )%( المتاثرة

اتما  التغير  نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري
والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

76 24 77 23 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  خفضالمن  

 [41-،  19-] [18-،  8-]  [ 7-،  0] [57+،  27] + [26+،11]+ [10+،  0] السنة/القيمة ملم [42-،  19-] [18-،  8-] [7-،  0] [53+،  23]+ [22+،  10]+ [9+،  0] (السنة/ملم)القيمة 

النسبة الم وية 

 )%( للمساحة المتاثرة
44 48 8 82 14 4 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

57 30 13 63 28 9 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-30  ،+57 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-62  ،+94 ] 

اتما  التغير والنسبة 
احة الم وية للمس

 )%( المتاثرة

اتما  التغير  نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان الهطو  المطري زيادة الهطو  المطري

81 19 64 36 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 (السنة/ملم)القيمة 
 [0  ،+10 

] 
+ [11  ،+22 

] 
 [ 16+،  0] (السنة/ملم)القيمة  [30-،  15-] [14-،  5-] [4-،  0]  [ 57+،  23]+

+ [17  ،+41 
] 

+ [42  ،+94] [0  ،-8] [-9  ،-23] [-24  ،-62] 

النسبة الم وية 

 )%( للمساحة المتاثرة
64 28 7 69 29 2 

النسبة الم وية 
 للمساحة المتاثرة

)%( 
57 30 13 62 26 12 

  

وسيناريو الانبعاثات  RCP4.5ت المتوسطة وفق سيناريو الانبعاثا الصحراء الكبرى إقليم ( ملخص التغيرات المتوقعة على الهطول المطري  في13.2الجدول )
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5المرتفعة 
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 ملخص التغيرات المستقبلية المتوقعة في الهطولات المطرية
ية % مع مضاحة المن 47 نحودلت نتائج النماذج المناخية أنه في فترة منتصر اليرع ضيت ر  

زيادة في ا إلى % منط53بينما ضتت ر  نضبة  ،في متوض  الط و  الم ر  الضنو  ال ربية لتناقص  

تت ر  ضففففالمضففففاحة التي  فضففففتب  قيم متوضفففف  الط و ت الم رية الضففففنويةا أما في فترة نطاية اليرع 

ي قيم زيادة فوالمضاحة التي ضتت ر  إلى  ،%41لتناقص في متوض  الط و  الم ر  الضنو  نضبة 

 ا % مع مضاحة المن ية ال ربية59ضتب   نضبتطا  متوض  الط و ت الم رية الضنوية

 حضففففب تناقصال أوتزايد ال حيث مع متوضفففف  الط و  الم ر  تخت ر في التغير قيمجد أع كما و  

 في شففففففرق ةالط و ت الم ريفي  ، فتتركز المنا ق التي ضففففففيحصفففففف  فيطا انخ ا الجغرافي الموقع

عالي نطر الني  وض ض ة جبا  الأ    ووض  أحمر ووشرق البحر الأ المتوض  الأبي  البحر وجنوب

 ةاال ربي ةشبه الجزير

بينما تتركز المنا ق التي ضففيحصفف  فيطا تزايد في الط و  الم ر  في جنوب موريتانيا وجنوب  

نوب الجزائر في ج ( وجبا  الأحجار شرق شبه الجزيرة ال ربية واليرع الإفرييي )جيبوتي والصوما

تزايداً في  اوجنوب ضفففرت في ليبياا أما بالنضفففبة لحوضفففي نطر  دج ه وال رات فمع المتوقع أع يشفففطد

في فترتي منتصففففر   RCP 4.5الط و  الم ر  بالنضففففبة لضففففيناريو ا نب اثات الغازية المتوضفففف  

ناقص الط و  الم ر  ، فمع المتوقع أع يت RCP 8.5ونطاية اليرع، أما بالنضبة ل ضـــيناريو المرت ع 

 في الحوضيع المذكوريعا  

 

الأقددداليم الجغرافيدددة المخدددالندددة في المنط ددة في الط و ت الم ريففة التغير في  ويلخص الجددددولآ ا تي
 العربية.

 

 المنطقة الجغرافية

 التغيرات المتوقعة في الهطولات المطرية

 )ملم/السنة(

سيناريو الانبعاثات وفق 

 RCP 4.5  المتوسطة
سيناريو الانبعاثات  وفق

 RCP 8.5 المرتفعة

 نهاية القرن منتصف القرن نهاية القرن صف القرنمنت

شوووووووبوووه الوجوزيورة  إقولويوم

 العربية

[+53.-103] [+112.-85] [+64.-67] [+100.-118] 

 [168-.51+] [65-.35+] [52-.40+] [28-.74+] المشرق العربي إقليم

 [120-.165+] [79-.73+] [93-.64+] [102-.44+] شمال شرق إفريقيا إقليم

 [30-.186+] [39-.106+] [25-.141+] [38-.106+] القرن الإفريقي إقليم

 [337-.1-] [177-.4+] [164-.18+] [149-.8+] جبال الأطلس إقليم

 [62-.94+] [41-.57+] [30-.57+] [42-.54+] الصحراء الكبرى إقليم
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 سطحيالتغير المتوقع في الجريان ال  8-2
 

الدورة الهيدرولوجية وهي الميا  المارية فو   عنصتتتر من عناصتتترالميا  الستتتطحية أهم  عدت  

ويبدأ المريان الستتتطحي عادة في الطبيعة في القنوات  ،ستتتطأ التربة والتي عادة ما تعرف بالستتتيو 

التي وتنتهي في الأودية  ،كبرأوالمماري الصتتتتتتغيرة في المناطق المرتفعة ثم تتممع لتشتتتتتتكل قنوات 

 الميا  الموفية. إلى  تحمل الميا  لتصن في البحار أو تتسرب

الأمطار المصدر الرئيسي للمريان السطحي وتتاثر كمية الميا  المارية  ت عدمن جهة أخرر 

بكمية الأمطار فمع زيادة كمية الأمطار الستتتتتتتاقطة يزداد المريان الستتتتتتتطحي ويحدث العك  مع 

 مية الميا  المارية انخفاض كمية الأمطار حيث تنخفض ك

عملت النمذجة الهيدرولوجية ت  ستتتتثر التغيرات المناخية على الموارد المائية، اأمن أجل تحديد 

نتائم النماذج  اعت مد على، حيث 2100نتأ لغاية عام ال -لتقدير التغير في المريان الستتتطحي والتبخر

 المناخية كمدخلات للنماذج الهيدرولوجية.

 

 درولوجية:النمذجة الهي 1-8-2

النماذج الهيدرولوجية لمحاكاة العلاقة بين الهطوجت المطرية والمريان الستتطحي،  ستتتخدمت  

هناك عشتتترات النماذج ، ونتأال-وتحديد التبخر ،وكذلك محاكاة العلاقة بين الميا  الستتتطحية والموفية

سة وضع المعاياالهيدرولوجية المتو ير المبينة أدنا  جختيار فرة في أنحا  العالم، وقد تم في هذ  الدرا

 النماذج الهيدرولوجية المستخدمة في دراسة أثر التغيرات المناخية في الموارد المائية:

ح ذات المستتاحات watershedحواض الستتاكبة  للتطبيق على الأ أن يكون النموذج قابلا   •

 الكبيرة والصغيرة.

 ائيةأن يكون النموذج قد استخدم من قبل في دراسات الموازنة الم •

ح العمليات الهيدرولوجية simulationن يكون ذا درجة تعقيد مقبولة من حيث محاكاة  أ •

 ،حrunoffمثل محاكاة العلاقة بين الهطوجت المطرية والمريان الستتطحي   الأستتاستتية،

لموفيتتتة ميتتتا  الستتتتتتتطحيتتتة وا ل ين ا ب علاقتتتة  ل بخر ،وا ت ل ل-وحستتتتتتتتتتاب ا علي ا ف ل تأ ا ن

 Evapotranspiration.ح 

 من المدخلات التي من الممكن الحصو  عليها بسهولة قل عدد  ن يحتاج لأأ •

 .حdaily time intervalن يكون قادرا  على توفير مخرجات بتباعد زمني يومي  أ •

ناخية، أ • نات الم يا ية  الب عالم نات ال يا عد الب قابلا  للرب  مع قوا نات التربة، ون يكون  يا ب

 ...الخح، وبيانات استعماجت الأراضيو

 ح.public domainتاحا  بشكل مماني  ن يكون مأ •
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 ة:الآتي على هذ  المعايير اختيرت النماذج الهيدرولوجية وبنا   

  :HYPE model (Hydrological Predictions for the Environment) النموذج الهيدرولوجي ❖

في معهتد الأرصتتتتتتتاد المويتة والهيتدرولوجيتا  الستتتتتتتويتدي  2008هتذا النموذج عتام  ط ور

 SMHI،شتتتكل الهو نموذج ديناميكي يتضتتتمن جميع العمليات الهيدرولوجية الرئيستتتية و ح

ساك ،ح107.2  ستخدام أإلى  الرئيسي  نويتم فيي تقسيم الحوض ال حواض فرعية، وقد تم ا

 وفي دو  أوروبية أخرر. ،كبير في السويد هذا النموذج بشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HYPEفي النموذج الهيدرولوجي ( العمليات الهيدرولوجية الرئيسية 107.2شكل )ال

 

  :    VIC model (Variable Infiltration Capacity Macroscale) النموذج الهيووودرولوجي ❖

 ور هتتتتتذا التتتتتنتتتتتمتتتتتوذج  فتتتتتي التتتتتوجيتتتتتات التتتتتمتتتتتتتتتتتحتتتتتدة اجمتتتتتريتتتتتكتتتتتيتتتتتة طتتتتت  

Liang et al.. 1994; Liang et al.. 1996)لعمليتتتات ح ، وهو يتضتتتتتتتمن جميع ا

إلى  ح، ويتم في هذ  النموذج تقسيم الحوض الساكن108.2شكل الالهيدرولوجية الرئيسية  

خدم هذا النموذج في حل معادلة الموازنة المائية في كل من هذ  الخلايا، وقد استتتتتتتت  و ،خلايا

 الدراسات الهيدرولوجية في العديد من دو  العالم.
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Source: http://www.hydro.washington.edu 

 VICرولوجية الرئيسية في النموذج الهيدرولوجي ( العمليات الهيد108.2شكل )ال

 

 ة كمدخلات:الآتي ن النماذج المذكورة أعلا  تتطلن البياناتإ 

البيانات اليومية المقاستتتتتتة المتاحة وبيانات من  استتتتتتت خدمت  :بيانات يومية للهطول المطري -

WATCH Forcing data  المعدة من قبلCentre for Ecology & Hydrology  ضمن

المنفذ  ،EU FP 6 project "WATCH" (Water and Global Change) وعمشتتتتتر

يانات يومية للفترة تتوافرو ،2011-2007خلا  الفترة  يانات كب بدقة  2001-1901هذ  الب

0.5⁰مكانية  ×0.5⁰ . 
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فاع الرقمي )[ - فاع استتتتتتتت   :(Digital Elevation Modelنموذج الارت خدم نموذج اجرت

  (m 90)تساوي مكانية بدقة HydroSHEDS الرقمي  

من قبل وكالة الفضا  الأوربية   Glob. Land Cover خدم خارطة الغطاء الأرضي: است   -

 متر.  300 ة حتىبدقة مكاني

 UNESCOالمعدة من قبل    Soil Map of the Worldخدم  خارطة التربة : اسووووووت   -

 1:5000000بمقياس  FAOو

التي تم الحصتتو  عليها من و ،المقاستتة فعليا  خدمت البيانات استتت   قياسووات الجريان السووطحي: -

 Global Runoff Dataوبيتتانتتات من قتتاعتتدة البيتتانتتات العتتالميتتة  ،بعض التتدو  العربيتتة

Centre بيانات لمعايرة النماذج الهيدرولوجية.هذ  ال. وقد استخدمت 

 

 الموارد المائية السطحية:  2-8-2

بصماتها على التصريف الطبيعي  العربية المنطقةتعك  الظروف البي ية القاحلة السائدة في 

والتي تستتتتمد مياهها في الأصتتتل من  ،الكبرر العابرة لأراضتتتيي نهارفي أنحائي، فإذا ما استتتتثنينا الأ

شتتتتتتتبكتتات إلى  تفتقر بشتتتتتتتكتتل عتتام هتتا، فتتإن معظم أقطتتارامنتتاطق غزيرة  الأمطتتار ختتارج حتتدودهتت

  .هيدروغرافية كبيرة ذات جريان مستدام

، وهي النيل ودجلة المنطقة العربيةالرئيسية الكبرر في  نهارر توصيف الأباختصا هناسيتم 

 :والفرات والأودية الموسمية

 نهر النيل: 1-2-8-2

تشتتتتتكل بحيرة فيكتوريا التي تقع في هضتتتتتبة البحيرات اجستتتتتتوائية التي يبلغ معد  الهطو  

مترا  فو   1139ى ارتفاع الذي ينبع مني نهر النيل عل ،ملم الخزان الطبيعي 1150الستتتتتتتنوي فيها 

كبير من  حوض الستتتودان المنوبي عبر عدد  إلى  ستتتطأ البحر، وج يلبث نهر النيل أن يهب  ستتتريعا  

المستتتتتتاق  العالية العنيفة، لذا يطلق عليي بحر المبل الذي يلتقي مع روافد  بحر الغزا  وبحر العرب 

بيض الذي يستتتتتتتتمر متمها  نحو في منطقة مقرن البحوث في جنوبي الستتتتتتتودان، ليشتتتتتتتكل النيل الأ

الخرطوم. أما النيل الأزر  فهو ينبع من بحيرة تانا في الهضتتبة الحبشتتية خارج حدود الستتودان على 

والرافد  ،ملم 1400إلى  حيث يصتتتتل معد  الهطو  الستتتتنوي ،فو  ستتتتطأ البحر متر 1845ارتفاع 

ويختر  النيل  ،لحبشتتية أيضتتا  الرئيستتي الثالث للنيل هو نهر عطبرة الذي ينحدر من ستتفوت الهضتتبة ا

أراضتتي الستتودان ومصتتر حتى مصتتبي في البحر المتوستت ، ويبلغ طو  مستتار النهر من مخرجي من 

كم، أما جملة تصتتتتتريف النيل الستتتتتنوي من فروعي الثلاثة  6000 نحوحتى مصتتتتتبي بحيرة فيكتوريا 

 .3مليار م 84فتبلغ عند أسوان في جنوبي مصر نحو  ، الأبيض والأزر  وعطبرةح
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 نهرا دجلة والفرات: 2-8-2-2

ينبع هذان النهران من هضبة الأناضو  جنوب شر  تركيا، وهي مناطق رطبة وشبي رطبة 

يختر  نهر الفرات في مستتار  الأراضتتي الستتورية وملم،  1000يتماوز معد  الهطو  الستتنوي فيها 

ولي الأراضتتتي وهي الستتتاجور والبليخ والخابور، وذلك قبل دخ ،الصتتتغيرة نهارحيث ترفد  بعض الأ

يقدر متوستت  وارد نهر الفرات الستتنوي عند دخولي و ،حيث يلتقي مع نهر دجلة عند القرنة ،العراقية

كم. أما  2800 يستتتاوي، وطولي من منابعي وحتى التقائي مع دجلة 3مليار م 26الأراضتتتي الستتتورية 

ب الصغير والش  العظيم ، منها الزاب الكبير والزاأنهارنهر دجلة فترفد  في الأراضي العراقية عدة 

 كم. 1800. أما طو  مسار  فيبلغ 3مليار م 48.700وديالي، ويقدر تصريفي بنحو 

بعد التقائهما ش  العرب الذي يصن في الخليم العربي بعد مسيرة  نهرا دجلة والفراتيشكل 

 35.2، وفي نهايتي 3مليار م 21كم، ويبلغ متوستتتت  الوارد الستتتتنوي للشتتتت  عند البصتتتترة  190نحو 

 .3مليار م

 الأودية الموســمية: 2-8-2-3

شتتتتتتتبكات من الأودية الموستتتتتتتمية متباينة في كثافتها تبعا   المنطقة العربيةتنتشتتتتتتتر في أنحا  

وكمية الهطو  الستتنوي، وغالبا  ما تمري ميا  هذ   ،الستتائدةلطبوغرافية المنطقة ونوع التربة والبي ة 

عدة أيام أو أشتتهر، وذلك تبعا  لظروف إلى  تالأودية لفترات محدودة ستتنويا  تراوت بين بضتتع ستتاعا

 الهطو ، وفي بعض المناطق شديدة المفاف تفيض مرة كل عدة سنين.

متان، تنحتتدر أهم الأوديتة في المزيرة العربيتتة من المبتتا  المحتتاذيتة للبحر الأحمر وخليم ع  

رة من وتستتتتاهم الستتتتيو  المنحدرة بغزا ،وهي جبا  الحماز وعستتتتير واليمن وستتتتلستتتتلة جبا  عمان

الأحباس العليا لهذ  الأودية في تغذية الطبقات المائية الضحلة الممتدة على مسار الأودية أو الطبقات 

ستتتفاد من مياهها مباشتترة بإروا  الأراضتتي الزراعية عن طريق نشتتر هذ  الميا  المائية الستتاحلية، وي  

ل عمان، وأودية ستتتهو  أودية ستتتهل الباطنة في ستتته ،ومن أهم الأودية الستتتاحلية، وغمر الأراضتتتي

تهامة في الستتعودية والممهورية العربية اليمنية. أما شتتبكات الأودية الداخلية فهي أقل كثافة وأهمية. 

البريمي في دولة الإمارات العربية  -وأودية ستتتتتتتهو  رأس الخيمة ية،مان الداخلومن أمثلتها أودية ع  

عها نشتتتتات في الستتتتفوت الشتتتترقية نمران، وجميوالدواستتتتر ومارب والمتحدة، وأودية حضتتتترموت 

 لمرتفعات الدرع العربي ومنطقة الهضاب المتاخمة لها.

توجد كذلك نظم صتترف موستتمية هامة في الستتفوت المنوبية لستتلستتلة جبا  الأطل  في دو  

المغرب العربي وفي مرتفعات دارفور وكردفان. أما الأودية الموستتتتتتتمية التي تنحدر من المرتفعات 

لستتتواحل البحر الأحمر وخليم عدن في الصتتتوما  وجيبوتي والستتتودان ومصتتتر،  الستتتاحلية المحاذية

فرغم أهمية السيو  التي تمر خلالها كمصادر مائية لمناطق شديدة المفاف، فإنها محدودة الإمكانات 

 مائية قومية.كموارد 
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التغيرات المتوقعة في الجريان السطحي وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  3-8-2

RCP4.5  

التغيرات المتوقعة على معدجت المريان الستتتتتطحي في المنطقة ح 110.2أو  109.2يبين الشتتتتتكلان 

العربية، وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتان، فمستتاحات واستتعة من المنطقة العربية يتوقع 

خلا    RCP4.5فيها زيادة معدجت المريان الستتطحي الستتنوية وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

+ مملأالسنة، وتبلغ النسبة 50مملأالسنة، و 0فترة منتصف القرن، إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين 

% من المستتتتتتتاحة الإجمالية للمنطقة 78الم وية للمستتتتتتتاحة المتاثرة بزيادة المريان الستتتتتتتطحي نحو 

د، وكذلك شتتتما  العربية، ويشتتتمل ذلك الأردن، ولبنان، وستتتورية، والعرا ، مع بادية الشتتتام والحما

، وكذلك قليمشتتتبي المزيرة العربية، ما عدا جبا  اليمن وبعض المستتتاحات الداخلية في الإ إقليم شتتتر 

 إقليم القرن الإفريقي وكامل إقليمشتتما  شتتر  إفريقيا و إقليم من المتوقع زيادة المريان الستتطحي في

المنطقة العربية نقصانا  في  % من مساحة22، من جهة ثانية من المتوقع أن يشهد الصحرا  الكبرر

مملأالستتتنة،  118أو  مملأالستتتنة، 0معدجت المريان الستتتطحي، إذ يتراوت المدر الكلي للنقصتتتان بين 

 شما  شر  أفريقيا ومساحات من جنوب شر  إقليم جبا  الأطل  وأقصى جنوب إقليم ويشمل ذلك

 .شبي المزيرة العربية إقليم

، فمستتتتتتاحات واستتتتتتعة من المنطقة العربية يتوقع فيها ح2100 – 2081  أما خلا  فترة نهاية القرن

+ 68مملأالستتتنة، و 0زيادة معدجت المريان الستتتطحي الستتتنوية، إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين 

% من المستتاحة 81مملأالستتنة، وتبلغ النستتبة الم وية للمستتاحة المتاثرة بزيادة المريان الستتطحي نحو 

المشتتتتر  العربي، وشتتتتبي المزيرة العربية، وكذلك من  إقليم ويشتتتتمل ذلكالإجمالية للمنطقة العربية، 

 وكامل ،القرن الإفريقي إقليمو ،شتتما  شتتر  إفريقيا إقليم المتوقع زيادة المريان الستتطحي في شتتما 

% من مستتتاحة 19، من جهة ثانية من المتوقع في فترة نهاية القرن أن يشتتتهد الصتتتحرا  الكبرر إقليم

قصتتتانا  في معدجت المريان الستتتطحي ويبقى المدر الكلي للنقصتتتان مشتتتابها  لقيمة المنطقة العربية ن

جبا  الأطل   إقليم ململأالستنة، ويشتمل ذلك 118أو  ململأالستنة 0خلا  فترة منتصتف القرن، أي بين 

 . المشر  العربي إقليم ومعظم مساحة السودان ومساحات من

على ثلاثة مماجت وفق تصتنيف الفواصتل الطبيعية  توزيع كل من المدر الكلي للزيادة والنقصتانتم 

 :لمنكز

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 الزيادة:مجالات 

% من المستتتتتاحة 73 ويغطي حململأالستتتتتنة 5ململأالستتتتتنة و 0بين  مما  الزيادة المنخفضتتتتتة  -

مل ذلك ها زيادة المريان الستتتتتتتطحي، ويشتتتتتتت ية المتوقع في المشتتتتتتتر  العربي  إقليم الإجمال

شتتتما   إقليم شتتتبي المزيرة العربية، والمستتتاحات الشتتترقية من إقليم ت الغربية منوالمستتتاحا

 الصحرا  الكبرر، إقليم شر  إفريقيا، ومساحات واسعة من
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% من المستتتتاحة 21 ويغطي حململأالستتتتنة 16ململأالستتتتنة و 6بين  مما  الزيادة المتوستتتتطة  -

 إقليم مستتتتاحات الداخلية منويشتتتتمل ذلك ال ،الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان الستتتتطحي

شتتتتتبي المزيرة العربية، وكذلك الأجزا   إقليم المشتتتتتر  العربي، ومستتتتتاحات جنوب شتتتتتر 

شبي المزيرة العربية، واقصى شما  شر  العرا ، والأجزا   إقليم الداخلية من شما  شر 

ية من عات الأهقار  إقليم المنوب القرن الإفريقي، ومناطق جنوب شتتتتتتتر  المزائر، أي مرتف

 وجنوب موريتانيا،

المما  المرتفع إلى  %6تنتمي المستتتتاحة المتبقية من مستتتتاحة زيادة المريان الستتتتطحي أي  -

، حململأالستتتتنة 50ململأالستتتتنة، و 17بين  المتوقع فيي زيادة المريان الستتتتطحي والذي يراوت 

المشر  العربي وأقصى جنوب  إقليم وتتركز هذ  المناطق في أقصى شما  شر  العرا  في

 القرن الإفريقي. إقليم ما  فيالصو

 النقصان:مجالات 

على ستتتواحل الخليم ويستتتود  حململأالستتتنة 11ململأالستتتنة و 0بين  منخفض مما  النقصتتتان ال -

شتتتما  شتتتر  إفريقيا، وشتتتما   إقليم العربي، وضتتتمن صتتتحرا  الربع الخالي وجنوب غرب

جنوب غرب الصتتتتتحرا  الكبرر، والستتتتتفوت الداخلية لمبا  الأطل ، وأقصتتتتتى  إقليم غرب

% من المستتتتتتتاحة الإجمالية المتوقع فيها نقصتتتتتتتان معد  المريان 81وهو يغطي  موريتانيا،

 السطحي.

% من المستتتاحة 17 ويغطي حململأالستتتنة 40ململأالستتتنة،  12بين  مما  النقصتتتان المتوستتت   -

جبا   إقليم الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  المريان السطحي، ويشمل ذلك بشكل رئيسي

 شما  شر  إفريقيا، إقليم   وجنوب شر الأطل

المما  المرتفع إلى  %2احة نقصتتان المريان الستتطحي أي المستتاحة المتبقية من مستتتنتمي  -

وتتركز هذ  المناطق في  ح،ململأالستتنة 118ململأالستتنة و 41بين  لنقصتتان المريان الستتطحي 

 قمم جبا  الأطل .

 (2100 -2081فترة منتصف القرن )-

 الزيادة:مجالات 

% من المستتتتتاحة 76 ويغطي حململأالستتتتتنة 8ململأالستتتتتنة و 0بين  مما  الزيادة المنخفضتتتتتة  -

المشتتر   إقليم الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان الستتطحي، ويشتتمل مستتاحات واستتعة من

شتتتما  شتتتر   إقليم العربي وخصتتتوصتتتا  المستتتاحات الغربية مني، والمستتتاحات الشتتتمالية من

 الصحرا  الكبرر، قليمإ إفريقيا، ومساحات واسعة من

% من المستتتتاحة 21 ويغطي حململأالستتتتنة 26ململأالستتتتنة و 9بين  مما  الزيادة المتوستتتتطة  -

شبي  إقليم الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان السطحي، ويشمل ذلك مساحات جنوب شر 

ي، القرن الإفريق إقليم المزيرة العربية، واقصى شما  غرب سورية، والأجزا  المنوبية من

 ومناطق جنوب شر  المزائر، أي مرتفعات الأهقار وجنوب موريتانيا، 
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المما  المرتفع إلى  %3أي المستتتتاحة المتبقية من مستتتتاحة زيادة المريان الستتتتطحي تنتمي   -

سنة، و 27المتوقع فيي زيادة المريان السطحي الذي يراوت بين  سنة،  68ململأال تتوزع ململأال

شتتبي المزيرة العربية وأقصتتى جنوب الصتتوما   إقليم في أقصتتى جنوب شتتر  هذ  المستتاحة

 القرن الإفريقي. إقليم في

 النقصان:مجالات 

% من المستتاحة 80 ح، ويغطيململأالستتنة 11ململأالستتنة و 0بين   منخفض مما  النقصتتان ال -

شتتما  شتتر   قليمالمتوقعة للنقصتتان، ويشتتمل ذلك المستتاحات الداخلية والمنوبية والغربية لإ

 السفوت الساحلية لمبا  الأطل ، وأقصى جنوب غرب موريتانيا،  إفريقيا، وقمم

% من المستتاحة 17 ويغطي حململأالستتنة 42ململأالستتنة، و 12بين  مما  النقصتتان المتوستت   -

جبا   إقليم الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  المريان السطحي، ويشمل ذلك بشكل رئيسي

 يقيا، شما  شر  إفر إقليم الأطل  وأقصى جنوب شر 

المما  المرتفع إلى  %،3المستتاحة المتبقية من مستتاحة نقصتتان المريان الستتطحي أي تنتمي  -

سطحي  سنة و 43بين  لنقصان المريان ال سنة 118ململأال في  المساحةهذ  وتتوزع ، حململأال

 القمم الشمالية الغربية لمبا  الأطل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الجريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو الانبعاثات  ( توزع مجالات الزيادة والنقصان109.2الشكل )

 .لفترة منتصف القرن  RCP 4.5المتوسطة  
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( توزع مجالات الزيادة والنقصان في الجريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو الانبعاثات 110.2الشكل )

 لفترة نهاية القرن  RCP 4.5المتوسطة 

 

 جغرافي على حدة : إقليم التغيرات المتوقعة على المريانات السطحية مفصلة في كل فيما يلي

 شبه الجزيرة العربية: إقليم 1-3-8-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

شبي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

لقرن الحالي وفق ستتتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتتطة المزيرة العربية خلا  فترة منتصتتتتتتف ا

RCP 4.5 ، في الشتتتتتكلكما هو موضتتتتتأ  ،وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان 

شتتتتتتبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في  إقليم % من مستتتتتتاحة80حيث إن  ،ح111.2 

ثنا  ستتتواحل خليم شتتتبي المزيرة العربية باستتتت إقليم ويشتتتمل ذلك كامل ،جرياناتها الستتتطحية

مان والمبا  المطلة عليي وصتتتتتتتحرا  الربع الخالي وجبا  اليمن والستتتتتتتهو  المطلة على ع  

يتوقع حدوث نقصتتان في جرياناتها  قليم% من مستتاحة هذا الإ20وأن  ،جنوب البحر الأحمر

مان مان والمبا  والستتهو  المطلة على خليم ع  الستتطحية ويشتتمل ذلك المبل الأخضتتر في ع  

واستتتتعة من صتتتتحرا  الربع الخالي والمبا  والستتتتهو  المطلة على جنوب البحر ومستتتتاحة 

 الأحمر.
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شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم ( توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في111.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتتطحيةلى بتوزيع الزيادات المتوقعة ع

حيث ح 112.2  في الشتتكلكما هو موضتتأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصتتل الطبيعية 

 :الآتي تبين

الستتتتتتتنةح لأملم 6من   أقلالمما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي

وموستتتتى واعالي وادي باير والغد  والشتتتتومري وأبو عامود وأبو طرفة  مناطق:

ية  عالي وادي الحر وأود لةالعرعر وأ ية جبا  اليمن ونمران  مقش ومستتتتتتتي وأود

 .والرمة وأودية سهو  تهامة والدواسر

 16و الستتتتتتنةلأملم 7  بين المما  المتوستتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتطحيإلى  تنتمي ✓

عالي وادي العرعر وجز  من أعالي وادي أودية موستتتتى وجز  من أح الستتتتنةلأملم

 لحر وشعن الكرر وشعن الدفينة والباطن ومقش والرمة.ا

نةلأملم 17  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓  38و الستتتتتتت

ح أجزا  من وادي شعن الكرر ووادي شعن الدفينة ووادي مقش ووادي السنةلأملم

 الرمة.
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  قليمإ ( توزيع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في112.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 
 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتطحيةبتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على 

الذي ح 113.2  في الشتتكلكما هو موضتتأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصتتل الطبيعية 

 : الآتي بيني

يان الستتتتتتتطحي إلى  ركز المنتاطق التي تنتميتت ✓ قل من   نقصتتتتتتتان المر   4أ

وادي الحسا ووادي الشومري ووادي الرويشدات ووادي مقش  فيح السنةلأملم

 وأودية جبا  اليمن ووادي الدواسر.

 الستتنةلأملم 5  بيننقصتتان المريان الستتطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

نةح أجزا  من وادي ال 14و ية جبا  اليمن ململأالستتتتتتت حستتتتتتتا وأجزا  من أود

 وأجزا  من وادي الدواسر

 السنةلأملم 15  بيننقصان المريان السطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ململأالسنةح الأجزا  الغربية من جبا  اليمن ومساحة صغيرة تقع شما   37و

 صحرا  الربع الخالي.
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ريان السطحي في( توزيع النقصان المتوقع على الج113.2الشكل )

 .خلال فترة منتصف القرن  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

 (2081-2100) القرن فترة نهاية-

شبي المزيرة  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ    RCP 4.5حالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة العربية خلا  فترة نهاية القرن ال

 إقليم % من مساحة93حيث إن  ،ح114.2  في الشكلالتغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

شبي  إقليم ويشمل ذلك كامل مساحة ،شبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية

% من مساحة 7ن إ  ،عض قمم جبا  اليمنبو ،المبل الأخضر في عمانقمة  ما عدا ،المزيرة العربية

تشمل قمة المبل الأخضر المطل على خليم  ،يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية قليمهذا الإ

 وقمم جبا  اليمن المطلة على البحر الأحمر. ،مانع  
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شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم الجريان السطحي في ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان114.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 
 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين115.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ململأالستتتتتتتنةح  10المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي   أقل من إلى  نتميي ✓

وادي باير ووادي الغد  ووادي الحسا ووادي الشومري ووادي الرويشدات ووادي 

وادي موستتتتتتتى واعالي وادي العرعر وأعالي وادي و أبو عامود ووادي أبو طرفة

دي الباطن ووادي مسيلة وأودية الحر ووادي شعن الكرر ووادي شعن الدفينة ووا

 جبا  اليمن ووادي نمران ووادي الدواسر ووادي الرمة وأودية سهو  تهامة.

 28و الستتتتتتنةلأملم 11  بينالمما  المتوستتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح اعالي وادي العرعر ووادي مقش.

 65و الستتتتتتتنتتةلأملم 29 ن بيالممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 واديأو  مان مثل رأس الحدشمل المساحات الداخلية والساحلية من ع  تو ململأالسنةح

 عوينات والدقم.
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في115.2الشكل )

 ن.خلال فترة نهاية القر  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتخدام توزيع الفواصتتتتل  المريان الستتتتطحي بتوزيع النقصتتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين116.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح وادي السنةلأملم 2من  أقل المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

وادي الباطن وأودية جبا  اليمن ووادي الرمة وبعض الحستتتتا ووادي الرويشتتتتدات و

 المساحات المطلة على خليم العقبة أو ضمن جبا  اليمن وجيزان.

 11و الستتتتتنةلأملم 3  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتنةح أجزا  من وادي الحستتتتتتا ووادي الرويشتتتتتتدات وادي الرمة وقمم المبل 

 حسا .من خليم عمان ومساحة من الأمساحة الأخضر و
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 29و الستتتتتتنةلأملم 12  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح.

شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في116.2الشكل )

 رن.خلال فترة نهاية الق  RCP4.5الانبعاثات المتوسطة 
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 المشرق العربي: إقليم 2-3-8-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتت  المريان الستتتتتتطحي في

المشتتتتتر  العربي خلا  فترة منتصتتتتتف القرن الحالي وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتتطة 

RCP 4.5 ، في الشتتتتتكلكما هو موضتتتتتأ  ،ادة والنقصتتتتتانوتتوزع هذ  التغيرات بين الزي 

المشتتتتتتتر  العربي يتوقع حتتدوث زيتتادة في  إقليم % من مستتتتتتتتاحتتة96حيتتث إن  ،ح117.2 

وجز  من  ،ويشتتمل ذلك مستتاحة العرا  كاملا  ومعظم مستتاحة ستتورية ،جرياناتها الستتطحية

يتوقع حدوث نقصتتتتتتتان في جرياناتها  قليم% من مستتتتتتتاحة هذا الإ4وأن  ،مستتتتتتتاحة الأردن

ويشتتتمل ذلك ستتتلستتتلة جبا  لبنان الشتتترقية في ستتتورية والأجزا  الشتتتمالية وجبل  ،حيةالستتتط

 من الأردن. الوسطى العرب في سورية والأجزا  

المشرق العربي وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في117.2الشكل )

 لقرن.في منتصف ا  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 
 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 ح تبين118.2  في الشتتتكلح كما هو موضتتتأ Natural breaks  لمنكزالفواصتتتل الطبيعية 

 :الآتي
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ح أحواض الستتنةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

وفي ستتتتتتتورية نهر بردر ونهر  ،في العرا دجلة ونهر الزاب الكبير  نهر ديالي ونهر

اليرموك ونهر الأعوج ونهر الفرات ونهر البليخ ونهر قويق ونهر العتتاصتتتتتتتي ونهر 

الستتتتتتتتاجور ونهر الختتابور وفي لبنتتان  نهر الموزة ونهر البتتارد ونهر أبو علي ونهر 

 إبراهيم وفي الأردن حوض نهر الأردن.

 حالستتتنةلأملم 19و الستتتنةلأملم 9 لمتوستتت  لزيادة المريان الستتتطحي المما  اإلى  تنتمي ✓

نهر عفرين ونهر الكلن ونهر الكبير المنوبي وأجزا  من حوض نهر الفرات أحواض 

في سورية، العاصي ونهر الخابور ونهر الأعوج وجز  من حوض نهر اليرموك ونهر 

وفي  ،زاب الصتتتتتتتغيرالعرا  نهر دجلتتة ونهر ديتتالي ونهر الزاب الكبير ونهر ال وفي

 الأردن نهر الأردن. 

ح السنةلأملم 50و السنةلأملم 20  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

ونهر  أحواض نهر بيروت ونهر الدامور ونهر الولي ونهر الزهراني ونهر أبو أستتتتتتود

مالي ونهر نهر العاصتتي ونهر الكبير الشتتو ستتورية نهر الفرات في لبنان، وفي الليطاني

 الزاب الكبير ونهر ديالي. الصغير ونهروفي العرا  نهر دجلة ونهر الزاب ، السن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في118.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 
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 لاحت  أني :ي   ح119.2من الشكل  

نةلأملم 0  بيننقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓  23و الستتتتتتت

نهر الستتاجور وستتلستتلة جبا  لبنان الشتترقية التي تضتتم أعالي نهر في حوض ململأالستتنةح 

عالي نهر الليطاني أالعاصتتتتتتتي والبريم ودير عطية والنبك ويبرود وبعلبك والزبداني و

والزرقا وعمان وجبا   ومناطق المفر  ،جبل العرب في ستتتتورية وستتتتهل البقاع ومنطقة

قا  وم يتاالبل با والبحر الم كل بقع في الأردن د ناطق تكون على شتتتتتتت هذ  الم ما  أن  ، عل

 متفرقة صغيرة المساحة نسبيا  ج توزع على مماجت واضحة.

العربي وفق سيناريو الانبعاثات المشرق  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في119.2الشكل )

 .خلال فترة منتصف القرن  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100 -2081) فترة نهاية القرن -

المشر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ   ، RCP 4.5العربي خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

 % من مساحة82حيث إن  ،ح120.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

ويشمل ذلك مساحة العرا  ما عدا  ،المشر  العربي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم

 قليممن مساحة هذا الإ% 18أن و ،الغربية منها الوسطى وومساحة سورية ما عدا الأجزا   ،شمالي
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 ،وغرب سورية ،ويشمل ذلك معظم شما  العرا  ،يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية

 ومساحة لبنان وأجزا  من الأردن وفلسطين.

 

 

المشرق العربي وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في120.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة سيناريو الأنبعاثات 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين121.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

نةلأملم 7أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓ ح الستتتتتتت

الفرات  أنهارأحواض و ،دجلة والزاب الصتتتتتتتغير وديالي في العرا  أنهارأحواض 

بيروت والدامور  أنهاروأحواض  ،والخابور والعاصي وبردر والأعوج في سورية

كما تنتمي لهذا المما  الأودية المنتشتتتتتترة في بوادي الستتتتتتماوة  ،والليطاني في لبنان

 والحماد والبادية السورية.

 16و الستتتتتتتنةلأملم 8  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتتطحي ى إل تنتمي ✓

الدامور والولي والزهراني وأبو أستتتتتتتود والليطاني في  أنهارململأالستتتتتتتنةح أحواض 
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وجز  من حوض نهر الفرات ونهر العاصتتتي ونهر عفرين ونهر قويق ونهر  ،لبنان

 ونهر ديالي في العرا . ،الساجور في سورية

 40و الستتتتتتتنتتةلأملم 17  بينالمرتفع لزيتتادة المريتتان الستتتتتتتطحي الممتتا  إلى  تنتمي ✓

 العاصي وعفرين والكبير الشمالي  والسن في سورية. أنهارململأالسنةح أحواض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في121.2الشكل )

 ل فترة نهاية القرن.خلا  RCP4.5المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين122.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتنةلأملم 6أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

واليرموك وبردر والأعوج  الخابور والعاصتتي أنهارو ،نهر بيروت في لبنانأعالي 

وديالي  دجلة والزاب الصتتتتغير والزاب الكبير أنهارو ،والكبير المنوبي في ستتتتورية

 في الأردن. الأردنو

 20و الستتتتتنةلأملم 7  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

أبو علي ونهر إبراهيم ونهر الموزة ونهر الكلن  ململأالسنةح حوض نهر البارد ونهر
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في لبنان وأعالي نهر العاصتتي وحوض نهر اليرموك ونهر بردر ونهر الأعوج في 

ستتتورية ونهر الزاب الصتتتغير ونهر الزاب الكبير ونهر ديالي في العرا  وجز  من 

 حوض نهر الأردن في الأردن.

 36و الستتتتتتنةلأملم 21  بينحي المما  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطإلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح الممرر الأعلى لنهر بردر في سورية.

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في122.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 :شمال شرق إفريقيا إقليم 3-3-8-2

 (2065 -2046) القرن فترة منتصف -

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتت  المريان الستتتتتتطحي في

شتتما  شتتر  إفريقيا خلا  فترة منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

RCP 4.5 ،  في الشتتتتتتكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتتان كما هو موضتتتتتتأ 

شتتتتتتما  شتتتتتتر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في  إقليم % من مستتتتتتاحة65حيث إن  ،ح123.2 

شتتما  شتتر  إفريقيا أي شتتما  غرب الستتودان  إقليم جرياناتها الستتطحية ويشتتمل ذلك معظم
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يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها  قليم% من مساحة هذا الإ35أن أو  ،ومعظم مساحة مصر

 .واحات الداخلية في مصرالسطحية ويشمل ذلك جنوب وغرب السودان وال

 

 

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في123.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5سيناريو الأنبعاثات المتوسطة 

 

 

الفواصتتتل  على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع المريانات الستتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين124.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح أحواض نهر السنةلأملم 2أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

بحر العرب والنيل الأبيض ونهر النيل الأزر  ونهر عطبرة وأواستتتتتتت  النيل ونهر النيل 

ناصتتتتتتتر ود يلعند بحيرة  تا الن فان والأبيض و ،ل نة  وكرد با ناطق  بحر رما  ري من الم

وكوستي والدويم وسد جبل الأوليا  وارض المزيرة والخرطوم ووادي المقدم والصحرا  

الشتتتتمالية وواحة نخيلة وواحة ستتتتليمة ووادي حلفا والواحة الخارجة ووادي قنا ومنخفض 

بي جزيرة ستتينا  وواحات الكفرة يم الستتوي  وشتتلالقطارة وواحة ستتيوة وواحة جغبوب وخ

 و والصحرا  الليبية وبحر الرما  العظيم وواحة جالو.بوواحة تازر
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ح الستتتتنةلأملم 8و الستتتتنةلأملم 3 بين المما  المتوستتتت  لزيادة المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

أجزا  من أحواض كتتتل من نهر النيتتتل الأزر  ونهر عطبرة ونهر بحر العرب والنيتتتل 

مرتفعات دارفور وستتتتتنار وأم بدر وستتتتتودري ومنطقة دار حامد وود ومناطق  و ،الأبيض

 مدني وكسلا والسلوم وطبر  وقصر الصحابي ووادي الحميم وأجدابيا.

ح الستتتتتنةلأملم 28و الستتتتتنةلأملم 9  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان الستتتتتطحي إلى  نتميي ✓

في مصتتر مرستتى مطروت  ، ومنطقةجز  من حوض نهر بحر العرب في جنوب الستتودان

 على البحر المتوس . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في (124.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

وزيع على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام ت المريانات الستتتتتطحيةبتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على 

ي لاحت ح 125.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

 أني:

 5أقل من  المما  المنخفص لنقصتتان المريان الستتطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ح في  حوض أواستتتتتت  النيل ودلتا النيل وأجزا  من حوض نهر النيل الأزر  الستتتتتتنةلأملم

طبرة وأجزا  من حوض نهر بحر العرب وأجزا  من حوض وأجزا  من حوض نهر ع

فاشتتتتتتتر والمنينة  النيل الأبيض زكذلك مناطق الضتتتتتتتعين وأبو حبرة ونياج وزلنمي وال

والنهود ووادي الملك وطوكر وصتتتتتحرا  النوية وكريمة ومروي والدبة والخند  ودنقلا 
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اخلة وواحة وجبل العوينات وهضتتتتتتبة الملف الكبير والصتتتتتتحرا  الشتتتتتترقية والواحة الد

 الفرافرة والواحات البحرية وبحر الرما  الكبير والدلتا وبور سعيد وخليم بمبة.

 6  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ململأالستتنةح في مناطق جبل مرة والنيل الأزر  والقضتتارف ووادي هور  17و الستتنةلأملم

 ليبيا. وبرقة والمبل الأخضر في

 18المما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي  بين إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

 وسد الرصيرص والقلايات.  ململأالسنةح مناطق بحر الغزا  وتلا  النوبا 53ململأالسنة و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وفق سيناريو الانبعاثات شمال شرق إفريقيا  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في125.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100 -2081فترة نهاية القرن )-

شما  شر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ    RCP 4.5إفريقيا خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

 % من مساحة53حيث إن  ،ح126.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

 إقليم ويشمل ذلك معظم مساحة ،شما  شر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم

احات سمشما  شر  إفريقيا أي سواحل البحر الأحمر والنصف الشمالي من مساحة مصر وال
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يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية  قليم% من مساحة هذا الإ47أن و ،المركزية من السودان

 تشمل جنوب مصر وشما  السودان وجنوب غرب السودان.

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم ( توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في126.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5ات المتوسطة سيناريو الأنبعاث

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين127.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض الستتتتتتنةلأملم 3أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

حوض النيل عند بحيرة ناصتتتر ودلتا النيل وأجزا  من أحواض نهر النيل وأواستتت  النيل 

الأزر  ونهر عطبرة ونهر بحر العرب والنيل الأبيض ودلتا النيل دمياط ومناطق بحر 

رما  ريبانة ومرتفعات دارفور والأبيض وستتتنار وكوستتتتي وأم بدر وستتتودري ومنطقة 

لأوليا  وارض المزيرة والخرطوم  وجشتتتتتتم وكستتتتتتلا وأبو دليق دار حامد وستتتتتتد جبل ا

وشندي ووادي المقدم والصحرا  الشمالية وجبل باداب وبورت سودان وأبو حمد وواحة 

ستتتليمة ووادي حلفا وجبل أورا ووادي أوكو ورأس أبو شتتتمرة وجبل العوينات وهضتتتبة 

اخلة وواحة الفرافرة الملف الكبير والصتتتتتتحرا  الشتتتتتترقية والواحة الخارجة والواحة الد

نا ومنخفض القطارة وواحة ستتتتتتتيوة وواحة جغبوب وخ يم لوالواحات البحرية ووادي ق

الستتتتوي  وشتتتتبي جزيرة ستتتتينا  والدلتا وأستتتتيوط واجستتتتكندرية وواحات الكفرة وربيانة 

 وبزيمة وواحة تازريو والصحرا  الليبية وبحر الرما  العظيم وسرير وواحة جالو
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ململأالستتتنةح  9و الستتتنةلأملم 4  بينمتوستتت  لزيادة المريان الستتتطحي المما  الإلى  تنتمي ✓

أجزا  من أحواض نهر النيتتل الأزر  ونهر عطبرة ونهر بحر العرب والنيتتل الأبيض 

 ومناطق  كردفان وود مدني والسلوم وطبر  وقصر الصحابي ووادي الحميم وأجدابيا

، ململأالسنةح 34و السنةلأملم 10  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  نتميي ✓

  جز  من حوض نهر بحر العرب ومرسى مطروت وخليم بمبة.

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في127.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  ريانات الستتتطحيةالمبتوزيع النقصتتتان المتوقع على  

 :الآتي ح تبين128.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض الستتتنةلأملم 5أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتان المريان الستتتطحي إلى  نتميي ✓

لأزر  وحوض نهر أواستتتتت  النيل وحوض النيل عند بحيرة ناصتتتتتر وحوض نهر النيل ا

عطبرة وحوض نهر بحر العرب وحوض النيل الأبيض وكذلك مناطق الضتتتتتتتعين وأبو 

حبرة ونيتتاج وزلنمي والفتتاشتتتتتتتر والمنينتتة والنهود والتتدويم ونهر عطبرة ووادي الملتتك 

والدامر وعطبرة وطوكر ومسمار ووادي عمور وصحرا  النوية وكريمة ومروي والدبة 

وبحيرة ناصتتتتتر وأستتتتتوان وبحر الرما  الكبير وبرقة وبور  والخند  ودنقلا وواحة نخيلة

 سعيد
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ململأالسنةح  19و السنةلأملم 6  بينالمما  المتوس  لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

نهر عطبرة ونهر بحر العرب وكتتذلتتك وأجزا  من أحواض حوض نهر النيتتل الأزر  

 ي.مناطق بحر الغزا  وتلا  النوبا وجبل مرة والقضارف وبنغاز

ململأالسنةح  57و السنةلأملم 20  بينالمما  المرتفع لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

أجزا  من حوضتتتتتتي نهر النيل الأزر  ونهر عطبرة وكذلك مناطق ستتتتتتد الرصتتتتتتيرص 

 والقلايات ووادي هور والمبل الأخضر في ليبيا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم طحي في( توزع النقصان المتوقع على الجريان الس128.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 :القرن الإفريقي إقليم 4-3-8-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتت  المريان الستتتتتتطحي في

 RCPمنتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة  القرن الإفريقي خلا  فترة

 ،ح129.2  في الشتتتكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتان كما هو موضتتتأ  ، 4.5

القرن الإفريقي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها الستتتطحية  إقليم % من مستتتاحة97حيث إن 

 في جرياناتها السطحية. يتوقع حدوث نقصان قليم% من مساحة هذا الإ3وأن 
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القرن الإفريقي وفق سيناريو  إقليم ( توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في129.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5الأنبعاثات المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

شكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزفواصل الطبيعية ال  تبين ،ح130.2  في ال

 :الآتي

ح مناطق الستتتتنةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

خليم تتتاجورة وتتتاجورة وجيبوتي وزيلع وبربرة وأودونيتتا وبوداو وكيريتتت والتتداب 

بنتدر بيتاج ونهر التدارور وايتل وجريتان وبتدوين وجس أنود وبنتدر قتاستتتتتتتم وعلولتة و

ناروغو وفرثر وبليث وين وجيكلي وبركا والممرر  يا وستتتتتتتي ند وأوب غايو وغارا وغال

الأوستتتتتتت  لنهر شتتتتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك وغوف 

 وكيسمايو واقمادو.

ح الستتنةلأملم 21و الستتنةلأممل 9  المما  المتوستت  لزيادة المريان الستتطحي إلى  .تنتمي ✓

مناطق دخيل وعبد القادر وهرجيستتتتتة وجس كوريي ومرستتتتتا  ومرغ والدير وجيوهار 

وادا  وبتتاج ومقتتديشتتتتتتتو والممرر الأدنى لنهر شتتتتتتتيبيلي وتلا  جوبتتا العليتتا وبردير 

 والممرر الأدنى لنهر جوبا وجياماما وجيومبو
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ح السنةلأملم 45 السنةلأملم 22 ن بيالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 مناطق اداد وباردو وإيشابدوا وجلي وبورجارورأس شيامبوني

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في130.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتطحيةمتوقع على بتوزيع النقصتتتتتان ال

لاحت  يح 131.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

 أني :

ح منطقة الستتتنةلأملم 1أقل من   المما  المنخفص لنقصتتتان المريان الستتتطحي إلى  تنتمي  ✓

 مايت.

ململأالسنةح  3و السنةلأملم 2  بينن المريان السطحي المما  المتوس  لنقصاإلى  تنتمي  ✓

 منطقة محيطة بمايت.

ململأالستتنةح  7و الستتنةلأملم 4  بينالمما  المرتفع لنقصتتان المريان الستتطحي إلى  تنتمي  ✓

 مناطق سودوداد وإيمافو.
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فريقي وفق سيناريو الانبعاثات القرن الإ إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في131.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2100 -2081فترة نهاية القرن )-

القرن الإفريقي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

في كما هو موضأ  ، RCP 4.5خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

القرن الإفريقي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها  إقليم % من مساحة99حيث إن  ،ح132.2  الشكل

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية.  قليم% من مساحة هذا الإ1السطحية وأن 
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القرن الإفريقي وفق سيناريو  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في132.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5الأنبعاثات المتوسطة 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين133.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتنةلأملم 13أقل من   المنخفض لزيادة المريان الستتطحي  المما إلى  تنتمي ✓

خليم تاجورة وتاجورة وجيبوتي وزيلع وعبد القادر وبربرة وأودونيا وكيريت والداب 

يل وجريان  لدارور وا ياج ونهر ا ندر ب لة وب قاستتتتتتتم وعلو ندر  مافو وب وجس أنود وإي

وجيكلي وبركا والممرر  وبدوين وغالغايو وغاراند ومرستتتتتتتا  وأوبيا وستتتتتتتيناروغو

الأوستتتتتتت  لنهر شتتتتتتتيبيلي والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك وغوف 

 واقمادو 

يان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓ يادة المر نةلأملم 14  بينالمما  المتوستتتتتتت  لز  32و الستتتتتتت

ململأالستتتتنةح مناطق دخيل وهرجيستتتتة وبوداو واداد وجس كوريي وباردو وفرثر وبليث 

ير والممرر الأدنى لنهر شتتتتتتتيبيلي وتلا  جوبا العليا وبردير وجياماما وين ومرغ والد

  .وكيسمايو وجيومبو

 68و الستتتتتتتنتتتةلأملم 33  بينالممتتتا  المرتفع لزيتتتادة المريتتتان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

مناطق جيوهار وادا  وباج ومقديشتتتتو وإيشتتتتابدوا وجلي والممرر الأدنى  .ململأالستتتتنةح

 ي لنهر جوبا وبورجارورأس شيامبون
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في133.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 :جبال الأطلس إقليم 5-3-8-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم ث تغير في متوستتتتتت  المريان الستتتتتتطحي فيأظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدو

 RCPجبا  الأطل  خلا  فترة منتصتتف القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

 ،ح134.2  في الشتتتكلوتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتان كما هو موضتتتأ  ، 4.5

 ،ناتها الستتتطحيةجبا  الأطل  يتوقع حدوث زيادة في جريا إقليم % من مستتتاحة21حيث إن 

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية. قليم% من مساحة هذا الإ79وأن 
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جبال الأطلس وفق سيناريو  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في134.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5نبعاثات المتوسطة الا

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتتطحيةعلى  بتوزيع الزيادات المتوقعة

 ح تبين135.2  في الشتتكلكما هو موضتتأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصتتل الطبيعية 

 :الآتي

ح مناطق الستتنةلأملم 3أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

علي ووادي الشريف وكندرارة الرديف والميليوي والبيوض وعين الصفرا  وسيدي 

 وكوطين والأطل  الداخلي وباجذر وورزازات وقصر السو .

ح الستتتنةلأملم 9و الستتتنةلأملم 4  المما  المتوستتت  لزيادة المريان الستتتطحي إلى  تنتمي ✓

 مناطق عنابة والحضنة وبوعرفة وتاوريت وأرفود ووادي عودة وبودنيست

 20و الستتتتتتتنتتةلأملم 10  بينلستتتتتتتطحي الممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتان اإلى  تنتمي ✓

 ح منطقة زكورة. السنةلأملم
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جبال الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في135.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

باستتتتتتخدام توزيع  على ثلاثة مماجت المريانات الستتتتتطحيةبتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على 

لاحت  ي   ح135.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

 :أني 

ح مناطق السنةلأملم 17أقل من   المما  المنخفص لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي  ✓

الصتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتي وقفصتتة وفريستتان والمحرس وصتتفاقص 

الزرود والقيروان والقصتتترين وجلمة وقرطاجة وجبا  الممردة وطبرقة  وجبيانة ووادي

وستتتتتو  الخمي  والكاف والقلعة المردا  وتستتتتتالة وجبل الشتتتتتعبيني وتبستتتتتة وستتتتتكيكدة 

وقستتتتنطينة وباطنة وبستتتتكرة والملفة وهضتتتتبة الشتتتتطوط وأطل  الصتتتتحرا  والمرستتتتى 

رادة وبركنت الصتتتتغير ومستتتتتغانم ومحمدية وستتتتيدي بلعاس ووهران ووجدة العيون وج

وعين الحستتتتتتتيمة وستتتتتتتهل دقالة وأزمور والمديدة وتمناز ورأس غير وستتتتتتتيدي أفندي 

والأطل  الصغير وجبل سيدوا وجبل طوبقا  ومراكش وأبو سفية وسيدي بنور وخربيقة 

 وسطات برشيد وميدات وجبل عياشي.

 47و الستتتتتتنةلأملم 18  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي  ✓

لملأالستتتنةح مناطق ستتتبخة ستتتيدي هاني والمهدية والمكنين وستتتوستتتة والنفيضتتتة وزغوان م

ونتتابتتل ومنز  تميم وقليبتتة ورأس الطيتتن وخليم تون  وتون  ونهر المليتتان ووادي 

مة المزائر  عاصتتتتتتت يدة وال ية وبل الممردة وماطو والرأس الأبيض وبنزرت وباجة وبما
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ملوية والحسيمة وجبا  الريف والقنيطرة وأطل  التل وتلمسان ومليلة والناضور ونهر ال

وستتلا والرباط والمحمدية والدار البيضتتا  وستتهو  الشتتاوية والوليد وأستتطي والصتتويرة 

وأغادير ووادي الستتتوس وجبل تامدروستتتت ووادي تنستتتيفت وبني هلا  ونهر أم الربيع 

 .وسهو  طاولة ووادي زم

 118و الستتتتتتتنةلأملم 48 ين بالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي  ✓

نةح مناطق الأطل  الأوستتتتتتت  وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وفاس ومكناس  ململأالستتتتتتت

وتطوان وطنمة وأصتتتيلة والعرائش والقصتتتر الكبير وستتتيدي قاستتتم والمائدة المراكشتتتية 

 والأطل  الأعلى وآزرو.

 

 

الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات جبال  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في136.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

جبا  الأطل   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ  التغيرات  ، RCP 4.5خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطة 

جبا   إقليم % من مساحة70حيث إن  ،ح137.2  في الشكلكما هو موضأ  ،بين الزيادة والنقصان

يتوقع حدوث  قليم% من مساحة الإ30وأن  ،الأطل  يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية

 نقصان في جرياناتها السطحية.
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جبال الأطلس وفق سيناريو  إقليم ها زيادة ونقصان الجريان السطحي في( توزع المناطق المتوقع في137.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثات
 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين138.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

نةلأملم 3من  أقل المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓ ح مناطق الستتتتتتت

الصخيرة والمكناسي ووادي الزرود والقيروان وسوسة وقرطاجة وجبل الشعبيني وباطنة 

وبستتتتكرة والملفة وأطل  الصتتتتحرا  وستتتتيدي علي ووادي الشتتتتريف وكندرارة وبوعرفة 

 .وباجذر وورزازات

ململأالستتتتنةح  7و الستتتتنةلأملم 4  بينالمما  المتوستتتت  لزيادة المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

مناطق جبل عرباطة ومرونة وستتبخة ستتيدي هاني والرديف والميليوي وتبستتة والحضتتنة 

  .والبيوض وعين الصفرا  وتاوريت وكوطين وقصر السو  وأرفود وبودنيست

 ململأالستتتتتنةح 19و الستتتتتنةلأملم 8  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 مناطق قفصة والمهدية والمكنين وزكورة ووادي عودة. 
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جبال الأطلس وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في138.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 :الصحراء الكبرى إقليم 6-3-8-2

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتت  المريان الستتتتتتطحي في

الصتتتتحرا  الكبرر خلا  فترة منتصتتتتف القرن الحالي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المتوستتتتطة 

RCP 4.5 ، في الشتتتتتكلكما هو موضتتتتتأ  ،وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصتتتتتان 

الصتتتتتتتحرا  الكبرر يتوقع حدوث زيادة في  إقليم % من مستتتتتتتاحة90حيث إن  ،ح139.2 

% من مستتاحة هذا 10وأن  ،الصتتحرا  الكبرر إقليم جرياناتها الستتطحية ويشتتمل ذلك معظم

ويشتتتتتمل ذلك ستتتتتفوت جبا  الأطل   ،يتوقع حدوث نقصتتتتتان في جرياناتها الستتتتتطحية قليمالإ

  وسواحل الأطلسي في موريتانيا فق .
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الصحراء الكبرى وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في139.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 

 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتتتتخدام توزيع  المريانات الستتتتتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 ح تبين140.2  في الشتتكلكما هو موضتتأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصتتل الطبيعية 

 :الآتي

ح مناطق الستتتنةلأملم 4أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتطحي إلى  تنتمي ✓

زليطن وستتيدي ستتعيد وزلة وودان وب ر الوشتتلة ووادي الكبير ووادي شتتباريم ووادي 

الصتتتترفاية وجبل بني غنيمة الأبر  والهروج الستتتتود والفقها  وأم العبيد وواد الكبير و

لة والآحا  ورزو   حة فزان وجبل نقي وتمرهي ومدروستتتتتتتة والقطرون وزوب ووا

وتومو وانتتاي وبراك وأوبتتاري وأدهتتان أوبتتاري ووادي زمزم ووادي ستتتتتتتو  المبن 

وترهونة والقرية الشتتترقية ووادي تناروت وغدام  وستتتيناون والموش وتندوف وبن 

وفم تطتتادين وجبتتل الطتتاهر ومطمتتاطتة وقتاب   قردان والمشتتتتتتتهتتد وتيتتارات والمنتتاين

وهضتتتبة تادميت ومرتفعات تاستتتيلي وعر  الشتتتيخ وصتتتحرا  إيميدي ووادي درعة 

والصتتتتتحرا  الغربية وأدرار ستتتتتوتوف والرأس الأبيض والستتتتتاقية الحمرا  وحوستتتتتا 

والعيون وبيرأم قرن  وستتتتنمد وأم الضتتتتروس شتتتتما  وأم الضتتتتروس قبلي والحمامي 
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دة ومقيطر الأدرار وشنقي  ونهر امشا وأدرا سوتوف ووادي وأزويرانت وممر كراز

 السادرة وحمادة توناسين وحمادة دي درا ووادي الناقة ووادي الما.

ح الستتنةلأملم 14و الستتنةلأملم 5  المما  المتوستت  لزيادة المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

ميمون مناطق  العقلية ومرستتتى العريمة وستتترت وواحة المفرة وعوينة وتين ووادي 

ونالوت والعر  الغربي الكبير وجبا  الأحمار ووادي تمنراستتتتتتتت ورأس موغادرو 

 وتيمكمة وكركورد ودار البركة وجبل عنتر وقنادسة.

ململأالسنةح  44وململأالسنة  15المما  المرتفع لزيادة المريان السطحي  بين إلى  تنتمي  ✓

الدهيبات ومحب  مناطق رأس جنوف وسدرة والنوفلية ومبروك ووادي تامغيت و

 وباسنكو والنعمة وعيون العطروس وكيفا وكهيدي. 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في140.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

 

ثة مماجت باستتتتتتخدام توزيع على ثلا المريانات الستتتتتطحيةبتوزيع النقصتتتتتان المتوقع على 

لاحت ي  ح 141.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالفواصل الطبيعية 

  :أني
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من  أقل المما  المنخفص لنقصتان المريان الستطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

ووادي بي الكبير وشتتتت  المريد أو  ح في ستتتتبخة تادوغا وستتتتيدي ستتتتعيدالستتتتنةلأملم 2

 ر  الشرقي الكبير ونواكشوط.والع

 3  بينالمما  المتوستتت  لنقصتتتان المريان الستتتطحي إلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

تيململأالستتتتتتتنتةح في  7و الستتتتتتتنتةلأملم والعميلات والزنتتان وغريان  منتاطق مصتتتتتتترا

 وأكموجت ووادي تيميريت وروصو.

 8  بينستتتتتتطحي المما  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الإلى  تتركز المناطق التي تنتمي ✓

 وش  الفماج وبيديدرا. مناطق الزاويةململأالسنةح  20و السنةلأملم

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في141.2الشكل )

 فترة منتصف القرن. خلال RCP4.5المتوسطة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

الصحرا   إقليم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي فيأظهرت نتائم 

كما هو موضأ  RCP 4.5  وفق سيناريو اجنبعاثات المتوسطةالكبرر خلا  فترة نهاية القرن الحالي 

الصحرا  الكبرر يتوقع حدوث زيادة في  إقليم % من مساحة99حيث إن  ،ح142.2  في الشكل

% من مساحة هذا 1أن ، والصحرا  الكبرر إقليم معظم مساحةويشمل ذلك  ،يةجرياناتها السطح

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية.  قليمالإ
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الصحراء الكبرى وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في142.2الشكل )

 ة القرن.في نهاي  RCP4.5المتوسطة  الانبعاثاتسيناريو 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين143.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق زلة السنةلأملم 5أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

ووادي الكبير ووادي شتتتباريم ووادي الأبر  والهروج الستتتود والفقها  وأم العبيد وودان 

وتمرهي ومدروسة أو  وواد الكبير والصرفاية وجبل بني غنيمة وواحة فزان وجبل نقي

والقطرون وزوبلتتة والآحتتا  ورزو  وتومو وانتتاي وبراك وأوبتتاري وأدهتتان أوبتتاري 

تناروت وتندوف وقاب  وشتتتتتت  المريد ووادي ستتتتتتو  المبن والقرية الشتتتتتترقية ووادي 

والعر  الشتتترقي الكبير وهضتتتبة تادميت ومرتفعات تاستتتيلي وعر  الشتتتيخ وصتتتحرا  

إيميدي ووادي درعة والصتتتتتتتحرا  الغربية ورأس موغادرو والرأس الأبيض وحوستتتتتتتا 

والعيون وأم الضتتتتتتروس شتتتتتتما  وممر كرازدة ومقيطر الأدرار وشتتتتتتنقي  ونهر امشتتتتتا 

وجبل عنتر ووادي السادرة وحمادة توناسين وحمادة دي درا ونواكشوط وأدرا سوتوف 

  .ووادي الناقة ووادي الما

ململأالستتنةح  14و الستتنةلأملم 6  بينالمما  المتوستت  لزيادة المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

مناطق البريقة وستتتبخة تادوغا والعميلات وواحة المفرة وب ر الوشتتتلة ووادي بي الكبير 
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يارات والمناين ووادي زمزم وترهونة و نة وتين وغدام  وغريان وبن قردان وت عوي

وفم تطادين وجبل الطاهر وهضتتتتتتتاب مطماطة ومطماطة والعر  الغربي الكبير وجبا  

الأحمار ووادي تمنراستتت وأدرار ستتوتوف والستتاقية الحمرا  وبيرأم قرن  وستتنمد وأم 

د وكهيدي ودار الضتتتتروس قبلي والحمامي وأزويرانت وتيمكمة والنعمة وكيفا وكركور

 البركة وأكموجت ووادي تيميريت وروصو وقنادسة

 ململأالسنةح 42و السنةلأملم 15  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

مناطق العقلية ورأس جنوف وسدرة ومرسى العريمة وسرت وسيدي سعيد والنوفلية 

ن ونالوت والموش والمشهد ومبروك ووادي تامغيت ووادي ميمون وسيناون والزنتا

 والدهيبات ومحب  وباسنكو وعيون العطروس

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في143.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP4.5المتوسطة 

 

لاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل على ث المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على  

 :الآتي ح تبين144.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق السنةلأملم 1أقل من   المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 زليطن وش  الفماج 
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 3و الستتتتتتتنةلأملم 2  بينالمما  المتوستتتتتتت  لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح منطقة مصراتي.

ململأالسنةح  7و السنةلأملم 4  بينالمما  المرتفع لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 منطقة  بيديدرا.

 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في (144.2الشكل )

 فترة نهاية القرن. خلال  RCP4.5المتوسطة 

 

التغيرات المتوقعة في الجريان السطحي وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة  4-8-2

RCP8.5  

اختلاف التغيرات المتوقعة على معدجت المريان الستتتتتتطحي في ح 146.2و 145.2يبين الشتتتتتتكلان 

من المنطقة العربية المنطقة العربية، وتتوزع هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان، فمساحات واسعة 

  RCP8.5يتوقع فيها زيادة معدجت المريان الستتتطحي الستتتنوية وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

مملأالستتتنة، وتبلغ  59مملأالستتتنة، و 0إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين  ،خلا  فترة منتصتتتف القرن

سطحي نحو  سبة الم وية للمساحة المتاثرة بزيادة المريان ال من المساحة الإجمالية للمنطقة  %75الن

شتتبي  إقليم المشتتر  العربي، وكذلك معظم مستتاحة إقليم العربية، ويشتتمل ذلك المستتاحات الداخلية من



 
 

309 
 

 كذلك من المتوقعأو  ،قليمالمزيرة العربية، ما عدا جبا  اليمن، وبعض المستتتتتتتاحات الداخلية في الإ

 إقليم القرن الإفريقي وكامل إقليمقيا وشتتتتتتما  شتتتتتتر  إفري إقليم زيادة المريان الستتتتتتطحي في جنوب

 الصحرا  الكبرر. 

أما خلا  فترة نهاية القرن، فمستتاحات واستتعة من المنطقة العربية يتوقع فيها زيادة معدجت المريان 

+ مملأالستتنة، وتبلغ النستتبة 99مملأالستتنة، و 0الستتطحي الستتنوية، إذ يتراوت المدر الكلي للزيادة بين 

% من المستتتتتتتاحة الإجمالية للمنطقة 84تاثرة بزيادة المريان الستتتتتتتطحي نحو الم وية للمستتتتتتتاحة الم

شبي المزيرة العربية  إقليم المشر  العربي، وكذلك إقليم العربية، ويشمل ذلك المساحات الداخلية من

 إقليم زيادة المريان الستتتطحي في جنوبكذلك ماعدا جبا  اليمن ومنطقة شتتت  العرب، ومن المتوقع 

 الصحرا  الكبرر.  إقليم وكامل القرن الإفريقي إقليميقيا وشما  شر  إفر

من المدر الكلي للزيادة والنقصان على ثلاثة مماجت وفق تصنيف الفواصل الطبيعية  توزيع كل  تم  

 :لمنكز

 (2065 -2046فترة منتصف القرن )-

 الزيادة:مجالات 

% من المستتتتاحة 77ويغطي ،حململأالستتتتنة 7ململأالستتتتنة و 0مما  الزيادة المنخفضتتتتة أي بين  -

 إقليم الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان الستتتتطحي، ويشتتتتمل ذلك المستتتتاحات الداخلية من

شتتبي المزيرة العربية، والمستتاحات المنوبية  إقليم والمستتاحات الغربية من ،المشتتر  العربي

 .الصحرا  الكبرر إقليم شما  شر  إفريقيا، ومساحات واسعة من إقليم الشرقية من

% من المستتتتاحة 18 ويغطي حململأالستتتتنة 21ململأالستتتتنة و 8بين   مما  الزيادة المتوستتتتطة  -

شبي  إقليم ويشمل ذلك المساحات الداخلية من ،الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان السطحي

القرن الإفريقي، ومنتتتاطق جنوب شتتتتتتتر   إقليم المزيرة العربيتتتة، والأجزا  المنوبيتتتة من

  .عات الأهقار وجنوب موريتانياالمزائر، أي مرتف

المما  المرتفع إلى  % فتنتمي5 أيالمستتتتاحة المتبقية من مستتتتاحة زيادة المريان الستتتتطحي  -

ململأالستتتتتتنة،  59ململأالستتتتتتنة، و 22الذي يراوت بين  ،المتوقع فيي زيادة المريان الستتتتتتطحي

جنوب وأقصتتى  ،شتتبي المزيرة العربية إقليم في أقصتتى جنوب شتتر  المستتاحةوتتركز هذ  

 قصى جنوب شر  موريتانيا.أالقرن الإفريقي، و إقليم الصوما  في

 

 مجالات النقصان :

، وتبلغ النستتتتبة الم وية لهذ  حململأالستتتتنة -14ململأالستتتتنة و 0بين  منخفض مما  النقصتتتتان ال -

النقصان على سواحل الخليم العربي، وصحرا  الربع الخالي بمساحة ال% من 84المساحة 

الصتتحرا  الكبرر، والستتفوت الداخلية  إقليم فريقيا، وشتتما  غربأشتتر  شتتما   إقليم وغرب

 .لمبا  الأطل ، وأقصى جنوب غرب موريتانيا
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% من المساحة 12 ويغطي حململأالسنة -50ململأالسنة، و -15بين   مما  النقصان المتوس   -

جبا   مإقلي الإجمالية المتوقع فيها نقصان معد  المريان السطحي، ويشمل ذلك بشكل رئيسي

 .الأطل 

المما  المرتفع إلى  %، فتنتمي4أي المساحة المتبقية من مساحة نقصان المريان السطحي   -

في  المستتاحةوتتركز هذ   حململأالستتنة 143ململأالستتنة و 51بين   لنقصتتان المريان الستتطحي

 قمم جبا  الأطل .

 

 :(2100- 2081) القرنفترة نهاية 

 الزيادة:مجالات 

% من المستتتتتاحة 75 ويغطي ،حململأالستتتتتنة 9ململأالستتتتتنة و 0بين  خفضتتتتتة مما  الزيادة المن -

المشر   إقليم الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان السطحي، ويشمل المساحات الداخلية من

 فريقيا، ومستتاحات واستتعة منأشتتما  شتتر   إقليم والغربية من والمستتاحات الداخليةالعربي، 

  .الصحرا  الكبرر إقليم

% من المستتتاحة 19 ويغطي ،حململأالستتتنة 28ململأالستتتنة و 10بين  دة المتوستتتطة مما  الزيا -

 المساحات الداخلية من جنوب شر ويشمل السطحي، الإجمالية المتوقع فيها زيادة المريان 

ية من إقليم ية، والأجزا  المنوب بي المزيرة العرب القرن الإفريقي، ومناطق جنوب  إقليم شتتتتتتت

 .هقار وجنوب موريتانياشر  المزائر، أي مرتفعات الأ

المما  المرتفع إلى  % تنتمي6أي المستتتتاحة المتبقية من مستتتتاحة زيادة المريان الستتتتطحي  -

، وتتركز هذ  حململأالستتتتتنة 99ململأالستتتتتنة، و 29 بين المتوقع فيي زيادة المريان الستتتتتطحي 

 شتتبي المزيرة العربية وأقصتتى جنوب الصتتوما  في إقليم في أقصتتى جنوب شتتر  المستتاحة

 القرن الإفريقي. يمإقل

 

 النقصان:مجالات 

% من المستتتاحة 78 ح، ويغطيململأالستتتنة 23ململأالستتتنة و 0بين  منخفض مما  النقصتتتان ال -

ويشتتتتمل ستتتتواحل الخليم العربي وستتتتواحل البحر  ،المتوقع فيها نقصتتتتان المريان الستتتتطحي

أقصتتتى و ،والستتتفوت الداخلية لمبا  الأطل  ،الصتتتحرا  الكبرر إقليم حمر وشتتتما  غربالأ

  .جنوب غرب موريتانيا

% من المساحة 17 ويغطي ،حململأالسنة 82ململأالسنة، و 24بين   مما  النقصان المتوس   -

جبا   إقليم يان الستتتتطحي، ويشتتتتمل بشتتتتكل رئي الإجمالية المتوقع فيها نقصتتتتان معد  المر

 .فريقياأشما  شر   إقليم وشما  غرب ،الأطل 
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المما  المرتفع إلى  %، تنتمي5أي لمريان الستتطحي المستتاحة المتبقية من مستتاحة نقصتتان ا -

في  المستتاحة، وتتركز هذ  حململأالستتنة 253ململأالستتنة و 83بين  لنقصتتان المريان الستتطحي 

 قمم جبا  الأطل .

 

( توزع مجالات الزيادة والنقصان في الجريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو الانبعاثات 145.2الشكل )

 .لفترة منتصف القرن  RCP 8.5طة  المتوس
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( توزع مجالات الزيادة والنقصان في الجريان السطحي في المنطقة العربية وفقا  لسيناريو الانبعاثات 146.2الشكل )

 .لفترة نهاية القرن  RCP 8.5المتوسطة  

 

 حدة:ي على جغراف إقليم في كل التغيرات المتوقعة على المريانات السطحية مفصلة   ياتيفيما 

 شبه الجزيرة العربية: إقليم 1-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

شبي المزيرة  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع  ، RCP 8.5العربية خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 % من مساحة83حيث إن  ،ح147.2  في الشكلكما هو موضأ  ،لتغيرات بين الزيادة والنقصانهذ  ا

ويشمل ذلك معظم مساحة شبي  ،شبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم

ن مان وقطر والبحرين وصحرا  الدهنا  وجبا  اليمالمزيرة العربية باستثنا  المبل الأخضر في ع  

حدوث نقصان في يتوقع  قليم% من مساحة هذا الإ17وأن  ،المطلة على البحر الأحمر وخليم العقبة

 ويشمل ذلك المناطق المستثناة من المما  السابق. ، جرياناتها السطحية
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 شبه الجزيرة العربية وفق إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في147.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي يتبين ح148.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

مناطق ح السنةلأملم 8من  أقل السطحي المما  المنخفض لزيادة المريان إلى  تنتمي ✓

وادي باير ووادي الغد  ووادي الشومري ووادي أبو عامود ووادي أبو طرفة ووادي 

موسى واعالي وادي العرعر وأعالي وادي الحر ووادي شعن الكرر ووادي شعن 

الدفينة ووادي الباطن ووادي مقش ووادي مسيلة وأودية جبا  اليمن ووادي نمران وادي 

 اسر ووادي الرمة وأودية سهو  تهامة.الدو

ململأالسنةح  26و السنةلأملم 9  بينالمما  المتوس  لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

غوران عالي وادي العرعر ووادي مقش ومستتتتتتتاحات من مناطق ذمار والمخا ووادي أ

 عوينات ومسق  والفميرة. ووادي

ململأالستتتتنةح  59و الستتتتنةلأملم 27 حي المما  المرتفع لزيادة المريان الستتتتطإلى  تنتمي ✓

 هرمز والدقم. الحد ومضيق مان ورأسع  أجزا  من خليم 
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في148.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةلى بتوزيع النقصتتتان المتوقع ع

 :الآتي ح تبين149.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتنةلأملم 2من  أقل المما  المنخفض لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ووادي أبو عامود وادي الغد  ووادي الحسا ووادي الشومري ووادي الرويشدات 

ووادي مستتتتتتيلة وأودية جبا  اليمن ووادي نمران ووادي الدواستتتتتتر ووادي الرمة 

 وخليم العقبة وجبا  اليمن وقطر والحديدة وجيزان والمكلا وصحار.

 8و الستتتتتنةلأملم 3  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

جبا  اليمن ومستتتتاحات من  ململأالستتتتنةح وادي الحستتتتا ووادي الرويشتتتتدات وأودية

مان صتتتتحرا  النفود الكبرر وصتتتتحرا  الربع الخالي والمبل الأخضتتتتر وخليم ع  

 واجحسا .

 26و الستتتتتتنةلأملم 9  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح وادي الحسا وقمة المبل الأخضر في عمان.
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم الجريان السطحي في( توزع النقصان المتوقع على 149.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

شبي المزيرة  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5الحالي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  العربية خلا  فترة نهاية القرن

ني وفق هذا الستتيناريو إحيث  ،ح150.2  في الشتتكلالتغيرات بين الزيادة والنقصتتان كما هو موضتتأ 

 ويشتتتمل  ،شتتتبي المزيرة العربية يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها الستتتطحية إقليم من مستتتاحة  91%

يتوقع حدوث نقصتتان في  قليم% من مستتاحة هذا الإ9وأن  ،يرة العربيةمعظم مستتاحة شتتبي المزذلك 

 ويشمل ذلك بعض الأودية والقمم المبلية المتفرقة.  ،جرياناتها السطحية
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شبه الجزيرة العربية وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في150.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5تفعة سيناريو الانبعاثات المر

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين151.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح وادي ةالستتتنلأملم 9من  أقل المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتطحي إلى  تنتمي ✓

باير ووادي الغد  ووادي الشتتتومري ووادي موستتتى واعالي وادي العرعر وأعالي 

وادي الحر ووادي شتتعن الكرر ووادي شتتعن الدفينة ووادي الباطن ووادي مستتيلة 

وأودية جبا  اليمن ووادي نمران ووادي الدواستتتتتتتر ووادي الرمة وأودية ستتتتتتتهو  

 تهامة.

 24و الستتتتتتنةلأملم 10  بينيان الستتتتتتطحي المما  المتوستتتتتت  لزيادة المرإلى  تنتمي ✓

سنةح وادي مقش ووادي الباطن ومساحات من مناطق ذمار والمهرة ومضيق  ململأال

 هرمز والمخا والدقم ووادي الأسود ومسق .
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 52و الستتتتتتتنتتةلأملم 25  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 الحد وواديمان مثل رأس متفرقة في وادي مقش ومستتتاحات من ع بقع الستتتنةحململأ

 عوينات. غوران ووادي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في151.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

لاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل على ث المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين152.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح وادي السنةلأملم 4من  أقل المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  نتميي ✓

الغد  ووادي الشتتتتتتومري ووادي الرويشتتتتتتدات ووادي أبو عامود ووادي أبو طرفة 

وستتتتتتتى وأودية جبا  اليمن ووادي نمران ووادي الدواستتتتتتتر ووادي الرمة ووادي م

 وأودية سهو  تهامة.

 15و الستتتتتنةلأملم 5  بينالمما  المتوستتتتت  لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  نتميي ✓

ململأالستتنةح وادي الحستتا ومستتاحة من وادي الرويشتتدات ومستتاحة من وادي موستتى 

 وجز  من أودية جبا  اليمن.
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 34و الستتتتتتنةلأملم 16  بين  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي المماإلى  نتميي ✓

 ململأالسنةح وادي الحسا وبعض القمم في جبا  اليمن.

شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في152.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

 

( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي في إقليم شبا الجزيرة 14.2لجدول )ايبين 

 RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5العربية وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة 

 .خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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شبه الجزيرة العربية وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم في ( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي14.2الجدول )
RCP4.5  وسيناريو الانبعاثات المرتفعةRCP8.5 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ممل)
[-37  ،+38] 

المدر الكلي للتغير 

 السنة/ملم
[-26  ،+59] 

اتما  التغير 

والنسبة 

الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي
اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

80 20 83 17 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير 
 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض 

القيمة 

 (السنة/ملم)
[0  ،+6] 

+[7  ،
+17] 

+[17  ،
+38] 

[0  ،-4 ] 
 [-5  ،-

14] 
 [ 8+،  0] (السنة/ملم)القيمة  [37-،  15-]

+ [9  ،
+26] 

+[27  ،
+59] 

[0  ،-2 ] 
 [-3  ،-

8] 
[-9،-28] 

النسبة الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 
66 28 6 66 28 6 

النسبة الم وية 

للمساحة المتاثرة 

)%( 
80 15 5 61 33 5 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي 

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-36  ،+40 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-155  ،+40] 

اتما  التغير 

والنسبة 

الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي
اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

93 7 91 9 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  مما  قيمة التغير   قيمة التغيرمما 
 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض 

القيمة 

 (السنة/ملم)
 [0  ،+10 

] 
+ [11  ،
+28 ] 

+[29  ،
+65 ] 

 [0  ،-2] 
[-3  ،-

11] 
[-12  ،-

29] 
 [9+،  0] (السنة/ملم)القيمة 

+[10 ،

+24] 
+[25  ،
+52] 

[0 ،-4] 
[-5  ،-

15] 
[-16،-34] 

النسبة الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 
72 22 6 65 32 3 

النسبة الم وية 

للمساحة المتاثرة 

)%( 
71 21 8 79 17 4 
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 المشرق العربي: إقليم 2-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

المشر   إقليم ت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي فيأظهر

وتتوزع  ، RCP 8.5العربي خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 % من مساحة61حيث إن  ،ح153.2  في الشكلكما هو موضأ  ،هذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان

من  الوسطىويشمل ذلك المساحات  ،المشر  العربي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم

% من مساحة 39وأن  ،وكذلك أقصى شر  الأردن ،المنوبية والغربية من العرا ، والمناطق سورية

يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية ويشمل ذلك الأجزا  الشمالية والغربية من  قليمهذا الإ

مساحة سورية ومساحة لبنان كاملة والأجزا  الشمالية والشرقية من العرا  كما من المتوقع أن تتناقص 

 الهطوجت المطرية وفق هذا السيناريو في غرب الأردن وفلسطين.

 

المشرق العربي وفق  إقليم ( توزيع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في153.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة سيناريو 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح يتبين154.2  في الشكلكما هو موضأ ، حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 
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ح الستتتتتتتنةلأملم 4من  قلأ المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

أحواض نهر الفرات ونهر الختتتابور ونهر البليخ ونهر بردر ونهر الأعوج في 

 سورية ونهر دجلة ونهر الزاب الصغير في العرا .

 11و الستتتتتتنةلأملم 5  بينالمما  المتوستتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

بور في ململأالستتتتتتتنتةح أجزا  من حوض نهر الفرات وأجزا  من حوض نهر الختا

 يالصتتتغير فستتتورية وأجزا  من حوض نهر دجلة وأجزا  من حوض نهر الزاب 

 العرا .

نةلأملم 12 بين المما  المرتفع لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓  32و الستتتتتتت

 ململأالسنةح أجزا  من حوض نهر الزاب الصغير في العرا .

 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم في ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي154.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين155.2  في الشكلكما هو موضأ ، حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 
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ح الستتتتنةلأملم 10من  أقل المما  المنخفض لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي  إلى تنتمي ✓

أجزا  من حوض نهر الفرات وأجزا  من حوض نهر الختتابور ونهر البليخ ونهر 

العتتاصتتتتتتتي ونهر عفرين ونهر الكبير الشتتتتتتتمتتالي ونهر بردر ونهر الأعوج ونهر 

ساجور في سورية ونهر دجلة وأجزا  من حوض نهر الزاب الصغير نهر ال زاب ال

 .لى في العرا نهر دياالكبير و

 33و الستتتتنةلأملم 11  بينالمما  المتوستتتت  لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي إلى  نتميي ✓

ململأالستتتنةح حوض نهر بيروت ونهر الدامور ونهر الولي ونهر الزهراني ونهر أبو 

العاصتتتي ونهر  الخابور ونهرأستتتود ونهر الليطاني في لبنان وجز  من حوض نهر 

يرموك ونهر الكبير الشتتتتتمالي ونهر قويق ونهر بردر ونهر الأعوج عفرين ونهر ال

ونهر السن ونهر الساجور في سورية ونهر دجلة ونهر الزاب الصغير ونهر الزاب 

 من حوض نهر الأردن في الأردن.  ديالي في العرا  جز الكبير ونهر

 61و الستتتتتتنةلأملم 34  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  نتميي ✓

إبراهيم نهر الموزة ونهر الكلن  علي ونهرململأالستتتنةح حوض نهر البارد ونهر أبو 

في لبنان ونهر العاصتتتي ونهر بردر ونهر الكبير المنوبي في ستتتورية ونهر الزاب 

 الكبير ونهر ديالي في العرا .

فق سيناريو الانبعاثات المشرق العربي و إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في155.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
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 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

المشتتتتر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتت  المريان الستتتتطحي في

تتوزع هذ  و،  RCP 8.5العربي خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

ني وفق هذا الستتتيناريو إح حيث 156.2  في الشتتتكلالتغيرات بين الزيادة والنقصتتتان كما هو موضتتتأ 

ويشتتتمل ذلك  ،المشتتتر  العربي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها الستتتطحية إقليم من مستتتاحة  60%

يتوقع  قليم% من مستتاحة هذا الإ40وأن  ،المنوبية من العرا  والمنطقةالداخلية من ستتورية  المناطق

ويشمل ذلك غرب وشما  الأراضي السورية وأراضي لبنان  ،حدوث نقصان في جرياناتها السطحية

 وكذلك النصف الشمالي من الأراضي العراقية. ،الغربية من الأردن وفلسطين والمناطق

 

العربي وفق  المشرق إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في156.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 
 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين157.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض الستتتتنةلأملم 6أقل من   ة المريان الستتتتطحي المما  المنخفض لزيادإلى  نتميي ✓

 نهر الفرات ونهر الخابور ونهر السن في سورية ونهر دجلة ونهر ديالي في العرا .
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سطحي إلى  تنتمي ✓ سنةلأملم7  بينالمما  المتوس  لزيادة المريان ال سنةح  18و ال ململأال

 .أجزا  من حوض نهر الفرات وأجزا  من حوض نهر ديالي في العرا 

 السنةحململأ 40و السنةلأملم 19  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 متفرقة من العرا  في وادي الحريمي وجنوب غرب منخفض الثرثار. بقع

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في157.2الشكل )

 فترة نهاية القرن. خلال  RCP8.5المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين158.5  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

حوض ح السنةلأملم 20من  أقل المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

نهر الفرات ونهر الختتابور ونهر البليخ ونهر العتتاصتتتتتتتي ونهر عفرين ونهر اليرموك 

سن ونهر  شمالي ونهر بردر ونهر الأعوج ونهر ال ساجور فيونهر الكبير ال سورية  ال

 ونهر دجلة ونهر الزاب الصغير ونهر الزاب الكبير ونهر ديالي في العرا .

 56و الستتتتتتنةلأملم 21  بينن الستتتتتتطحي المما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المرياإلى  تنتمي ✓

ض نهر بيروت ونهر الدامور ونهر الولي ونهر الزهراني ونهر أبو احوأململأالستتتتتتتنةح 

أستتتتتتتود ونهر الليطتتاني في لبنتتان ونهر الختتابور ونهر العتتاصتتتتتتتي ونهر عفرين ونهر 
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ساجور في سورية ونهر دجلة ، اليرموك ونهر قويق ونهر بردر ونهر الأعوج ونهر ال

ب الصتتتتتتتغير ونهر الزاب الكبير ونهر ديتتالي في العرا  ونهر الأردن في ونهر الزا

 الأردن.

 155و الستتتتتتتنةلأملم 57  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتتنةح حوض نهر البارد ونهر أبو علي ونهر إبراهيم ونهر الموزة ونهر الكلن 

ير المنوبي في ستتتتتتتورية ونهر الزاب في لبنان ونهر العاصتتتتتتتي ونهر بردر ونهر الكب

 .الصغير ونهر الزاب الكبير ونهر ديالي في العرا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المشرق العربي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في158.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن  RCP8.5المرتفعة 
 

 

ص التغيرات المتوقعة على الجريان السيييطحي في إقليم المشيييرق العربي ( ملخ15.2لجدول )ايبين 

خلال فترة  RCP8.5وسييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سييييناريو الانبعاثات المتوسيييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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وسيناريو  RCP4.5ي وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة المشرق العرب إقليم ( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي في15.2لجدول )ا
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة  

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي 

 السنة/للتغير ملم
[-23  ،+50] 

كلي المدر ال

للتغير 

 (السنة/ملم)
[-61  ،+32] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 

للمساحة المتاثرة 

)%( 

اتما  التغير  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

والنسبة 
الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

96 4 61 39 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير 
 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض 

القيمة 

 (السنة/ملم)
 [61-،  34-] [33-،  11-]  [ 10-،  0] [32-،  12-] [11-،  5-]  [ 4-،  0] (السنة/ملم)القيمة  - - - [50+،  20]+ [19+،  9]+ [8+،  0]

النسبة الم وية 
للمساحة المتاثرة 

)%( 
33 33 34 - - - 

النسبة 

الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

69 26 4 61 32 7 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي 
للتغير 

 (السنة/ملم)
[-36  ،+40 ] 

المدر الكلي 
للتغير 

 (السنة/ملم)
[-155  ،+40] 

اتما  التغير 

والنسبة الم وية 
للمساحة المتاثرة 

)%( 

اتما  التغير  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي
والنسبة 

الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

82 18 60 40 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير 
 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض 

القيمة 

 (السنة/ملم)
 [0  ،+7 ] + [8  ،+16 ] +[17،+40 ]  [0  ،-6] [-6  ،-20] [-21  ،-36] 

القيمة 

 (السنة/ملم)
[0  ،+6] +[7  ،+18] +[19  ،+40] [0 ،-21] [-21  ،-56] [-57  ،-155] 

النسبة الم وية 

للمساحة المتاثرة 

)%( 
48 28 24 53 35 11 

النسبة 
الم وية 

للمساحة 

 )%(المتاثرة 

7 24 6 6 29 10 
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 :اشمال شرق إفريقي إقليم 3-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

شما  شر   إقليم توس  المريان السطحي فيأظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في م

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5إفريقيا خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 % من مساحة57حيث إن  ،ح159.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

ناتها السطحية ويشمل ذلك معظم مساحة شما  شما  شر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في جريا إقليم

 قليم% من مساحة هذا الإ43شر  إفريقيا جنوب وشما  شر  السودان وغرب وشما  مصر وأن 

 ويشمل ذلك غرب السودان والواحات الداخلية في مصر.  ،يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم صان الجريان السطحي في( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونق159.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح يتبين160.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض أواس  السنةلأملم 4أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  نتميي ✓

النيل وحوض النيل عند بحيرة ناصر ودلتا النيل حوض نهر النيل الأزر  وحوض نهر 

عطبرة وحوض نهر بحر العرب وحوض النيل الأبيض وكذلك مناطق بحر رما  ريبانة 
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ر والمنينة ومرتفعات دارفور والنهود والأبيض وكوستي والدويم وأبو حبرة  ونياج والفاش

رض المزيرة والخرطوم  وكسلا أوأم بدر وسودري ومنطقة دار حامد وسد جبل الأوليا  و

وأبو دليق وشندي ووادي المقدم ووادي الملك وعطبرة ومسمار وجبل باداب ووادي عمور 

ة ووادي حلفا وبحيرة ناصر وجبل وأبو حمد وكريمة ومروي وواحة نخيلة وواحة سليم

أورا ووادي أوكو ورأس أبو شمرة وأسوان والواحة الخارجة ومنخفض القطارة وخليم 

السوي  وشبي جزيرة سينا  وأسيوط وطبر  وواحات الكفرة وربيانة وبزيمة وواحة 

 الليبية وسرير وواحة جالو ووادي الحميم. والصحرا تازريو 

ململأالستتتنةح  12و الستتتنةلأملم 5  بينلزيادة المريان الستتتطحي المما  المتوستتت  إلى  تنتمي ✓

أجزا  من أحواض ونهر النيتتل الأزر  ونهر عطبرة ونهر بحر العرب والنيتتل الأبيض 

ومناطق تلا  النوبا وزلنمي وكردفان وسنار وود مدني وجشم ومرسى مطروت والسلوم 

 .وخليم بمبة

ململأالسنةح أجزا   42و السنةلأملم 13 سطحي المما  المرتفع لزيادة المريان الإلى  تنتمي ✓

 من حوضي نهري عطبرة وبحر العرب.

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في160.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
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على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  ستتتطحيةالمريانات البتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين161.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض السنةلأملم 7من  أقل المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

الأزر   أواستتت  النيل وحوض النيل عند بحيرة ناصتتتر ودلتا النيل وحوض نهر النيل

وحوض نهر عطبرة والنيل الأبيض وكذلك مناطق الضتتتتتعين والصتتتتتحرا  الشتتتتتمالية 

لدامر وطوكر وبورت  لدبة والخند  ودنقلا وجبل  ستتتتتتتودان وصتتتتتتتحرا وا النوية وا

العوينات وهضتتبة الملف الكبير والصتتحرا  الشتترقية والواحة الداخلة وواحة الفرافرة 

دي قنا وواحة سيوة وواحة جغبوب والدلتا والواحات البحرية وبحر الرما  الكبير ووا

 وبور سعيد واجسكندرية وبحر الرما  العظيم وقصر الصحابي والقاهرة.

 25و الستتتتتتنةلأملم 8  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

سنةح أجزا  من حوض نهر  جبل مرة وسد النيل الأزر  ونهر عطبرة ومناطق ململأال

 ات والقضارف ووادي هور وبرقة وأجدابيا وبنغازي.الرصيرص والقلاي

 50و الستتتتتتتنةلأملم 26  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 ململأالسنةح منطقة المبل الأخضر في ليبيا.

ات شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاث إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في161.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن  RCP8.5المرتفعة 
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 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

شما  شر   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5إفريقيا خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 ني وفق هذا الستتيناريوإحيث  ،ح162.2  في الشتتكلكما هو موضتتأ  ،ات بين الزيادة والنقصتتانالتغير

ويشمل  ،شما  شر  إفريقيا يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم من مساحة  %80 فإن

وأن  ،معظم مستتاحة  مصتتر باستتتثنا  الواحات الداخلية ومعظم مستتاحة الستتودان باستتتثنا  بقع متفرقة

شما  شر  ويشمل ذلك  ،يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية قليم% من مساحة هذا الإ20

 مصر وأقصى شما  غربها. 

شمال شرق إفريقيا وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في162.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةتوزيع الزيادات المتوقعة على ب

 :الآتي ح تبين163.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح حوض السنةلأملم 10أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

عند بحيرة ناصتتتتر ودلتا النيل وحوض نهر النيل الأزر   أواستتتت  النيل وحوض النيل

وحوض نهر عطبرة وحوض نهر بحر العرب وحوض النيل الأبيض وكذلك مناطق 

بحر رما  ريبانة وجبل مرة والفاشتتتتتتتر والمنينة ومرتفعات دارفور والنهود وستتتتتتتد 
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الرصتتيرص وستتنار وكوستتتي والدويم وأم بدر وستتودري ومنطقة دار حامد وستتد جبل 

ليا  والقلايات والقضتتتتتارف وود مدني وارض المزيرة والخرطوم  وكستتتتتلا وأبو الأو

دليق ونهر عطبرة وشتتتندي ووادي المقدم ووادي الملك والصتتتحرا  الشتتتمالية والدامر 

وعطبرة ومستتتتتتتمار وجبل باداب ووادي عمور وأبو حمد وصتتتتتتتحرا  النوية وكريمة 

ة ووادي حلفا وبحيرة ناصر ومروي والدبة والخند  ودنقلا وواحة نخيلة وواحة سليم

وجبل أورا ووادي أوكو وأستتتتتوان والواحة الخارجة ومنخفض القطارة وواحة ستتتتتيوة 

وواحة جغبوب وأستتتتتتتيوط والستتتتتتتلوم وطبر  وواحات الكفرة وربيانة وبزيمة وواحة 

الليبية وبحر الرما  العظيم وسرير وواحة جالو وقصر الصحابي  والصحرا تازريو 

 مبة.ووادي الحميم وخليم ب

نةلأملم 11  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓  33و الستتتتتتت

نهر النيل الأزر  ونهر عطبرة ونهر بحر العرب والنيل الأبيض  ململأالستتتتتتنةح حوض

ومنتتاطق بحر الغزا  وتلا  النوبتتا والضتتتتتتتعين وأبو حبرة ونيتتاج وزلنمي وكردفتتان 

 م ووادي هور.والأبيض والنيل الأبيض والنيل الأزر  وجش

 99و الستتتتتتتنتتةلأملم 34  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 من حوضي بحر العرب ونهر عطبرة. أجزا  السنةحململأ

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في163.2الشكل )

 فترة نهاية القرن.خلال   RCP8.5المرتفعة 
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على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين164.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتنةلأملم 12من  أقل المما  المنخفض لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ر وبورت سودان ورأس أبو شمرة وجبل العوينات وهضبة الملف الكبير والصحرا  طوك

الشتتتترقية والواحة الداخلة وواحة الفرافرة والواحات البحرية وبحر الرما  الكبير ووادي قنا 

يم الستتتوي  وشتتتبي جزيرة ستتتينا  والدلتا وبور ستتتعيد واجستتتكندرية ومرستتتى مطروت لوخ

 .وأجدابيا والقاهرة

ململأالستتنةح  41و الستتنةلأملم 13  بينالمما  المتوستت  لنقصتتان المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

 في ليبيا. مناطق برقة وبنغازي

ململأالستتنةح  84و الستتنةلأملم 42  بينالمما  المرتفع لنقصتتان المريان الستتطحي إلى  تنتمي ✓

  .المبل الأخضر في ليبيا

شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ي في( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطح164.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السيييطحي في إقليم شيييمال شيييرق إفريقيا 16.2الجدول )يبين 

ل فترة خلا RCP8.5وسيييييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سيييييييناريو الانبعاثات المتوسييييييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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شمال شرق إفريقيا وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم ( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي في16.2الجدول )
RCP4.5  وسيناريو الانبعاثات المرتفعةRCP8.5 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن 

 RCP8.5 المرتفعة الانبعاثات سيناريو RCP4.5 المتوسطة تالانبعاثا سيناريو  

رة
فت

 
ف
ص
نت
م

 
ن
قر
ال

 

 الكلي المدر
 للتغير

 حالسنة/ملم)
[-53 ، +28] 

 الكلي المدر
 للتغير

 حالسنة/ملم)
[-50 ، +42] 

 التغير اتما 
 الم وية والنسبة
 المتاثرة للمساحة

  %ح

 التغير اتما  السطحي المريان نقصان السطحي المريان زيادة
 الم وية والنسبة

 للمساحة
  %ح المتاثرة

 السطحي المريان نقصان السطحي المريان زيادة

65 35 57 43 

 التغير قيمة مما  التغير قيمة مما    التغير قيمة مما  التغير قيمة مما   

 المرتفع المتوس  لمنخفضا المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 القيمة
 حالسنة/ملم)

[0 ، +2] +[3 ، +8] +[9 ، +28] [0 ، -5]  [-6 ، -17] [-18 ، -53] 
 القيمة

 حالسنة/ملم)
[0 ، +4 ] 

+ [5 
،+12] 

+[13 ، 
+42] 

[0،-7] [-8، -25] [-26،50] 

 الم وية النسبة
 المتاثرة للمساحة

  %ح
82 16 2 73 18 9 

 الم وية النسبة
 مساحةلل

  %ح المتاثرة
81 15 4 90 9 2 

رة
فت

 
ية
ها
ن

 
ن
قر
ال

 

 الكلي المدر
 للتغير

 حالسنة/ملم)
[-57 ، +34 ] 

 الكلي المدر
 للتغير

 حالسنة/ملم)
[-84 ، +99] 

 التغير اتما 
 الم وية والنسبة
 المتاثرة للمساحة

  %ح

 التغير اتما  السطحي المريان نقصان السطحي المريان زيادة
 م ويةال والنسبة

 للمساحة
  %ح المتاثرة

 السطحي المريان نقصان السطحي المريان زيادة

53 47 80 20 

 التغير قيمة مما  التغير قيمة مما    التغير قيمة مما  التغير قيمة مما   

 رتفعالم المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 القيمة
 حالسنة/ملم)

 [0 ، +3 ] 
+ [4 ، +9 

] 
+[10 ، +34 

] 
 [0 ، -5] [-6 ، -19] [-20 ، -57] 

 القيمة
 حالسنة/ملم)

[0 ، 
+10] 

+[11،+33
] 

+[34 ، 
+99] 

[0، -12] [-13 ، -41] 
[-42،-

84] 
 الم وية النسبة
 المتاثرة للمساحة

  %ح
86 10 4 78 16 6 

 الم وية النسبة
 للمساحة

  %ح متاثرةال
82 15 3 9 7 3 
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 القرن الإفريقي: إقليم 4-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

القرن الإفريقي  إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي في

توزع هذ  وت ، RCP 8.5خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

% 92أن  ويتضأ من الشكل  ،ح165.2  في الشكلكما هو موضأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصان

% من مساحة هذا 8وأن  ،القرن الإفريقي يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية إقليم من مساحة

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية. قليمالإ

القرن الإفريقي وفق سيناريو  إقليم المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في( توزع المناطق 165.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 
 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :أن ح يتبين166.2  الشكل فيكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

 

ح مناطق السنةلأملم 10من  أقل المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

تاجورة ودخيل وجيبوتي وزيلع وهرجيسة وأودونيا وبوداو وكيريت والداب وجس أنود 

وجس كوريي وبندر قاسم وعلولة ونهر الدارور وجريان وبدوين وغالغايو وغاراند 
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وأوبيا وسيناروغو وفرثر وجيكلي والممرر الأوس  لنهر شيبيلي والممرر ومرسا  

 الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك وغوف وجياماما وكيسمايو وجيومبو واقمادو.

ململأالسنةح  24و السنةلأملم 11  بينالمما  المتوس  لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

ل وبليث وين ومرغ والدير وباج ومقديشو والممرر مناطق اداد وباردو وبندر بياج واي

الأدنى لنهر شيبيلي وتلا  جوبا العليا وبردير وجلي والممرر الأدنى لنهر جوبا 

 وبورجارو 

ململأالسنةح مناطق  46و السنةلأملم 25 المما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 جيوهار وادا  وإيشابدوارأس شيامبوني.

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في166.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين167.2  في الشكلا هو موضأ كم ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح منطقة الستتتتنةلأملم 2من  أقل المما  المنخفض لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 مايت.
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ململأالستتنةح  6و الستتنةلأملم 3  بينالمما  المتوستت  لنقصتتان المريان الستتطحي إلى  نتميي ✓

 نطا  يحي  بالمنطقة السابقة

ململأالستتنةح  12و الستتنةلأملم 7  بينالمريان الستتطحي المما  المرتفع لنقصتتان إلى  تنتمي ✓

 منطقة سودوداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في167.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

القرن  إقليم ائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتتت  المريان الستتتتتتتطحي فيأظهرت نت

كما هو  ، RCP 8.5الإفريقي خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

القرن الإفريقي  إقليم من مستتاحة  %98ني وفق هذا الستتيناريو إحيث  ،ح168.2  في الشتتكلموضتتأ 

يتوقع حدوث نقصتتتان  قليم% من مستتتاحة هذا الإ2وأن  ،زيادة في جرياناتها الستتتطحية يتوقع حدوث

 في جرياناتها السطحية.
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القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات المرتفعة  إقليم الجريان السطحي في التغير في( توزع 168.2الشكل )

RCP8.5   القرن. نهايةخلال فترة 
 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةى بتوزيع الزيادات المتوقعة عل

 :الآتي ح تبين169.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

 ،حالستتتتتتتنةلأملم 14أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

وبربرة وكيريت والداب  مناطق خليم تاجورة وتاجورة وجيبوتي وزيلع وعبد القادر

وجس أنود وجس كوريي وبندر قاستتتم وايل وجريان وبدوين وغالغايو وغاراند وأوبيا 

 وسيناروغو وبركا والممرر الأعلى لنهر جوبا ودولو وجانائي والواك وغوف.

 34و الستتتتتتتنةلأملم 15  بينالمما  المتوستتتتتتت  لزيادة المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

وأودونيا وبوداو واداد وباردو وعلولة وبندر بياج ونهر  مناطق دخيل ململأالستتتتتتتنةح.

الدارور ومرستتتتتتتا  وفرثر وبليث وين وجيكلي ومرغ والدير والممرر الأدنى لنهر 

شيبيلي والممرر الأوس  لنهر شيبيلي وتلا  جوبا العليا وبردير وجياماما وكيسمايو 

 وجيومبو واقمادو
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 76و الستتتتتتتنتتةلأملم 35  بينن الستتتتتتتطحي الممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتاإلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتنةح مناطق هرجيستتتتتتة وجيوهار وادا  وباج ومقديشتتتتتتو وإيشتتتتتتابدوا وجلي 

 والممرر الأدنى لنهر جوبا وبورجارورأس شيامبوني.

القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في169.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5 المرتفعة

 

( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السيييييييطحي في إقليم القرن الإفريقي 17.2الجدول )يبين 

خلال فترة  RCP8.5وسييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سييييناريو الانبعاثات المتوسيييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن

 

-  
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 RCP4.5القرن الإفريقي وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  إقليم ص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي في( ملخ17.2الجدول )
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ة 
تر
ف

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
م

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-7  ،+45] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-12  ،+46] 

اتما  التغير والنسبة 
الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير والنسبة  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي
الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان المريان السطحي لسطحيزيادة المريان ا

97 3 92 8 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [9+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
+[10  ،
+21] 

+[22  ،
+45] 

 [ 10+،  0] (السنة/ملم)القيمة  [7-،  4-] [3-،  2-]  [1-،  0]
+ [11 ،

+24] 
+[25  ،
+46] 

[0  ،-2 ]  [-3  ،-6] [-7 ،-12] 

النسبة الم وية 

 )%( للمساحة المتاثرة
61 26 12 42 31 27 

النسبة الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة
68 22 10 68 18 14 

قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

ن
 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-3 +68 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-3  ،+76] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير والنسبة  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 المريان السطحينقصان  زيادة المريان السطحي

99 1 98 2 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [34+،15]+ [14+،  0] (السنة/ملم)القيمة  - - - [ 68+،33]+ [32+،14]+ [ 13+،  0]  (السنة/ملم)القيمة 
+[35 ،

+76] 
- - - 

النسبة الم وية 

 )%( للمساحة المتاثرة
60 27 13 - - - 

النسبة الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة
50 33 17 - - - 
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 :جبال الأطلس إقليم 5-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

 جبا  الأطل  إقليم خية توقع حدوث تغير في متوس  المريان السطحي فيأظهرت نتائم النماذج المنا

في كما هو موضأ  ، RCP 8.5خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

يتوقع حدوث زيادة في  جبا  الأطل  إقليم % من مساحة83أن  ويتضأ من الشكل ،ح170.2  الشكل

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية. قليم% من مساحة هذا الإ17 وأن ،جرياناتها السطحية

وفق سيناريو  جبال الأطلس إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في170.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  ةالمريانات السطحيبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح يتبين171.2  في الشكلكما هو موضأ ، حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

مناطق ح السنةلأملم 3من  أقل المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

نة والبيوض وكندرارة وبوعرفة وتاوريت والأطل  الرديف  والميليوي والحضتتتتتتت

 الداخلي وباجذر وقصر السو .

يان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓ يادة المر نةلأملم 4  بينالمما  المتوستتتتتتت  لز  8و الستتتتتتت

  .ململأالسنةح مناطق أرفود ووادي عودة وبودنيست
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ململأالستتتنةح  17و الستتتنةلأملم 9 المما  المرتفع لزيادة المريان الستتتطحي إلى  تنتمي ✓

 منطقة زكورة.

وفق سيناريو الانبعاثات  جبال الأطلس إقليم المتوقعة على الجريان السطحي في( توزع الزيادة 171.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين172.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

سطحي إلى  تنتمي ✓ سنةلأملم 33أقل من  المما  المنخفض لنقصان المريان ال ح مناطق ال

الصتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكناستتي وقفصتتة وفريستتان والمحرس وصتتفاقص 

وجبيانة وستتتبخة ستتتيدي هاني ووادي الزرود والقيروان والقصتتترين والمهدية والمكنين 

اف والقلعة المردا  وتسالة وجبل الشعبيني وتبسة وعنابة وسوسة والنفيضة وجلمة والك

وباطنة وبستتتتكرة والعاصتتتتمة المزائر والملفة وهضتتتتبة الشتتتتطوط وأطل  التل وأطل  

الصتتتحرا  والمرستتتى الصتتتغير ومستتتتغانم ومحمدية وستتتيدي بلعاس ووهران وتلمستتتان 

لة وعين الصتتتفرا  ووجدة العيون وجرادة وبركنت وستتتيدي علي ووادي الشتتتريف وملي

والناضتتتور وعين الحستتتيمة والمحمدية والدار البيضتتتا  وستتتهو  الشتتتاوية وستتتهل دقالة 

وأزمور والمديدة وأستتتتتتتطي والصتتتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتتتتيدي أفندي 
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قا  وجبل  يدوا وجبل طوب وكوطين والأطل  الصتتتتتتتغير ووادي الستتتتتتتوس وجبل ستتتتتتت

رزازات وخربيقة تامدروستتتتت ومراكش ووادي تنستتتتيفت وأبو ستتتتفية وستتتتيدي بنور وو

 وسطات برشيد وميدات وجبل عياشي.

 82و الستتتتتتنةلأملم 34  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ململأالستتتتتتتنتتةح منتتاطق زغوان ونتتابتتل ومنز  تميم وقليبتتة ورأس الطيتتن وخليم تون  

وقرطتتتاجتتتة وتون  ونهر المليتتتان ووادي الممردة ومتتتاطو والرأس الأبيض وبنزرت 

  الممردة وباجة وطبرقة وسو  الخمي  وسكيكدة وقسنطينة وبماية وبليدة ونهر وجبا

الملوية والحستتيمة وجبا  الريف والأطل  الأوستت  وفاس ومكناس والعرائش والقصتتر 

الكبير والقنيطرة وستتتلا والرباط والمائدة المراكشتتتية والوليد وبني هلا  ونهر أم الربيع 

 وسهو  طاولة ووادي زم

 143و الستتتتتتتنةلأملم 83  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي  إلى تنتمي ✓

سنةح مناطق جزر أبو ميرا وجبل الخمي  وتطوان وطنمة وأصيلة وسيدي قاسم  ململأال

 .والأطل  الأعلى وآزرو

وفق سيناريو الانبعاثات  جبال الأطلس إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في172.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5مرتفعة ال

 



 
 

343 
 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

جبا   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتتتتتت  المريان الستتتتتتتطحي في

وتتوزع هذ  ،  RCP 8.5خلا  فترة نهاية القرن الحالي وفق ستتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  الأطل 

أني وفق  ويتضتتأ من الشتتكل ،ح173.2  في الشتتكليادة والنقصتتان كما هو موضتتأ لتغيرات بين الزا

سيناريو يتوقع حدوث زيادة في جرياناتها السطحية  جبا  الأطل  إقليم من مساحة  %10 فإن هذا ال

 يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية. قليم% من مساحة هذا الإ90وأن 

وفق سيناريو  جبال الأطلس إقليم قع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في( توزع المناطق المتو173.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5الانبعاثات المرتفعة 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين174.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق السنةلأملم 2من  أقل المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

الرديف والميليوي والبيوض وعين الصتتتتتتتفرا  وكنتتتدرارة وبوعرفتتتة وأرفود 

 وبودنيست.

يان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓ يادة المر نةلأملم 3  بينالمما  المتوستتتتتتت  لز  5و الستتتتتتت

 وادي عودة.ململأالسنةح مناطق الحضنة و

 10و الستتتتتتتنتتةلأملم 6  بينالممتتا  المرتفع لزيتتادة المريتتان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 منطقة زكورة. ململأالسنةح
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وفق سيناريو الانبعاثات  جبال الأطلس إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في174.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةان المتوقع على بتوزيع النقصتتت

 :الآتي ح تبين175.2  في الشكلح كما هو موضأ Natural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح الستتتتتنةلأملم 52أقل من   المما  المنخفض لنقصتتتتتان المريان الستتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ستتتي وقفصتتتة وفريستتتان والمحرس مناطق الصتتتخيرة وجبل عرباطة ومرونة والمكنا

وصتتتتتتفاقص وجبيانة وستتتتتتبخة ستتتتتتيدي هاني ووادي الزرود والقيروان والقصتتتتتترين 

والمهدية والمكنين وستتوستتة والنفيضتتة وزغوان ونابل وجلمة وتون  والكاف والقلعة 

المردا  وتستتالة وجبل الشتتعبيني وتبستتة وعنابة وباطنة وبستتكرة والعاصتتمة المزائر 

أطل  التل وأطل  الصحرا  والمرسى الصغير ومستغانم والملفة وهضبة الشطوط و

ومحمدية وستتتيدي بلعاس ووهران وتلمستتتان ووجدة العيون وجرادة وبركنت وستتتيدي 

علي ووادي الشتتتتتتتريف ومليلة والناضتتتتتتتور وتاوريت ونهر الملوية وعين الحستتتتتتتيمة 

والمحمدية والدار البيضتتا  وستتهو  الشتتاوية وستتهل دقالة وأزمور والمديدة وأستتطي 

الصتتتتتويرة وتمناز ورأس غير وأغادير وستتتتتيدي أفندي وكوطين والأطل  الداخلي و

والأطل  الصتتتتغير ووادي الستتتتوس وجبل ستتتتيدوا وجبل طوبقا  وجبل تامدروستتتتت 

ومراكش ووادي تنستتتتتتيفت وأبو ستتتتتتفية وستتتتتتيدي بنور وباجذر وورزازات وخربيقة 

 وسطات برشيد وميدات وجبل عياشي وقصر السو .
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 128و الستتتتنةلأملم 53  بينلمتوستتتت  لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي المما  اإلى  تنتمي ✓

نةح  بة ورأس الطين وخليم تون  وقرطاجة ونهر  مناطق منز ململأالستتتتتتت تميم وقلي

جة وستتتتتتتو  الخمي   با المليتان ووادي الممردة وماطو والرأس الأبيض وبنزرت و

فاس وستتكيكدة وقستتنطينة وبماية وبليدة والحستتيمة وجبا  الريف والأطل  الأوستت  و

ومكناس والعرائش والقنيطرة وستتتلا والرباط والمائدة المراكشتتتية والوليد وبني هلا  

 .وادي زمونهر أم الربيع وسهو  طاولة و

 253و الستتتتنةلأملم 129  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتان المريان الستتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ان ململأالستتتتتتتنةح مناطق جبا  الممردة وطبرقة وجزر أبو ميرا وجبل الخمي  وتطو

 .وطنمة وأصيلة والقصر الكبير وسيدي قاسم والأطل  الأعلى وآزرو

وفق سيناريو الانبعاثات  جبال الأطلس إقليم ( توزع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في175.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

السيييييييطحي في إقليم جبال الأطلس ( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان 18.2الجدول )يبين 

خلال فترة  RCP8.5وسييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5وفق سييييناريو الانبعاثات المتوسيييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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 RCP4.5وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  جبال الأطلس إقليم ( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي في18.2الجدول )
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5وسيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة   

ن
قر
ال
ف 

ص
نت
 م
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-118  ،+20] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-143  ،+17] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير والنسبة  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

21 79 83 17 

 مما  قيمة التغير لتغيرمما  قيمة ا   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [9+،  4]+ [3+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
+[10  ،
+20] 

[0  ،-
17] 

 [-18  ،-
47] 

[-48  ،-
118] 

 (السنة/ملم)القيمة 
[0  ،+3 

] 
+ [4 ،
+8] 

+[9  ،+17] 
[0  ،-33 

] 
 [-34  ،-82] [-83  ،-143] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

67 28 6 57 35 9 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

64 32 4 71 25 4 

ن
قر
ال
ة 
اي
ه
 ن
رة
فت

 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-118 ،+19 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-253  ،+10] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير والنسبة  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

70 30 10 90 

 مما  قيمة التغير يرمما  قيمة التغ   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 (السنة/ملم)القيمة 
 [0  ،+3 

] 
+ [7  ،+7 ] 

+[8  ،+19 
] 

 [0  ،-
22] 

[-23  ،-58] 
[-59  ،-

118] 
 [52-، 0] [10+ ، 6]+ [5+، 3]+ [2+،  0] (السنة/ملم)القيمة 

[-52  ،-
128] 

[-129  ،-
253] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

61 31 8 69 25 6 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

68 27 5 76 19 5 
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 الصحراء الكبرى: إقليم 6-4-8-2

 (2046-2065فترة منتصف القرن )-

الصحرا   إقليم في متوس  المريان السطحي فيأظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير 

وتتوزع  ، RCP 8.5الكبرر خلا  فترة منتصف القرن الحالي وفق سيناريو اجنبعاثات المرتفعة 

 % من مساحة90حيث إن  ح،176.2  في الشكلهذ  التغيرات بين الزيادة والنقصان كما هو موضأ 

ويشمل ذلك معظم مساحة  ،جرياناتها السطحيةالصحرا  الكبرر يتوقع فيها حدوث زيادة في  إقليم

يتوقع حدوث نقصان في جرياناتها السطحية  قليم% من مساحة هذا الإ10الصحرا  الكبرر. وأن 

 والسواحل الأطلسية في جنوب موريتانيا. ،ويشمل ذلك سواحل المتوس  في ليبيا

 

الصحراء الكبرى وفق  إقليم السطحي في ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان176.2الشكل )

 في منتصف القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستخدام توزيع الفواصل  المريانات السطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 : الآتي ح يتبين177.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

 

ح مناطق سرت السنةلأملم 6أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان السطحي إلى  ميتنت ✓

وزليطن وسيدي سعيد ومبروك وزلة وواحة المفرة وودان وب ر الوشلة ووادي الكبير 
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ووادي شباريم ووادي الأبر  والهروج السود والفقها  وأم العبيد وواد الكبير والصرفاية 

ن وجبل نقي وتمرهي ومدروسة والقطرون وزوبلة والآحا  وجبل بني غنيمة وواحة فزا

ورزو  وتومو واناي وبراك وأوباري وأدهان أوباري ووادي زمزم ووادي سو  المبن 

والقرية الشرقية ووادي تناروت وغدام  وسيناون والموش وتندوف وتيارات والمناين 

لي وجبا  وفم تطادين وهضاب مطماطة ومطماطة وهضبة تادميت ومرتفعات تاسي

الأحمار وعر  الشيخ وصحرا  إيميدي ووادي درعة والصحرا  الغربية وأدرار 

سوتوف ورأس موغادرو والرأس الأبيض والساقية الحمرا  وحوسا والعيون وبيرأم قرن  

وسنمد وأم الضروس شما  وممر كرازدة ومقيطر الأدرار وشنقي  وأكموجت ووادي 

سوتوف وجبل عنتر ووادي السادرة وقنادسة تيميريت ونهر امشا ونواكشوط وأدرا 

 وحمادة توناسين.

ململأالسنةح  17و السنةلأملم 7  بينالمما  المتوس  لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

وعوينة وتين ووادي ميمون ونالوت وبن قردان والمشهد وجبل الطاهر  مناطق ترهونة

يرانت وتيمكمة وكيفا ووادي تمنراست ومحب  وأم الضروس قبلي والحمامي وأزو

 .وادي الماوكركورد وكهيدي ودار البركة وحمادة دي درا ووادي الناقة و

ململأالسنةح  59و السنةلأملم 18 بين المما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 مناطق الدهيبات وباسنكو والنعمة وعيون العطروس.
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الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ريان السطحي في( توزع الزيادة المتوقعة على الج177.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 
 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  المريانات الستتتطحيةبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :يالآت ح تبين178.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق السنةلأملم 2من  أقل المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

رأس جنوف وستتتتتتتدرة وستتتتتتتبخة تادوغا والخم  والنوفلية ووادي تامغيت وغريان 

 وقاب  وش  المريد والعر  الشرقي الكبير.

 8و الستتتتتتتنةلأملم 3  بينالمما  المتوستتتتتتت  لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

نةح مناطق مرسى العريمة ومصراتي ووادي بي الكبير والعر  الغربي الكبير ململأالس

 وروصو.

نةلأملم 9  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓  20و الستتتتتتت

تان وشتتتتتتت  الفماج  ية والزاوية والعميلات والزن قة والعقل نةح مناطق البري ململأالستتتتتتت

 .وبيديدرا
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الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم لمتوقع على الجريان السطحي في( توزع النقصان ا178.2الشكل )

 خلال فترة منتصف القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

 (2081-2100فترة نهاية القرن )-

الصتتتحرا   إقليم أظهرت نتائم النماذج المناخية توقع حدوث تغير في متوستتت  المريان الستتتطحي في

وتتوزع هذ   ، RCP 8.5ن الحالي وفق ستتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة الكبرر خلا  فترة نهاية القر

من   %93 يتوقع أن حيث ح،179.2  في الشتتتكلكما هو موضتتتأ  ،التغيرات بين الزيادة والنقصتتتان

% من مستتاحة هذا 7بينما  ،زيادة في جرياناتها الستتطحيةل ستتيتعرضالصتتحرا  الكبرر  إقليم مستتاحة

 .ويشمل ذلك سواحل الأطلسي ،السطحيةجرياناتها  يتوقع حدوث نقصان في قليمالإ
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الصحراء الكبرى وفق  إقليم ( توزع المناطق المتوقع فيها زيادة ونقصان الجريان السطحي في179.2الشكل )

 في نهاية القرن.  RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة 

 

ماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل على ثلاثة م المريانات الستتتطحيةبتوزيع الزيادات المتوقعة على 

 :الآتي ح تبين180.2  في الشكلكما هو موضأ ، حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق الستتتتتتنةلأملم 8أقل من   المما  المنخفض لزيادة المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ستتتدرة والنوفلية ومبروك وزلة وواحة المفرة وودان وب ر الوشتتتلة ووادي الكبير ووادي 

باريم ووادي الأبر  والهروج السود والفقها  وأم العبيد وواد الكبير والصرفاية وجبل ش

لة والآحا   حة فزان وجبل نقي وتمرهي ومدروستتتتتتتة والقطرون وزوب مة ووا بني غني

ورزو  وتومو واناي وبراك وأوباري وأدهان أوباري ووادي زمزم ووادي سو  المبن 

تناروت وغدام  ونالوت وتندوف والمشتتتتتتهد والقرية الشتتتتتتترقية وعوينة وتين ووادي 

وتيارات والمناين وفم تطادين وجبل الطاهر وهضتتاب مطماطة ومطماطة وقاب  وشتت  

المريد والعر  الشرقي الكبير والعر  الغربي الكبير وهضبة تادميت ومرتفعات تاسيلي 

وجبا  الأحمار وعر  الشتتتتتتيخ وصتتتتتتحرا  إيميدي ووادي درعة والصتتتتتتحرا  الغربية 

ار سوتوف ورأس موغادرو والرأس الأبيض والساقية الحمرا  وحوسا وبيرأم قرن  وأدر



 
 

352 
 

وستتتنمد وممر كرازدة ومقيطر الأدرار وشتتتنقي  وأكموجت ونهر امشتتتا وبيديدرا وأدرا 

 سوتوف وجبل عنتر ووادي السادرة وقنادسة وحمادة دي درا ووادي الناقة ووادي الما.

ململأالستتنةح  25و الستتنةلأملم 9  بينريان الستتطحي المما  المتوستت  لزيادة المإلى  تنتمي ✓

منتتاطق العقليتتة ورأس جنوف وترهونتتة ووادي ميمون والتتدهيبتتات ووادي تمنراستتتتتتتتت 

ومحب  وأم الضتروس شتما  وأم الضتروس قبلي والحمامي وأزويرانت وتيمكمة ودار 

 البركة وروصو.

سنةلأملم 26  بينالمما  المرتفع لزيادة المريان السطحي إلى  تنتمي ✓ سنةح 66و ال   ململأال

 باسنكو والنعمة وعيون العطروس وكيفا وكركورد وكهيدي.مناطق 

 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزع الزيادة المتوقعة على الجريان السطحي في180.2)الشكل 

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

على ثلاثة مماجت باستتتتخدام توزيع الفواصتتتل  انات الستتتطحيةالمريبتوزيع النقصتتتان المتوقع على 

 :الآتي ح تبين181.2  في الشكلكما هو موضأ  ،حNatural breaks  لمنكزالطبيعية 

ح مناطق السنةلأملم 4أقل من   المما  المنخفض لنقصان المريان السطحي إلى  تنتمي ✓

 .وحمادة توناسين سيناون والموش وبن قردان والعيون ووادي تيميريت ونواكشوط
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 15و الستتتتتتنةلأملم 5  بينالمما  المتوستتتتتت  لنقصتتتتتتان المريان الستتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

ململأالسنةح مناطق مرسى العريمة وسرت وسبخة تادوغا ومصراتي وزليطن وسيدي 

 .سعيد ووادي تامغيت ووادي بي الكبير وش  الفماج

 29و الستتتتتتتنةلألمم 16  بينالمما  المرتفع لنقصتتتتتتتان المريان الستتتتتتتطحي إلى  تنتمي ✓

 .غريانململأالسنةح مناطق الزاوية والعميلات والزنتان و

 

الصحراء الكبرى وفق سيناريو الانبعاثات  إقليم ( توزيع النقصان المتوقع على الجريان السطحي في181.2الشكل )

 خلال فترة نهاية القرن.  RCP8.5المرتفعة 

 

وفق  العربييية المنطقييةالجرييان السيييييييطحي ( ملخص التغيرات المتوقعيية على 19.2الجييدول )يبين 

خلال فترة  RCP8.5وسييييييييناريو الانبعاثات المرت عة  RCP4.5سييييييييناريو الانبعاثات المتوسيييييييطة 

 .منتصف القرن وفترة نهاية القرن
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وسيناريو الانبعاثات  RCP4.5وفق سيناريو الانبعاثات المتوسطة  المنطقة العربية( ملخص التغيرات المتوقعة على الجريان السطحي 19.2الجدول )
 خلال فترة منتصف القرن وفترة نهاية القرن RCP8.5المرتفعة 

 

 RCP8.5سيناريو الانبعاثات المرتفعة  RCP4.5سيناريو الانبعاثات المتوسطة 
المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-20  ،+44] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-20  ،+59] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

90 10 90 10 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [20-،  9-] [8-،  3-]  [ 2-،  0] [59+،  18]+ [17+،  7] + [ 6+،  0] (السنة/ملم)مة القي [20-،  8-] [7-، 3-]  [2-،  0] [44+، 15]+ [14+،  5]+ [4+،  0] (السنة/ملم)القيمة 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

76 17 8 65 24 11 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

74 20 6 68 23 10 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-7  ،+42 ] 

المدر الكلي للتغير 

 (السنة/ملم)
[-29  ،+66] 

اتما  التغير والنسبة 

الم وية للمساحة 

 )%( المتاثرة

اتما  التغير  نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

والنسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

 نقصان المريان السطحي زيادة المريان السطحي

99 1 93 7 

 مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير   مما  قيمة التغير مما  قيمة التغير  

 المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض   المرتفع المتوس  المنخفض المرتفع المتوس  المنخفض  

 [4-، 0] [66+،  26+] [25+، 9]+ [8+،  0] (السنة/ملم)القيمة  [7-،  4-] [3-،  2-] [1-،  0]  [ 42+،15]+ [ 14+،6] + [ 5+، 0]  (السنة/ملم)القيمة 
[-5  ،-

15] 
[-6 ،-29] 

النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

65 26 9 0 35 65 
النسبة الم وية 

 للمساحة المتاثرة
)%( 

78 16 6 70 26 4 
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 ملخص التغيرات المستقبلية المتوقعة في الجريان السطحي
 مع تخت ر قيم الجرياع الضففففففف حي فيالمتوقع  التغير قيمدلت نتائج النماذج المناخية أع 

 فتتركز المنا ق التي ضيحص  فيطا انخ ا ، الجغرافي الموقع حضبتناقص ال أوتزايد ال حيث

عالي نطر أوجبا  اليمع وعضفففير و المتوضففف  الأبي  في الجريانات الضففف حية في شفففرق البحر

ا بينما تتركز المنا ق التي ضيحص  فيطا ليبياالني  وض ض ة جبا  الأ    والجب  الأخضر في 

الجزيرة ال ربية واليرع  وجنوب شفففرق شفففبه تزايد في الجرياع الضففف حي في جنوب موريتانيا

الضففففف ون الجنوبية لجبا  و جبا  الأحجار في جنوب الجزائرو )جيبوتي والصفففففوما ( الإفرييي

في الجرياع  اً تزايد الحوضفففي نطر  دج ه وال رات فمع المتوقع أع يشفففطد ةا    ا أما بالنضفففب

نتصففر اليرع في فترتي مRCP4.5  المتوضفف  ةلضففيناريو ا نب اثات الغازي ةالضفف حي بالنضففب

اقص الجرياع نفمع المتوقع أع يت ، RCP 8.5ل ضفففففيناريو المرت ع ةما بالنضفففففبأ ،ونطاية اليرع

 يعاالمذكور يعالض حي في الحوض
 

لندددة في تالأقددداليم الجغرافيدددة المخفي  الجريدددان السددددددددددددددطحيالتغير في ا تي  الجددددولآ يلخصو 
 :المنط ة العربية

 

 المنطقة الجغرافية

 الجريان السطحيفي  التغيرات المتوقعة

 (السنة/)مم

سيناريو الانبعاثات وفق 

 RCP 4.5 المتوسطة

سيناريو الانبعاثات وفق 

 RCP 8.5 المرتفعة

تصف نم

 القرن

منتصف  نهاية القرن

 القرن

 القرن  نهاية

 [347-.526+] [26-.59+] [29-.65+] [37-.38+] شبه الجزيرة العربية إقليم

 [155-.406+] [61-.32+] [ 40.0+] [23-.50+] المشرق العربي إقليم

 [84-.99+] [50-.42+] [57-.34+] [53-.28+] شمال شرق إفريقيا إقليم

 [3-.76+] [12-.46+] [3-.68+] [7-.45+] القرن الإفريقي إقليم

 [253-.10+] [143-.97+] [118-.19+] [118-.20+] جبال الأطلس إقليم

 [29-.66+] [20-.59+] [7-.42+] [0 .54+] الصحراء الكبرى إقليم
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 جـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنتائ
 

ناخية، التغيرات باتت ها ينمم قد وما الم  ثار   من عن بة آ عا   أمرا   تمثل ستتتتتتتال  المنطقة في واق

 مرتفعة، حرارة بدرجات تمتاز جافة، وشتتتتتبي جافة مناخات   ستتتتتيطرة من أصتتتتتلا   تعاني التي العربية،

 القادمة الميا  عدا فيما فقيرة، مائية ممار   وشتبكة كبيرة، تبخر وكميات منخفضتة، هطوجت تومعدج

 .المماورة الدو  من

نت لدراستتتتتتتة بي ية ا حال مارية ال نات على ال يا ناخية الب حرارة وهطو   رجةد  المتوافرة الم 

العربية شتتتتتتتهدت  محطة من اخية موزعة على الأقاليم المغرافية العربية أن المنطقة 22مطريح في 

 إقليم درجة م ويةلأالعقد في 0.1خلا  الفترة الماضتتتتتتتية تزايدا  في درجات الحرارة، راوت معدلي بين 

درجة  0.3، أي بمتوس   يبلغ المشر  العربي إقليم درجة م ويةلأالعقد في 0.5شما  شر  افريقيا، و

 م ويةلأالعقد.

ناخية تحليل البيانا د َّ  فقد المطري، للهطو  بالنستتتتتبة أما ت المستتتتتملة حولي في المحطات الم 

جبا  الأطل  شهدت تناقصا  في معد   إقليم المشر  العربي والمناطق الغربية من إقليم المدروسة أن

الصتتتتتتتحرا  الكبرر زيادة  في معدجت  إقليم الهطو  المطري، بينما شتتتتتتتهدت المناطق المنوبية من

ي شتتبي المزيرة قليململأالعقد. وبالنستتبة لإم 24.30الهطو  المطري وصتتل في محطة نواكشتتوط الى 

العربية، وشما  شر  افريقيا، فقد شهدت بعض مناطقهما زيادة في معدجت الهطو  المطري، وشهد 

 بعضها الآخر تناقصا  في معدجت الهطو  المطري، وذلك تبعا  للموقع المغرافي.  

تائم دلت يل ن ية بالتغيرات المتعلق التحل عة المستتتتتتتتقبل  المنطقة في الحرارة لدرجات المتوق

 الغازية اجنبعاثات ستتتتتتتيناريو وفق الحرارة درجات في زيادة   ستتتتتتتيشتتتتتتتهد المنطقة عموم أن العربية

م وية في فترة منتصتتتتتف القرن  درجة1.48 وأن هذ  الزيادة ستتتتتتراوت بين  ، RCP4.5المتوستتتتتطة

تكون هذ  الزيادة ح، وستتتتتت2081-2100درجة م وية في فترة نهاية القرن   1.90وح، 2065-2045 

درجة م وية،  2.15وستتتتتتتتراوت بين  ،RCP8.5أكبر وفق ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفعة 

 ح.2081-2100درجة م وية خلا  فترة نهاية القرن   4.03و

 الحرارة، درجات من الأكبر الزيادة ستينا  افريقيا شتر  شتما  إقليم أن على النتائم دلت كما

م وية لفترتي منتصتتتتتتتف ونهاية القرن على التوالي، وفق  درجة  2.63و 2.07 بين ستتتتتتتتراوت فهي

درجة م وية لفترتي منتصتتف ونهاية  5.46و  2.90وبين  ،RPC4.5ستتيناريو اجنبعاثات المتوستتطة 

 .  RCP8.5القرن على التوالي، وفق سيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفعة 

 العربية المنطقة ستتتتشتتتهد  الذي المطري الهطو  عدجتم في المتوقع التغير أن إلى النتائم أشتتتارت  

 .سيناريو كل في ونقصان زيادة   بين سيتوزع بل واحد، باتما    يكون لن المفترضة السيناريوهات وفق

 ي توقع القرن منتصتتتف فترة وخلا  ،RCP4.5ستتتيناريو اجنبعاثات الغازية المتوستتتطة  فوفق

مملأالستتنةح، وستتتغطي هذ  الزيادة  1.0-106  المما  يف تراوت المطري، الهطو  معدجت في زيادة

شتتتتبي المزيرة العربية،  إقليم من مستتتتاحة المنطقة العربية  شتتتتما  شتتتتر  وجنوب شتتتتر  53%نحو 

 إقليمالقرن الإفريقي، و إقليمالمشتتتتتتتر  العربي، و إقليم ولبنتتان في ،والأردن ،وستتتتتتتوريتتة والعرا 
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ي، والفترة الزمنية نفستتها نقصتتان في معدجت الهطو  الصتتحرا  الكبررح، وي توقع وفق الستتيناريو ذات

من مساحة المنطقة  47%مملأالسنةح، وسيغطي هذا النقصان  1.0-149المطري، يراوت في المما   

 إقليمواليمن، و ،وجبا  عستتتتير ،وصتتتتحرا  الربع الخالي ،شتتتتبي المزيرة العربية إقليم العربية  غرب

 غرب موريتانياح.جبا  الأطل ، وشما  غرب ليبيا، وجنوب 

ستتتتتتشتتتتتهد  RCP4.5فترة نهاية القرن، ووفق ستتتتتيناريو اجنبعاثات الغازية المتوستتتتتطة  وفي

معدجت الهطو  المطري زيادة في بعض المناطق العربية، ونقصتتتتانا  في مناطق أخرر، وستتتتتراوت 

ربية من المستتتاحة الإجمالية للمنطقة الع 59%مملأالستتتنةح، وستتتتشتتتمل  1.0-141الزيادة في المما   

القرن  إقليم المشتتر  العربي، وشتتما  شتتر  وجنوب شتتر  من إقليم  بادية الشتتام وحوض الحماد من

الصحرا  الكبررح، أما النقصان في معدجت الهطو  المطري، فسيراوت في المما   إقليماجفريقي و

ع من المستتتتاحة اججمالية للمنطقة العربية  صتتتتحرا  الرب 41%مملأالستتتتنةح، وستتتتيغطي  164-1.0 

شتتتتما   إقليمشتتتتبي المزيرة العربية، و إقليم الخالي، وجبا  عستتتتير وجبا  اليمن والمنطقة الغربية من

 جبا  الأطل ، وشما  غرب ليبيا، وجنوب غرب موريتانياح.   إقليمشر  إفريقيا، و

 زيادة في توقع القرن منتصتتتتف فترة وخلا  ،RCP8.5وفق ستتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  أما

 46%مملأالستتنةح، وستتتغطي هذ  الزيادة  1.0-106  المما  في تراوت المطري الهطو  معدجت في

القرن  إقليمشتتتبي المزيرة العربية، و إقليم من مستتتاحة المنطقة العربية  شتتتما  شتتتر  وجنوب شتتتر 

الصتتحرا  الكبررح، وي توقع وفق الستتيناريو ذاتي، والفترة الزمنية نفستتها نقصتتان في  إقليمالإفريقي، و

 54%مملأالستتتنةح، وستتتيغطي هذا النقصتتتان  1.0-177ت الهطو  المطري يراوت في المما   معدج

شتتتتتتبي المزيرة  إقليم من مستتتتتتاحة المنطقة العربية  جبا  عستتتتتتير وجبا  اليمن والمنطقة الغربية من

 جبا  الأطل ، وشما  غرب ليبيا، وجنوب غرب موريتانياح. إقليمالعربية، و

ستتتتتتتتشتتتتتتتهد معدجت  RCP8.5ستتتتتتتيناريو اجنبعاثات المرتفعة  فترة نهاية القرن، ووفق وفي

الهطو  المطري زيادة في بعض أجزا  المنطقة العربية، ونقصتتتتتتتانا  في مناطق أخرر، وستتتتتتتتراوت 

من مستتتاحة المنطقة العربية  58%مملأالستتتنةح، وستتتتغطي هذ  الزيادة  1.0-186الزيادة في المما   

شما  شر   إقليم لعربية، والقرن الإفريقي، وجنوبشبي المزيرة ا إقليم  شما  شر  وجنوب شر 

 في نقصتتتان نفستتتها الزمنية والفترة ذاتي، الستتتيناريو وفق وي توقعح، الكبرر الصتتتحرا  إقليمافريقيا، و

 42%مملأالستتتنةح، وستتتيغطي هذا النقصتتتان  1.0-377  المما  في يراوت المطري الهطو  معدجت

شتتتتتتبي المزيرة  إقليم با  اليمن والمنطقة الغربية منمن مستتتتتتاحة المنطقة العربية  جبا  عستتتتتتير وج

 إقليم جبا  الأطل ، وشتتتتتما  ليبيا، وجنوب غرب موريتانيا، والأجزا  الشتتتتتمالية من إقليمالعربية، و

 شما  شر  إفريقياح.

النتائم المتعلقة بالتغيرات المتوقعة على قيم  تدلّ  المناستتتتتبة الهيدرولوجية النماذج باستتتتتتخدام

 RCP4.5لستتتطحية في المنطقة العربية الموافقة لستتتيناريو اجنبعاثات الغازية المتوستتتطة المريانات ا

على أن زيادة متوقعة ستتتطرأ على معدجت المريان الستتطحي خلا  فترة منتصتتف القرن تراوت في 

من المساحة اججمالية للمنطقة العربية  78%مملأالسنةح، وستشغل هذ  الزيادة نسبة   0-50المما   

شبي المزيرة العربية  إقليم المشر  العربي، وشما  شر  إقليم ردن ولبنان وسورية والعرا  في الأ

القرن اجفريقي،  إقليمشتتتما  شتتتر  افريقيا، و إقليمما عدا جبا  اليمن وبعض المناطق الداخلية مني، و
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 في انا  نقصتتت فستتتتشتتتهدح، 22%بقية المناطق من الأراضتتتي العربية   االصتتتحرا  الكبررح، أم إقليمو

 مملأالسنةح. 0-118  المما  في يراوت السطحية المريانات

من مساحة المنطقة العربية وفق السيناريو السابق زيادة  81%فترة نهاية القرن سيشهد  وفي

ي إقليم مملأالستتتتنةح، وستتتتيشتتتتمل ذلك معظم 0-68في معدجت المريان الستتتتطحي تراوت في المما   

القرن الإفريقي،  إقليمشتتما  شتتر  إفريقيا، و إقليم بية، وشتتما المشتتر  العربي، وشتتبي المزيرة العر

 العربية الأراضتتي منح 19%الصتتحرا  الكبرر. من جهة  أخرر ستتتتعرض المستتاحة الباقية   إقليمو

 السنةح.لأمم0-118  المما  في يراوت السطحي للمريان السنوية المعدجت في لنقصان  

في معدجت المريان الستتتتتطحي وفق ستتتتتيناريو  متوقعال التغير حو  بالتوقعات يتعلق فيما أما

من مستتتتتتتاحة المنطقة العربية  75%النتائم على أن  تدلّ  فقد ،RPC8.5اجنبعاثات الغازية المرتفعة 

 مملأالسنةح، وسيشمل ذلك المناطق الداخلية من 0-59سيشهد زيادة في هذ  المعدجت ضمن المما   

شتتتتما  شتتتتر  افريقيا،  إقليم المزيرة العربية، وجنوبالمشتتتتر  العربي، ومعظم مستتتتاحة شتتتتبي  إقليم

 الستتيناريو وفق فستتتشتتهدح، 25%الصتتحرا  الكبرر. أما المستتاحة المتبقية   إقليموالقرن اجفريقي، و

 المما  في التناقص هذا وسيراوت السطحي، المريان معدجت في نقصانا   نفسها الزمنية والفترة ذاتي،

شتتما   إقليم حل الخليم العربي، وصتتحرا  الربع الخالي، وغربمملأالستتنةح، وستتيشتتمل ستتوا 143-0 

جبا  الأطل ، وأقصتتتتتتى جنوب غرب  إقليمشتتتتتتر  إفريقيا، وشتتتتتتما  غرب الصتتتتتتحرا  الكبرر، و

 موريتانيا.

 فستتتطرأ ،RPC8.5لفترة نهاية القرن، ووفق ستتيناريو اجنبعاثات الغازية المرتفعة  وبالنستتبة

مملأالستتتتتتتنةح، وتشتتتتتتتمل المناطق  0-99  المما  في تراوت الستتتتتتتطحي، المريان معدجت على زيادة

شتتتتتما  شتتتتتر  إفريقيا،  إقليم المشتتتتتر  العربي، والمستتتتتاحات الداخلية والغربية من إقليم الداخلية من

 إقليم الصتتتتحرا  الكبرر، وكذلك جنوب شتتتتر  المزيرة العربية، والأجزا  المنوبية من إقليم ومعظم

 ، وجنوب موريتانيا.القرن الإفريقي، وجنوب شر  المزائر

 0-253  المما  في يراوت الستتطحي المريان معدجت على نقصتتان ستتيطرأ أخرر جهة   من

مملأالستتنةح، وستتيشتتمل هذا النقصتتان ستتواحل الخليم العربي والبحر الأحمر، وشتتما  غرب الصتتحرا  

شتتتتما  شتتتتر   إقليم جبا  الأطل ، وأقصتتتتى جنوب غرب موريتانيا، وشتتتتما  غرب إقليمالكبرر، و

 فريقيا.   إ

 


