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Kc معامل المحصول

ETcهو نسبة الاستهلاك المائي الفعلي للمحصول 
.EToإلى الاستهلاك المائي المرجعي 

وهو يعكس ( 1.3–0.2)تتراوح قيمته بين 

ن الخصائص الرئيسية للمحصول والتي تميزه ع

.العشب الأخضر 

Kc = ETc/ETo





:     Kcالعوامل المؤثرة على معامل المحصول 

من محصول إلى آخر وكذلك Kcتختلف قيمة معامل المحصول 

تأثر تختلف قيمته خلال مراحل النمو لنفس المحصول وذلك لأنه ي

: بمجموعة من العوامل وهي

.نوع المحصول -1

.المناخ-2

.التبخر من سطح التربة-3

.مراحل نمو المحصول-4



مراحل نمو المحصول –4

الـ و, ارتفاع المحصول , مع نمو المحصول تتغير كل من نسبة التغطية 

LAI    وتتغير قيمةETc وتبعاً لذلك تتغير قيمةKc خلال مراحل نمو

المحصول



وذلك  Kcهناك عدة طرق لتحديد معامل المحصول 

يتوقف على الهدف من الدراسة والدقة المطلوبة 

.والبيانات المتاحة 

طرق تحديد معامل المحصول 



:الطريقة الحقلية-1

:وفقاً لهذه الطريقة يتم حساب معامل المحصول من المعادلة 

Kc = ETc / ETo
:حيث 

ETc:ريقةط)التاليةالطرقبإحدىيحدديوم،/ملمالفعليالمائيالاستهلاك

.(الطاقةحفظطريقة-المائيةالموازنة

:EToيوم يحسب باستخدام المعادلات /الاستهلاك المائي المرجعي ملم

أو بطريقة أحواض .....(بلاني كريدل ـــ بنمان مونتيس ـــ إلخ) المناخية 

البخر





طريقة الجداول المنشورة من قبل منظمة-2

(Allen et al , 1998) الفاو





الفاومنظمةنشرت

اطوالتتضمنجداول

المختلفةالنمومراحل

المحاصيللمعظم

معاملوقيمالزراعية

هذهمنلكلالمحصول
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مراحل النموالمحصولمعاملمنحني

الابتدائية تطور
المحصول

منتصف
الموسم

نهاية
الموسم

طريقة الجداول المنشورة من قبل منظمة-2

(Allen et al , 1998) الفاو



م توفر وهي طريقة تقريبية نلجأ إليها فقط في حال عد

.معلومات حقلية وتستخدم فقط للدراسات الأولية





ربع وفقا لهذه الطريقة تقسم موسم نمو المحصول الى ا

مراحل

الابتدائية نمو المحصول منتصف الموسم الموسمنهاية



المرحلة الابتدائية

(initial)



المرحلة الابتدائية

(initial)

ل تمتد من تاريخ الزراعة و حتى تبلغ نسبة تغطية المحصو

بير  ان فترة المرحلة الابتدلئية تتعلق بشكل ك.%10للأرض 

ات الدائمة  بالنسبة للنبات. بنوع المحصول  صنفه و تاريخ الزراعة 

. دةالجديالاوراقالخضرة فان موعد الزراعة يستبدل ببدء ظهور 

 ظم معوتكون صغيرة الاوراقمساحة ئيةاالابتدخلال هذه المرحلة

kcلذلك فانويكون بسبب تبخر الماء من التربةETال ini
اماية تكون رطوبة التربة عالاعندمخلال هذه الفترة يكون كبيرا 

الهطول المطري اوبسبب الري 



مرحلة تطور المحصول

(crop development)



مرحلة تطور المحصول

(crop development)

 من سطح % 10شكل فيه الغطاء النباتي يي تالتمتد هذه الفترة من التاريخ
ير من لعدد كب.  التربة وحتى يغطي المحصول سطح التربة بشكل كامل

بالنسبة . رالازهاالمحاصيل التغطية الكاملة لسطح التربة تترافق مع بداية 
وندرالشوو الفاصولياءللمحاصيل التي تزرع على شكل خطوط  مثل 

راقاوتتشابك عتدماة لالكامو الذرة تعرف التغطية البطاطاوالسكر 
حجمه عندما يصل النبات لاو. يغطي ظلها كامل سطح التربةوالنباتات 

تلك ةصاخوبعض النباتات . بالاوراقعدم حصول تشابك الحالكامل في 
بالنباتات في ةالمغطامتر وسطي المساحة 0.5التي يزيد طولها عن 

اشعةنسبة .  0.8وحتى 0.7مل يكون نسبة التغطية االكمرحلة الغطاء 
ع نمو بشكل كبير بعد هذه المرحلة ملاتتغيرالمساحة المظللة اوالشمس 

ة مرحلة نسبة للحبوب باعتبار انه من الصعب  تحديد بدايالب. المحصول
ة هذه تعتبر بداي( الازهار )التغطية الكاملة فان مرحلة تشكل السنابل 

.  المرحلة 



مرحلة  منتصف الموسم

(mid season)



مرحلة  منتصف الموسم

(mid season)

.  وجلغاية مرحلة النضوتمتد هذه المرحلة من بداية الغطاء الكامل 

ط قاتساوالاوراقو يستدل على بداية النضوج باصفرار 

ف تكون مرحلة منتص.  البنيالىرتحول لون الثماالاوراق

تكون قصيرة فيوالموسم طويلة في المحاصيل الدائمة 

هي خضراءوالتي تقطف ومحاصيل الخضراوات 

 ، خلال مرحلة منتصف الموسم تصلKc و الاعظميةقيمتها

Kc)تسمى  mid  )و تكون قيمتها ثابتة طيلة هذه المرحلة



مرحلة نهاية الموسم

(Late season)



مرحلة نهاية الموسم

(Late season)

لة نهاية هذه المرح. حتى الحصاد وة النضوج يتمتد هذه المرحلة من بدا
في . وراقالابتساقط اويجف النبات بشكل طبيعي اناوالحصاد اماتكون 

يخ نهاية بعض النباتات  الدائمة المحصول ينمو خلال كامل السنة لذلك تار
.هذه المرحلة تعتبر نفس تاريخ الزراعة

 قيمةKC  في فترة نهاية الموسم(Kc end ) والمياه ادارةتعكس
Kcالمحصول فمثلا  end عملية الري بشكلتاستمراذاستكون عالية

ول تم  التوقف عن ري المحصواذامتقارب حتى تاريخ الحصاد بينما 
Kcترك النبات حتى يجف بشكل طبيعي قيمة  end ستكون منخفضة

دي بالتالي هذا يؤوصغيرة الاوراقعادة في هذه المرحلة تكون مسامات 
Kcendلخفض قيمة 



أطوال مراحل نمو المحصول





















تحديد قيم معامل المحصول











Kciniتحديد 

الواحدةالريةفي ( مم40اكبر من )حالة كمية مياه الري مرتفعة

ناعمة القواماوتربة متوسطة 



الواحدةالريةفي ( مم40اكبر من )حالة كمية مياه الري مرتفعة

خشنةالقوامتربة 





مثال

ي المطلوب تحديد منحن

معامل محصول القطن 

في محافظة دير الزور

15April: تاريخ الزراعة 

الري بالتنقيط

ايام7= الفترة بين الريات 



Month Tmin Tmax RH Wind Sun Rad ETo

°C °C % km/day hours MJ/m²/day mm/day

January 2.5 12.2 75 216 4.4 8.6 1.34

February 3.7 15.1 68 259 5.5 11.6 2.08

March 7 19.5 51 302 6.4 15.4 3.69

April 12 25.4 46 320 7.6 19.5 5.41

May 17.1 31.7 36 337 9 23 7.65

June 21.9 36.9 24 458 10.9 26.1 11.32

July 25.1 39.9 24 484 11.1 26.2 12.55

August 24.5 39.3 26 406 10.7 24.2 10.99

September 19.4 35.3 30 285 9.6 20.3 7.67

October 13.7 28.8 44 216 7.6 14.6 4.57

November 7.2 20.7 57 173 6.5 10.9 2.48

December 3.2 14 72 207 4.6 8.1 1.49

Average 13.1 26.6 46 305 7.8 17.4 5.94

المعطيات المناخيه



مراحل النمواطوالتحديد 



تحديد معامل المحصول في المرحلة 

الابتدائية

Eto=5.41 mm/day

ايام7= الفترة بين الريات 

0.22

Kc ini = 0.22



خلال تحديد قيم معامل المحصول

منهاية الموسومرحلتي منتصف الموسم 

Kc mid = 1.17

Kc end = 0.6





30 day 50day 55 45

نيسان15 ايار14 تموز4 اب27 1ت11



1.17

0.22

0.60



مثال

  ك الاستهلاوالمطلوب تحديد منحني معامل المحصول

البندورهخلال كامل الموسم لمحصول  المائي الفعلي

(.  مدينة ازرع)في محافظة درعا 

  15تاريخ الزراعةApril

 أيام7الرياتالفترة بين

 يوم145طول الموسم بحدود

الري بالتنقيط



Month
Min 

Temp
Max Temp Humidity Wind Sun

°C °C % km/day hours

January 2.9 13.1 76 251 5.2

February 3.3 14.8 72 285 5.9

March 5.4 18.1 65 259 6.8

April 8.2 23.3 60 259 7.8

May 11.6 28.7 51 294 9.3

June 14.7 32.1 38 328 10.4

July 17 33.1 57 354 10.5

August 17.5 33.5 58 320 9.7

September 15.6 32.2 56 311 9.1

October 12.1 28.6 52 242 7.9

November 7.8 22.4 58 225 6.9

December 4.4 15.2 73 233 5.5

Average 10 24.6 60 280 7.9



Month

Min 

Temp

Max 

Temp Humidity Wind Sun Rad ETo

°C °C % km/day hours

MJ/m²/da

y mm/day

January 2.9 13.1 76 251 5.2 10 1.57

February 3.3 14.8 72 285 5.9 12.7 2.12

March 5.4 18.1 65 259 6.8 16.4 3.01

April 8.2 23.3 60 259 7.8 20.1 4.25

May 11.6 28.7 51 294 9.3 23.5 6.06

June 14.7 32.1 38 328 10.4 25.6 7.88

July 17 33.1 57 354 10.5 25.4 7.2

August 17.5 33.5 58 320 9.7 23.2 6.71

September 15.6 32.2 56 311 9.1 20.1 6.02

October 12.1 28.6 52 242 7.9 15.6 4.52

November 7.8 22.4 58 225 6.9 12 3.01

December 4.4 15.2 73 233 5.5 9.5 1.73

Average 10 24.6 60 280 7.9 17.9 4.51





تحديد قيم معامل المحصول



لة تحديد قيمة معامل المحصول في المرح

الابتدائية

0.355



 Kcini = 0.35

 Kcmid = 1.15

 Kc end = 0.8




