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 الملخص 

في محافظة حمص   الزراعي    –أجريت تجربة حقلية  الموسم  النسر خلال  الى   2018ناحية عين  تأثير ثلاث  هدفت  مواعيد   ةدراسة 

( بالتنقيط  22-18-14-10)  ريفترات    وأربعآيار(  5-نيسان25-نيسان15زراعة  الري  بطريقة  يوم  الفول   في(  من  وراثية  طرز 

 –الازهار    –نمو النبات )التفرع  خلال مراحل  ،  (%RWC)للأوراق    محتوى الماء النسبيساحل( في  -يسور-2السوداني )سوري

العشوائية الكاملة بثلاثة النضج(. اتُبع في تصميم التجربة طريقة التجارب العاملية ضمن تصميم القطاعات    –تشكل القرون وامتلائها  

التحليل الاحصائي بعدم وجود   الموعدين  مكررات. بينت نتائج  التفرع بين  الطرازين   25و15فروق معنوية في مرحلة  نيسان عند 

في مواعيد الزراعة الثلاثة. في مرحلة تشكل  2وساحل، وفي مرحلة الازهار لا فروق معنوية عند الطرازين سوري وسوريسوري 

وسوري سوري  الطرازين  عند  معنوية  فروق  لا  وامتلائها  الزراعة    2القرون  موعدي  وني  25في  الطرز   5سان  وأبدت  أيار، 

أيار في مرحلة النضج عند الطرز الثلاثة على 5نيسان، وتفوق موعد الزراعة    15عند موعد الزراعة    (%RWC)المدروسة أقل  

بالنسبة للطرز الثلاثة تلتها المعاملة    (%RWC)يوم أعلى    10معاملة  نيسان بدون فرق معنوي بينهما. أعطت ال  25و15الموعدين  

يوم بينما عند الطراز ساحل تفوقت   22و18سوري عند المعاملتين  و   2لم تكن هناك فروق معنوية عند الطرازين سوري  يوم و  14

 يوم.      22يوم على المعاملة  18المعاملة 

 .محتوى الماء النسبي للأوراق ،الري ةفتر ،، الاجهاد الجفافي: الفول السوداني، موعد الزراعةالكلمات المفتاحية
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Abstract 

The experiment was conducted during season 2018 in Ain Al- Neser field 20 km north east of Homs 

to investigate the effects of four irrigation intervals (10, 14, 18 and 22 days), The plots were irrigated 

by drip irrigation in three sowing dates (15 April-25 April and 5May) on three peanuts genotypes 

(Syrian2, Syrian, Sahel) on relative water content (RWC%) during growth stages (vegetative – 

flowering - pod development – maturity). The treatments were laid out in general randomized blocks 

design with three replications. The results of statistical analysis showed that there are not significant 

differences in vegetative stage between 15, 25 April in Syrian, Sahel cultivars. There are not 

significant differences in flowering stage between three sowing dates at Syrian, Syrian2 cultivars. At 

pod development stage the plants of Syrian, Syrian2 cultivars didn't gave significant differences in 

sowing dates 25April,5May but the lowest (RWC%) of three cultivars was obtained at 15 April 

sowing date. In maturity stage the three cultivars gave the highest (RWC %) at 5May sowing date 

without significant differences between 15,25April sowing dates. The 10 days treatment resulted the 

highest (RWC %) at three cultivars followed by14 days irrigation interval without significant 

differences between 18, 22 days treatments, on the other hand the18 days treatment superiors the 22 

days one at Sahel cultivar.   

Keywords: Peanut ,sowing date, drought stress, water interval, (RWC%). 

 المقدمة 

ً بقولي محصولاً  Peanut  Arachis hypogaea.L يعَد الفول السوداني وصةةناعياً نظةةراً لاحتةةواء بةةذوره نسةةبة  يزُرع لأهميته كغذاء ا

 28-25%( والبةةروتين ) 50 – 44مةةن) بذور الفول السةةوداني ، وتصل نسبة الزيت في(2015وآخرون ) Arruda عالية من الزيت 

و تعَُد الكسبة الناتجة عن عصر البذور علفةةاً مركةةزاً ، (Anonymous,2006)%( وهو مصدر غني بالألياف والمعادن والفيتامينات 

ً للحيوان ،  يت الآزوت الجةةوي بواسةةطة العقةةد في الدورة الزراعية و يحُسن خواص التربة من خلال  تثب الفول السوداني يدخل زراعيا

 .(2010الشباك ومهنا،) الجذورالبكتيرية الموجودة على 

تشغل الهند المرتبة الاولى في العالم من حيث المساحة المزروعة وإنتاجية من الفول السوداني تليها الصةةين ثةةم نيجيريةةا ثةةم السةةودان، 

ألةةف هةةةكتار( ثةةم المغةةرب   62ألف هكتار( تليهةةا مصةةر )  2014مساحة )وفي الوطن العربي تشكل السودان أكبر الدول العربية في ال

أدُخلةةت زراعةةة الفةةول (، FAO ،2017) كغ/هةةة( 4107وتشغل لبنان المركز الأول مةةن حيةةث الإنتاجيةةة ) وليبيا و الجزائر و سوريا

ثم انتشرت زراعته على كامل  1922ام السوداني إلى سورية في بداية الثلاثينات من القرن العشرين، إذ زُرع لأول مرة في بانياس ع

هكتةةارا" أعطةةت انتاجةةا"  6241حةةوالي  2008مسةةاحة المزروعةةة فةةي سةةورية عةةام بلغت ال  حيثالساحل السوري وبقية المحافظات  

طةةن   13037هكتةةارا" أعطةةت انتاجةةا"    4688الةةى    2010كغ/هة وتراجعت المساحة المزروعة في عةةام  3007طن بمردود    18770

كغ/هةةة  2673طةةن بمةةردود 15939هكتةةارا" أنتجةةت  5962 المزروعةةة المسةةاحة بلغةةت 2017هةةة وفةةي العةةام /كغ 2781بمةةردود 

 (.2017الزراعية السنوية السورية ، )المجموعة الاحصائية

تهةةدد  بأنه تغير فيزيولوجي يحدث عندما يتعرض النبات إلى ظةةروف غيةةر عاديةةة مواتيةةة وغيةةر مرغوبةةة لا Stress يعرف الإجهاد 

الجفةةاف، الظةةروف المسةةببة للإجهةةادات  قد تكون حافزاً لرفع درجة اسةةتجابتها للتةةأقلم لهةةذه الظةةروف ومةةن هةةذه    رة حياته بلبالضرو

 إن تعةةرض النبةةات إلةةى مثةةل هةةذه الحةةرارة، ونقةةص أو زيةةادة كبيةةرة فةةي شةةدة الإضةةاءة  ارتفاع أو انخفاض كبير فةةي درجةةةحدوث  و

بانقطةةاع هطةةول الاجهاد الجفافي ظةةاهرة جويةةة طبيعيةةة تعةةرف  (، ان  2007)جبور،جية  ر في جميع العمليات الفيزيولوالإجهادات تؤث

وتتكيف معظم النباتات مع الجفاف ولكن تختلف درجة تكيفهةةا ، الماء المتاح في التربةمما يؤدي الى انخفاض كمية    على فترات  المطر

نهايةةة مثيةةل الضةةوئي واضةةطراب أيةةض الخلايةةا النباتيةةة وبالواستمرار حدة الاجهاد الجفافي يسبب انخفةةاض الت  ،  بين الأنواع والطرز

   (.2009 ،  ؤهوزملا (Jaleel موت النبات

 اذا تزامنت مع ، لاسيمانتاجية وتكيف المحاصيل مع البيئة التي تنمو فيها إالعوامل المحددة لنمو و  أكثر  المرتفعةدرجات الحرارة    تعد 

ات الفول السوداني أحةةد أهةةم المحاصةةيل التةةي تشةةكل مةةورد رزق للمةةزارعين فةةي نبف  ،المراحل الحرجة للنموخلال  لجفاف  تعرضها ل
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 2012) وزملاؤه ، Furlan) أكثر من نصف الناتج العالمي من الفول السوداني تعطي محصولاحيث  ،المناطق الجافة ونصف الجافة

 (1996). وَ  Hundal وخةةلال موسةةم النمةة °م لفتةةرات قصةةيرة  40درجات الحرارة لأكثر مةةن  يتأثر المحصول في حال ارتفاعحيث 

Kaurسبب نقص الماء العديد من الاسةةتجابات اي( لمورفولوجيةةة فةةي المحاصةةيلJones,2004)  وتغيةةر زاويةةة تعةةديل حجةةم الورقةةة ك

مةةن  وبالتالي تؤثر على وظيفة النبات والإنتاجية من خلال الحةةد ، الحد من استخدام المياهبهدف  (2003وزملاؤه ،Chaves ) الورقة

حدوث الجفاف فةةي نهايةةة موسةةم النمةةو  فعندبتها للجفاف طرز الفول السوداني في استجا . تختلف(  Ribaut,2006التمثيل الضوئي )

 (، كمةةا أن1991وزمةةلاؤه،Wright)Spanish type بشكل أكبر من الطةةراز Virginia typeغلة القرون للطراز  يؤدي الى نقص

لةةري ا ويعةةد ،Ikeda (2002)و Awal نتاجيةةةالإانخفةةاض  نسةةبةتي يحدث عندها هي التي تحةةدد فترة وشدة الجفاف ومرحلة النمو ال

طحي بالتنقيط الوسيلة المهمة لتحقيق إدارة دقيقة فعالة لميةاه الةري ومراقبتهةا بالمقارنة مع الطرق التقليدية الأخرى ولاسيما الري السةة 

  ليحقق بذلك إدارة متكاملةةة لكةةل مةةن الةةري والتسةةميد  ) في الماء ناصر الصغرىوالأهم من ذلةك إمكانية حل الأسمدة المتوازنة والع

Starr2008  ،وزملاؤه.) 

 لقياس محتوى النبةةات المةةائي،  معيار  كأفضل  ((%RWCتم تحديد محتوى الماء النسبي    ،  الماضي  القرن  من  الثمانينيات  منتصف  في

وزمةةلاؤه  (Schonfeld  النةةتح خةةلال المسةةتهلكةالميةةاه و النباتةةات تمتصةةها يالتةة  الميةةاه بةةين التةةوازن و ،الخليةةة جمبح علاقتهل اضافة

للحيلولة دون فقةةد المةةاء مةةن الخليةةة   النباتية  الأنواع  معظم  في  الرئيسية  الآليات  من  واحدة  هو  ضبط الضغط الاسموزي  أن(، و1988،

 %60 ,%80 ,%100)وبةةة التربةةة ات لرطمسةةتوي ة( تةةأثير أربعةة Laware2014 ( وَ   Shindeدرس(،  (Zlatko, 2005 النباتيةةة

ً فروق ووجد  ،طرز من الفول السوداني  ةعلى أربع(40% لاحةةظ النسبي للأوراق نتيجة الاجهاد الجفافي كما  محتوى الماء معنوية في ا

 (رييةةوم ،بةةدون 12يوم ، 6( في تجربة فترات ري ) 2013وزملاؤه،  Ziaeidoustan ( وجدو ،للجفاف اتحمله فيالطرز  اختلاف

،  ةكغ/هةة   2443-2519-3019 بةةالتوالي/ بأن إنتاجية البذور نقصةةت مةةع زيةةادة فتةةرات الةةري  ايران على نبات الفول السوداني في /

 المحتةةوى المةةائي بةةالأوراق كمةةا نقةةصة(، كغ/هةة  3656-3675-4349) كذلك إنتاجية القرون نقصت مع زيادة فترات الري بالترتيةةب

(RWC%)  حيث تتراوح   ،مع زيادة فترات الري(RWC%)  ( بينما في النباتات ا% 90-85في النباتات غير المجهدة من ) لمجهةةدة

  Jongrungklangلةةم يجةةد )و، كما أن محتوى الكلوروفيل في أوراق النبات تنةةاقص مةةع زيةةادة فتةةرات الةةري  .30ن% تكون أقل م

ول السةةوداني المدروسةةة بتطبيةةق الإجهةةاد رز الفةة لةةدى طةة  (%RWC) المةةاء النسةةبي( اختلافات معنوية في محتةةوى 2013وزملاؤه ،

 .وم من تطبيقه لاحظ استجابات مختلفة لدى الطرز المدروسة للإجهاد الجفافي ي 20ولكن بعد  ،الجفافي قبل مرحلة الإزهار

في مرحلتةةي النمةةو الخضةةري والعقةةد لةةدى الطةةرز  (%RWC)( عدم وجود فروق معنوية في 2012)Vakharia وَ  Dhruve لاحظ

 98  –  85بين )قيمه    تراوحت  ثمارحد الطرز في مرحلة تطور الأ( لدى    79,12إلى )%  (%RWC)انخفاض    وجدولكن    ،مدروسةال

  .( عند عدم وجود الإجهاد الجفافي %

 أهداف البحث 

النسبي    دراسة تأثير الإجهاد الجفافي وموعد الزراعة في   -1 النمو المختلفة    بالأوراقمحتوى الماء  من الفول   لطرز خلال مراحل 

 السوداني في المنطقة المدروسة. 

 الفول السوداني المختلفة في ظروف التجربة.    طرزتحديد فترة الري المثلى وموعد الزراعة الأمثل لزراعة  -2

  

 مواد البحث وطرائقه 

ن الهيئة تم الحصول عليها م  من الفول السوداني  معتمدة  طرز وراثية  ةتم دراسة ثلاث  :Botanical material  المادة النباتية  –  1

 .ساحل–سوري   – 2سوري العامة للبحوث العلمية الزراعية وهي الطرز

 :The place of farmingموقع الزراعة  -2

تقع في الشمال الشرقي لمدينة حمص، وتبعد ضمن حقل خاص في ناحية عين النسر والتي  2018في الموسم الزراعي نفذت التجربة 

 -  30  وفية:مم عمق المياه الج  330  -  300، معدل الأمطار السنوية:  ن منطقة الاستقرار الثانية، وتقع ضمكم  23عن مركز المدينة  

للحرارة صيفاً: شهر تموز   متر  40 الحرارة شتاءً:  39  -أعلى معدل  لدرجة  الثاني    درجة مئوية وأدنى معدل   6أو    5شهر كانون 

 .(1درجات تحت الصفر كما هو موضح في الجدول رقم )
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 المعطيات المناخية لموقع التجربة  .1جدول 

 الشهر

 متوسط

درجة 

الحرارة  

 مo العظمى

 متوسط

درجة الحرارة  

 الدنيا 
o م 

متوسط 

الرطوبة  

النسبية   

 %العظمى

متوسط 

الرطوبة  

النسبية 

 الدنيا% 

متوسط 

الهطول  

 المطري 

 )مم(

مجموع 

الهطول  

  المطري

 )مم(

 25.80 1.61 31.44 83.44 12.93 25.89 نيسان

 32.90 1.06 32.94 78.36 17.74 29.11 أيار

 0 0 36.23 84.00 19.74 30.25 حزيران 

 0 0 39.81 82.77 22.14 31.73 تموز 

 0 0 41.07 84.74 22.53 32.49 آب

 7.60 0.25 41.53 86.43 20.89 32.89 أيلول

 24.70 0.80 37.94 86.19 15.89 27.95 تشرين الأول

 . 2018في المختارية عام   -بحوث الري  -ة الزراعية وث العلميمركز البحالمصدر: 
 

لإعداد مهد مناسب لإنبات البذور في الربيع   ،سم  20-18: تم تجهيز الأرض بشكل جيد بالقيام بفلاحتين على عمق  تحضير التربة  -3

بحيث تكون المسافة    ير الأرضسماد عضوي للدونم، وتم تحض  بمتر مكع   4.5العضوية    أضيفت الأسمدةوقبل شهر من الزراعة،  

 6-5بذرتان في الجورة وبعمق    حيث وضعتوالزراعة )عفير( و بشكل يدوي    ،سم  40سم والمسافة بين النباتات    60بين الخطوط   

زراعة،  ل( ذواب بالماء بعد حوالي شهر من اBo,Mn,Mg,Cuغ للدونم سماد خليط من العناصر الصغرى )100كما تم إضافة    سم

 التفريد والتعشيببينما عمليتا    (.هة كغ/  74ساحل    –  هة  كغ /  67سوري    –  هةكغ/  77   2)سوريمن البذور    ةية المزروعوبلغت الكم 

 .بصورة منتظمةتا حسب الحاجة وتم

المياه    :  الري-34 بئرمصدر  )  من  استجرتحصان  6استطاعة مضخته  بأنبوب قطره    (،  عليه ساعة  أن   2.5الماء  ، وتم تركيب 

شبكة الري بالتنقيط بتجهيزها   ، ونفُذتةلحساب كمية المياه المقدمة في كل ريماء وساعة أخرى لقياس تصريف المياه  لقياس ضغط ال

بأنبوب رئيسي وأنابيب فرعية تخرج منها أنابيب للتوزيع وثبُتت النقاطات على أنابيب التوزيع ويتم ضخ الماء فيها بضغط منخفض 

ار الهطولات وتم الأخذ بعين الاعتب  ،يوم  20اتات رية الإنبات، ومن ثم بدأ تواتر الري بعد  غط جوي، ورويت النبض  4-1يتراوح من  

الواحدة    تبلغ،  المطرية الرية  في  المقدمة  المياه  النقاطة    ،ة /ه3م300كمية  السقاية  5.3وتصريف  ويوضح ساعات،    4ل/سا وزمن 

ً  عدد الريات (2الجدول )  . لمواعيد الزراعة  وفقا

 حسب مواعيد الزراعة وكميتها لرياتعدد ا. 2جدول 

موعد 

 الزراعة

 يوم 22الري دورية يوم 18الري دورية يوم 14الري دورية يوم 10الري دورية

 العدد 
 الكمية 

 ـ/ه3م
 العدد 

 الكمية 

 ـ/ه3م
 العدد 

 الكمية 

 ـ/ه3م
 العدد 

 الكمية 

 ـ/ه3م

 1200 4 1500 5 1800 6 2400 8 نيسان 15

 1500 5 1800 6 2100 7 3300 11 نيسان25

 1500 5 1800 6 2100 7 3300 11 آيار5

عندها تم   للتأكد من صلابتهاقلع عدة نباتات    (، وتماصفرار للأوراق)النضج على النبات    ماتعلاواستمر تواتر الري حتى ظهور  

 يوم قبل القلع. 25- 15إيقاف الري وتم فطم المحصول قبل 
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 تصميم التجربة  -5

 ة ايار( قسُم كل قطاع إلى أربع5  –نيسان  25  -نيسان    15مثل معاملات مواعيد الزراعة )عات رئيسية تعبر ثلاث قطانفُذت التجربة  

والمعاملة    ، أيام10حيث تضمن كل قطاع فرعي فترة الري المطلوب تطبيقها وهي) المعاملة الأولى فترة ري كل    ، قطاعات فرعية

 ة و كررت التجربة ثلاث،م  وي  22والمعاملة الرابعة فترة ري كل  ،يوم    18كل  والمعاملة الثالثة فترة ري  ،يوم    14الثانية فترة ري كل  

البعد بينها /مرات،   السوداني ضمن خمسة خطوط  الفول  النباتات 60وكل قطعة تجريبية تم زراعتها بطراز وراثي من  / سم وبين 

وعددها في كل   2م  12جريبية  ة كل قطعة تفيكون مساح  ،م3م وعرضها  4على أن طول القطعة التجريبية  ،سم    40على الخط الواحد  

ويبعد كل مكرر   ،م من كافة الجوانب  2وتم إحاطة التجربة بنطاق حماية    نبات،  50نبات أي في كل قطعة تجريبية    10خط زراعة  

الأخر   وقطاع    ،م2عن  قطاع  كل  ب  ،م  2وبين  الأخرى  عن  تبعد  تجريبية  قطعة  التجريبية ،  سم  50وكل  القطع  عدد  فيكون 

 . بدون المسافات الفاصلة2م  1,296ة التجربة قطعة تجريبية أي مساح 108=3*3*4*3

الكاملة  اتبع و العشوائية  القطاعات  العاملية ضمن تصميم  التجارب  التجربة طريقة    Completely Randomizedت في تصميم 

Design : والتي تتكون من 

 5 –نيسان  25 –نيسان  15انت مواعيد الزراعة كالتالي )مكررات( وك3معاملات ري ×4طرز وراثية × 3مواعيد زراعة × 3)

، أيام مرة 10ري كل  دوريةمعاملة الأولى  ال ) ساحل( ومعاملات الري هي : –سوري  -2 آيار( والطرز الوراثية هي )سوري

يوم   22ري كل  دورية بعةالرامعاملة ، اليوم مرة 18كل  دورية ري الثالثةمعاملة ، المرة يوم 14ري كل  دوريةة المعاملة الثاني

 (. مرة

  سالمؤشر المدرو-6

تشكل القرون وامتلائها    –الإزهار      –تم حسابه خلال مراحل نمو النبات )التفرع    (:(%RWCالنسبي للأوراق    تقدير محتوى الماء

 :تطبيق المعادلة التاليةو  (Turner ,1981)النضج( حسب طريقة  –

RWC%)) 100الوزن الجاف(* –)الوزن بعد التشبع التام  /الوزن الجاف( –= )الوزن الغض 

الغض أورا  4  وزن حوالي  :الوزن  النبات  غ من  قمة  الرئيسة  الساق  النبات على  اختيارها عشوائياً  ق  الساعةيتم   12  لىا  10  بين 

 .قبل موعد الرية أثناء فترة الإجهاد الجفافي في كل مرحلة من مراحل النمو للنبات تؤخذ من صباحا 

 ساعة ثم تجفيفها برفق ووزنها   24وزن العينة النباتية بعد نقعها بالماء المقطر مدة  :التشبع التامبعد  الوزن

-70هو وزن العينة النباتية بعد تجفيفها عبر وضعها بكيس تجفيف لمدة ثلاثة أيام في فرن على درجة حرارة من ):  الوزن الجاف 

 .(م 110

 النتائج والمناقشة 

 (:  RWCفي مرحلة التفرع )%  ي للأوراقمحتوى الماء النسب -أ

اتات الى مرحلة التفرع لم يتم تطبيق دوريات الري ولقد يوم من اكتمال الانبات فلهذا حتى وصول النب20النباتات حتى  لم يتم ري  

 91.24  الثالثتفوق الموعد  و%    87.87  بلغ  المتوسط العام  (  بأن3بينت نتائج التحليل الاحصائي وكما هو موضح في الجدول رقم ) 

الموعدين   والثاني%على  التوالي  الأول  الزراعة15الموعدوتفوق  ،  87.38%- 84.98%   على  موعد  على  نيسان   25نيسان 

السوري   الطراز  تفوق  الطراز  لتأثير  الطرازين سوري90.22،وبالنسبة  ، وبدون فرق   %86.01-%87.37ساحل  و    2  % على 

 95.94  الثالثوق الطراز سوري في  تف  ،تفاعل بين الطراز*موعد الزراعةبة لتأثير الوساحل، بالنس  2  سوريالطرازين  بين    معنوي

المعاملات بقية  سوري%على  للطراز  بالنسبة  الموعد   2،  على  تفوقت  والثالث  الأول  سوري   25الموعدين  الطرازين  أما  نيسان، 

 ذين الموعدين. آيار على الموعدين في شهر نيسان بدون فرق معنوي بين ه 5وساحل تفوق الموعد 

 في مرحلة الازهار :   %RWC -ب

 الموعدان تفوق  و  ،%84.40  بلغ   %RWCل   المتوسط العام  ( أن4رقم )   ضح في الجدولوكما هو موبينت نتائج التحليل الاحصائي  

ة نيسان  بالنسب25ايار و5بين الموعدين    بدون فرق معنوي  %82.28نيسان    15%على الموعد  85.34-   %85.59نيسان  25ياروآ5

و سوري  الطرازين  تفوق  الطراز  التوالي  %84.17-86.7  2سوريلتأثير  الطرعلى  ساحلعلى  معنوي وبدون  %  82.34از  فرق 
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، بالنسبة لتفاعل موعد الزراعة مع الطراز حيث لم يكن هناك فروق معنوية بين مواعيد 2بين ساحل وسوريولافرق معنوي  ،  همابين 

الطرازين سوري وسوري عن  2الزراعة عن  الموعد  اما  تفوق  فقد  الطراز ساحل  الموعد5د  على  تفوق  فرق   15آيار  بدون  نيسان 

 .معنوي بين الموعدين الباقيين

 التفرع  في مرحلةالنسبي للأوراق  محتوى الماء . 3جدول 

 موعد الزراعة
 آيار 5 نيسان 25 نيسان 15

b87.38 c84.98 a91.24 

 الطراز الوراثي 
 2سوري سوري ساحل

b86.01 a90.22 b87.37 

 الطراز الوراثي                       

 

 موعد الزراعة

 2سوري سوري ساحل

 c85.17 b88.31 b88.67 نيسان 15

 c83.88 bc86.42 c84.64 نيسان 25

 b88.98 a95.94 b88.81 آيار 5

 87.87 المتوسط العام 

Lsd5%( 1.61) لتأثير موعد الزراعة 

Lsd5%( 1.61) الطراز الوراثي 

Lsd5% التفاعل بين  ثير لتأ

 الزراعة ،الطراز الوراثي  موعد
(2.79 ) 

C.V% (1.3 ) 
 

 % 5ند مستوى عتدل الأحرف المتشابهة على عدم وجود فرق معنوي 

 

 رحلة الازهار: في مالنسبي للأوراق  محتوى الماء .4جدول 

 موعد الزراعة
 آيار 5 نيسان 25 نيسان 15

82.28b 85.34a 85.59a 

 الطراز الوراثي 
 2سوري سوري ساحل

82.34b 86.70a 84.17ab 

 الطراز الوراثي                       

 موعد الزراعة
 2سوري سوري ساحل

 79.00d 83.71abcd 84.14abcd نيسان 15

 81.63cd 88.65a 85.73abc نيسان 25

 86.38abc 87.75ab 82.63bcd آيار 5

 84.40 المتوسط العام 

Lsd5%( 2.95) لتأثير موعد الزراعة 

Lsd5% ( 2.95) لطراز الوراثيا 

Lsd5% تفاعل بين  ير اللتأث

 موعد الزراعة ،الطراز الوراثي 
(5.11 ) 

C.V% (2.5 ) 
 

 . %5تدل الأحرف المتشابهة على عدم وجود فرق معنوي عند مستوى 

 :  بدء تشكل القرون في مرحلة  %RWC-ج

ا التحليل  نتائج  الجدول رقم )  حصائيلإبينت  في  العام  أن  (5وكما هو موضح  موعد    وقتفوقد  %  68.46بلغ    RWC ل  المتوسط 

ً   آيار5الزراعة   الزراعة    معنويا موعدي  الترتيب  حيث  نيسان  15و25على  على  موعد   66.2-69.29-69.89كانت  وتفوق   %

الزراعة    25الزراعة   موعد  على  ،  15نيسان  الريونيسان  معاملة  المعاملة  أيام  10تفوقت  تليها  المعاملات  باقي  ً يوم14على  ثم   ا
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ً يوم18المعاملة   ً يوم  22ثم المعاملة    ا ر الطراز تفوق الطراز يسبة لتأثبالن  % ،57.81-58.59-76.02-81.41  وكانت على الترتيب  ا

الطرازين سوري  71.73  2سوري الطراز ساحل  65.3%وساحل68.34%على  على  الطراز سوري  وتفوق  معاملة  ، و%  تفوقت 

الموعدي10الري   المعاملات  نيسان    25  و  أيار  5ن  يوم في  باقي  الري بينهم  معنوي  بدون فرقعلى  تفوقت معاملة  ثم  يوم في 14  ا 

يوم في 14نيسان ثم معاملة الري15يوم في  14نيسان ثم  15يوم في10ثم معاملة الري  نيسان على باقي المعاملات25موعد الزراعة  

لم تكن هنالك ايار و5يوم في  18قي معاملات الري ثم المعاملةيوم على با22آيار تليها معاملات الاجهاد )حيث تفوقت معاملة الري5

للماء النسبي نيسان وأقل محتوى  15يوم في  22نيسان والمعاملة  25و15يوم في موعدي الزراعة    18بين المعاملات    ةق معنويوفر

لتفاعل    %،54.53نيسان وبلغت    25يوم في موعد الزراعة    22كان عند معاملة الري  للأوراق الطراز   موعد الزراعة معبالنسبة 

الطراز سوري الزراعة    في  2تفوق  بينهما    نيسان بلا25آيار و5موعدي  معنوي  المعاملات  %  72.9-73.6فرق  باقي  ،وأقل  على 

 .نيسان15محتوى رطوبي كان عند الطراز ساحل في 

  :في مرحلة النضج  RWC % -د

د  لتأثير موع، بالنسبة  RWC%  56.04% ل  المتوسط العام  أن  (6وكما هو موضح في الجدول رقم )  بينت نتائج التحليل الاحصائي

تفوقت معاملتي و  ،فرق معنوي بينهما  % بلا53.21-53.94يسان  ن   25و15% على الموعدين  60.98أيار5تفوق الموعد  الزراعة  

المعاملات14و10الري   على  بلا  22و18  يوم  بينهما  يوم  معنوي  الري  ،فرق  معاملة  معام  22  وتفوقت  على  الرييوم   ، م يو  18لة 

 يوم في   14قت معاملة الريتفو. وعلى الطراز ساحل2سوريوساحل وتفوق الطراز  2ين سوريتفوق الطراز سوري على الطرازو

 18و22نيسان ، ولم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملات  25و15يوم في الموعدين  10آيار على باقي المعاملات تليها    5  الموعد

 يوم ، بالنسبة لتأثير تفاعل 18يوم على المعاملة  22المعاملة نيسان تفوقت  15كن عند الموعد آيار ول 5سان وني  25الموعدين يوم في 

معاملة الري   يوم، وبالنسبة لتفاعل موعد الزراعة مع  14و10معاملة الري مع الطراز عند كل الطرز لافروق معنوية بين المعاملتين

لافروق معنوية بين   2راز سوريأيار،عند الط5يوم في الموعد    14معاملة  عند الأعلى    %RWCوالطراز وعند كل الطرز كانت  

يوم عند موعدي الزراعة    22و18ل مواعيد الزراعة وعند الطراز ساحل لافروق معنوية بين المعاملتينند كيوم ع  22و18المعاملتين

 نيسان.  25و15م عند موعدي الزراعة يو 22و18أيار وعند الطراز سوري لافروق معنوية بين المعاملتين 5نيسان و 25

للنبات تحت ظروف رطوبة التربة   %RWC % من مجموع وزن النبات المائي، وان قياس محتوى الماء النسبي90-80 الماء  يشكل

النسبي المائي  المحتوى  على  للجفاف  السلبي  التأثير  بسبب  أهمية  له  النبات أ  أحدوكونه    للأوراق  المنخفضة  لحالة  المؤشرات  هم 

الاجهاد الجفافي للنباتات وفق مراحل نمو النبات ووفق ظروف    الماء النسبياختلف محتوى    (.2000وزملاؤه، (Rahamanالمائية

وانخفض   الزراعة  مع     %RWCوموعد  يتفق  وهذا  المائي  الاجهاد  شدة  زيادة   (Singhوعزا    (2005،وزملاؤه   (Clavelمع 

وى المائي للتربة والجذور ريجي للمحته نتيجة النقص التدتصاص ونقل الميابسبب انخفاض ام   %RWC( انخفاض  1997وزملاؤه ،

يوم وفي مرحلة التفرع بسبب رد فعل النباتات من   14و10عالية في المعاملتين   %RWC لوان سبب حفاظ نبات الفول السوداني  

الجفافي   الاجهاد  تحت  الحياة  استمرار  لضمان  وبيوكيميائية  فيزيولوجية  عمليات  النسبي خلال  الماء  محتوى  تأثر  عدم  سبب  وهذا 

أبدتللأورا حيث  القرون  تشكل  بدء  قبل  كثيراً  الا  %RWCق  وبدأ  مع عال  واضح  للأوراق  النسبي  المائي  المحتوى  في  نخفاض 

سلباً على الاجهاد الجفافي في مرحلة تشكل القرون وامتلائها لأنها أكثر ماتحتاج للماء في هذه المرحلة، حيث الاجهاد المائي يؤثر  

ل  النسبي  المائي  الفولالمحتوى  الخلية   نبات  وفيزيولوجية  للنبات  الضوئي  التركيب  وبالتالي   السوداني 

Kambiranda)،ولقد ظهر جلياً بأنه مع نقصان فترة الري تزداد اتاحة النبات للماء وبالتالي يرتفع المحتوى المائي  (2011وزملاؤه

المجهدة   فالنباتات  الم    %RWC لهاالنسبي للأوراق،  النباتات غير    وَ   Babu%   30جهدة وينخفض حتى  منخفض مقارنة مع 

Rao(1983 وان استعداد ، )   النباتات للمحافظة على محتوى مائي عالي في انسجة الخلية تحت الجفاف حتى تبقى حية يدعى تجنب

الجفافي   ،(Kumaga (.وأشار  2011وزملاؤه،  (Avoidance  Dehydration    Vadezالاجهاد  يمكن 2003وزملاؤه  بأنه   )

لازهار وقبلها، وقدرته على ضبط الضغط الاسموزي هي آلية ميكانيكية سوداني تحمل الاجهاد الجفافي في مرحلتي النبات الفول ال

 (2017وزملاؤه،(Carvalho (،وهذا يتفق مع  1997وزملاؤه،  Zhu  (لنقص الماءفيزيولوجية أساسية داخل النبات تثبت مقاومته  

قيمة%يح في  معنوية  فروق  يجد  لم  المعا  RWCث  المجهبين  عند  ملات  والمروية  ب  75و60دة  اختلفت  بينما  من 90عد  يوماً،  يوماً 

أعلى. وفي مرحلة النضج أبدت أقل  %RWCالزراعة حيث انخفضت في النباتات المجهدة أما في النباتات الغير مجهدة أعطت قيمة 

لازدياد   نظراُ  النسبي  للماء  تحت  محتوى  تنخفض  لم  ذلك  ورغم  النبات  م40عمر  وهذا  للجفاف %  السوداني  الفول  تحمل  ايثبت 

التثبيت الحي الذائبة في ومحافظته على حد مقبول حيث الاجهاد الجفافي الذي يؤدي الى نقص في  للنتروجين وزيادة السكريات  وي 

انخفاض رطوبة الخلية عند  في  اسموزي  التي تحافظ على ضغط  ، وان سبب 2008وزملاؤه،  (Pimratchلتربة  ا  الخلايا وهي   )

ا الوراثية وبالتالي قدرتها على التكيف مع اجهاد الجفاف وبالتالي بين الطرز هو بسبب اختلاف تراكيبه RWCفروق المعنوية في%ال

   .(2003وزملاؤه،(Reddy تعتبر طرز مقاومة للجفاف 
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 تلائهاقرون وامتشكل ال  لمرحلةالنسبي للأوراق  محتوى الماء .5جدول 

 موعد الزراعة
 آيار 5 نيسان 25 نيسان 15

66.2c 69.29b 69.89a 

 معاملة الري 
10 14 18 22 

81.42a 76.02b 58.59c 57.81d 

 الطراز الوراثي 
 2سوري  سوري  ساحل 

65.30c 68.34b 71.73a 

 معاملة الري           
 موعد الزراعة

10 14 18 22 

 76.58c 74.00d 57.41h 56.82h نيسان 15

 83.51a 81.86b 57.27h 54.53i نيسان 25

 84.16a 72.21e 61.09g 62.09f آيار 5

 طراز الوراثي ال           
 موعد الزراعة

 2سوري  سوري  ساحل 

 63.59f 66.33d 68.67b نيسان 15

 64.81e 69.45b 73.61a نيسان 25

 67.51c 69.24b 72.92a آيار 5

 الطراز الوراثي 
 معاملة الري 

 2سوري  سوري  حل اس

10 79.19c 83.55a 81.50b 

14 74.03e 75.64d 78.38c 

18 54.71h 57.31g 63.74f 

22 53.28i 56.86g 63.30f 

 الطراز الوراثي 
 

 موعد الزراعة ،معاملة الري 
2سوري  سوري  ساحل   

 نيسان 15

10 75.05 ghi 77.87f 76.8fg 

14 72.13j 74.19hi 75.68ghi 

18 53.50q 56.93o 61.79mn 

22 53.69q 56.35op 60.41n 

 سان ني 25

10 76.23fgh 88.30a 86.01bc 

14 79.63e 80.92de 85.01bc 

18 54.69pq 54.98pq 62.13m 

22 48.68r 53.62q 61.29mn 

 آيار  5

10 86.29b 84.5c 81.70d 

14 70.34k 71.82jk 74.46hi 

18 55.95op 60.03mn 67.3l 

22 57.47o 60.61mn 68.21l 

 68.46 المتوسط العام 

Lsd5% ( 0.48) ير موعد الزراعة  أثلت 

Lsd5% ( 0.48) الطراز الوراثي 

Lsd5%   لتأثير التفاعل بين موعد الزراعة

 ،الطراز الوراثي 
(0.83 ) 

 ( 0.55) تأثير معاملة الري 

Lsd5%  تأثير تفاعل معاملة الري مع موعد

 الزراعة  
(0.96 ) 

lsd5%( 0.96) لطراز الوراثي  ة الري مع ا تفاعل معامل 

مع معاملة الري والطراز   د الزراعةتفاعل موع 

 الوراثي 
(1.66 ) 

C.V% (1.1 ) 

 . %5تدل الأحرف المتشابهة على عدم وجود فرق معنوي عند مستوى 
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 للأوراق لمرحلة النضج محتوى الماء النسبييمثل  .6 جدول

 موعد الزراعة
 آيار5 نيسان25 نيسان15

53.21b 53.94b 60.98a 

 معاملة الري 
10 14 18 22 

59.21a 59.21a 51.86c 53.89b 

 الطراز الوراثي 
 2سوري  سوري  ساحل 

50.93c 61.97a 55.21b 

 معاملة الري      

 موعد الزراعة
10 14 18 22 

 56.93cd 54.79de 48.91g 52.21e نيسان 15

 59.82bc 54.78de 49.2fg 51.94ef نيسان 25

 60.88b 68.08a 57.46cd 57.52cd ر آيا5

 ي راز الوراثالط        

 موعد الزراعة
 2سوري  سوري  ساحل 

 48.2e 58.25bc 53.17d نيسان 15

 48.67e 59.87b 53.27d نيسان 25

 55.93c 67.83a 59.19b آيار 5

 الطراز الوراثي            

 معاملة الري 
 2سوري  سوري  ساحل 

10 53.04de 64.08a 60.51bc 

14 55.33d 62.48ab 59.84bc 

18 45.18g 58.93c 51.46ef 

22 50.18ef 62.46ab 49.03f 

 

 الطراز الوراثي                          

 موعد الزراعة ،معاملة الري 

2سوري  سوري  ساحل   

 نيسان 15

10 54.03 ghijklm 59.27 defgh 57.47efghi 

14 49.25 klmn 59.10defgh 56.00fghij 

18 41.55p 54.9 ghijk 50.29 jklmn 

22 47.97no 59.74defg 48.92 lmn 

 نيسان  25

10 51.58 jklmn 66.37abc 61.51cdef 

14 52.36 ijklmn 57.566efghi 54.41 ghijk 

18 42.98op 56.04fghij 48.58 mn 

22 47.75no 59.52defg 48.56 mn 

 آيار  5

10 53.49 hijklmn 66.6abc 62.54cde 

14 64.38bcd 70.75a 69.10ab 

18 51.00 jklmn 65.85abc 55.50 ghij 

22 54.83 ghijk 68.13ab 49.6 klmn 

 % 56.04 المتوسط العام 

Lsd5%  ( 1.43) لتأثير موعد الزراعة 

Lsd5% ( 1.43) الطراز الوراثي 

Lsd5%   لتأثير التفاعل بين موعد الزراعة ،الطراز

 الوراثي 
(2.48 ) 

 ( 1.66) ملة الري تأثير معا

Lsd5%( 2.87) ري مع موعد الزراعة  تأثير تفاعل معاملة ال 

lsd5%  ( 2.87) تفاعل معاملة الري مع الطراز الوراثي 

 ( 4.97) تفاعل موعد الزراعة مع معاملة الري والطراز الوراثي 

C.V%   (4.1 ) 

 . %5تدل الأحرف المتشابهة على عدم وجود فرق معنوي عند مستوى 
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 ت نتاجاالاست

الاستفادة بزراعته والذي يمكن    أيار  5في موعد الزراعة    %RWCسوري أعلى  الطراز    حققفي مرحلة التفرع قبل الازهار:    -1

 25و  15أيار أكثر من الموعدين    5موعد الزراعة    يقاومان الجفاف فيسوري وساحل    انالطراز  بالمناطق الجافة وشبه الجافة، وإن

 نيسان. 25 ف بزراعته في الموعديقاوم أكثر الجفا 2 ، بينما الطراز سورينيسان

للطرز   %RWCمحتوى الماء النسبي  في مرحلة الإزهار: اختلاف مواعيد الزراعة في شهر نيسان وأيار لم تؤثر معنوياً على    -2

المدروسة لوُحظ الوراثية  ولكن  في    ،  آيار  %RWCزيادة  الى  الزراعة  موعد  تأخير  مع  ساحل  الطراز  معمقار  عند  زراعته   نة 

 نيسان. 15بالموعد 

في هذه المرحلة مع تأخير موعد الزراعة ومع  %RWC: ازداد محتوى الماء النسبي للأوراق قرون وامتلائهاتشكل ال في مرحلة -3

نيسان عن  15في الموعد المبكر    %RWCانخفض معنوياً    2تناقص فترات الري عند الطراز ساحل. عند الطرازين سوري وسوري

 يوم. 22و 18ف معنوي بين الريتين اختلالري بلا ملاحظة مع تناقص فترة ا %RWCدين المتأخرين، وازداد الموع

، وحقق ساحل  في هذه المرحلة عند الطراز  %RWCفي مرحلة النضج: لم تؤدي مواعيد الزراعة المدروسة لفروق معنوية في    -4

سان. مع عدم وجود ء النسبي للأوراق من موعد الزراعة في شهر نيأيار أعلى محتوى للما 5في الموعد  2الطرازان سوري وسوري

الجافة وشبه الجافة، وأقل الطرز يوم هذا يعني ملاءمة الطرز المدروسة للزراعة في المناطق  14و10فرق معنوي بين دورتي الري 

 يوم. 18 ية الرينيسان ودور 15المختبرة حساسية للإجهاد الجفافي هو الطراز ساحل المزروع في 

 المقترحات 

من الزراعة أي يوم  20  بعدوساحل    2ريسوالسوري والوراثية المدروسة    فول السوداني لكافة الطرزبدء مواعيد ري نباتات ال  -1

النسبي للأوراق مرتفع ف  بعد اكتمال الانبات، حيث  الماء  ي هذه المرحلة رغم عدم بدء دورية الري وهذا شجع دخول كان محتوى 

 .يالرشهر حزيران قبل بدء تواتر الازهار خلال  النباتات مرحلة

الوراثي سوري    زراعة  -2 الموعد    2الطراز  الري    25في  ال  14نيسان ومعاملة  المنطقة  في ظروف  المناطق يوم  وفي  مدروسة 

 الجافة وشبه الجافة لإعطائه أعلى محتوى للماء النسبي للأوراق مقارنة بالطرازين سوري وساحل.

 10نيسان ومعاملة الري    25وزراعة الطراز سوري في الموعد  يوم    10آيار ومعاملة الري    5ساحل في الموعد  زراعة الطراز    -2

راق خلال مرحلة تشكل يوم تحت الاجهاد الجفافي في ظروف المنطقة المدروسة لإظهار النباتات محتوى عال من الماء النسبي للأو

 القرون مما ينعكس ايجاباً على غلة النبات.

م انخفاض محتوى الماء النسبي حملاً للإجهاد الجفافي وفق التجربة المدروسة لعدنباتات الفول السوداني بطرزها الثلاثة تبدت  أ  -3
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