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 الملخص 

، بهدف دراسة تأثير السقاية 2010و  2009نفُذ البحث قرب مشتل الدوير الحراجي في محافظة ريف دمشق )سورية(، خلال عامي  

ال الصرف  لسان بمياه  غراس  ونمو  بقاء  معدل  في  الصحي(  الصرف  مياه  لمعالجة  عدرا  محطة  )من  المعالجة  صحي 

في ظروف المناطق الجافة وشبة الجافة )غراس بعمر   Tamarix articulataالمفصلية    والطرفاء   Ailanthus altissimaالطير

 ت التجربة خمس معاملات سقاية هي:حيث تضمن ات،سنة(. صممت التجربة وفق تصميم القطاعات كاملة العشوائية وبثلاثة مكرر

T1  ،)مياه عذبة فقط )شاهد :T2، مياه عذبة مرتين + مياه صرف معالجة مرة واحدة :T3مرة واحدة + مياه صرف   : مياه عذبة

 : مياه صرف معالجة فقط. T5: مياه عذبة مرة واحدة + مياه صرف معالجة مرتين ،T4معالجة مرة واحدة، 

 وقياس ارتفاع النباتات في نهاية كل من عامي الدراسة.   عدل البقاءتم تقدير م 

لسان  غراس  على  الدراسة  عامي  كلا  في  النبات  ارتفاع  ومتوسط  البقاء  بمعدل  معنوياً  تفوقت  الطرفاء  غراس  أن  النتائج  أظهرت 

الطرفاء نسبة بقاء ب الدراسة  98.17لغت  الطير، فحققت غراس  ال، بينما حققت  % في كلا عامي  ير معدل بقاء بلغ طغراس لسان 

 % في العام الأول والعام الثاني على التوالي.  72.00% و  77.67

سم في العام الأول والعام الثاني على التوالي، بينما حققت غراس   207.08سم و    144.80حققت غراس الطرفاء متوسط ارتفاع بلغ  

 ول والعام الثاني على التوالي. العام الأ سم في 71.65سم و  35.67لسان الطير متوسط ارتفاع بلغ 

سم( في العام الثاني فقط في الدراسة. اما باقي   228.67أثرت السقاية بالمياه العذبة لغراس الطرفاء معنوياً في متوسط طول النبات )

وصية باستخدام يجة يمكن التالمعاملات فلم تبد أي تأثير معنوي بالمؤشرات المدروسة لكلا النوعين وفي كلا عامي الدراسة. وبالنت 

 مياه الصرف الصحي المعالجة لسقاية الغراس الحراجية في ظروف المناطق الجافة والأراضي القاحلة. 

  نمو الغراس الحراجية، مياه صرف صحي معالجة، لسان الطير، الطرفاء.  كلمات المفتاحية:
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Abstract 

This research was conducted near Al-Doueir nursery at Rif-Dimashq Governorate during the years 

2009 and 2010. The objective of the research was to study the effect of irrigation with treated waste 

water (Adra treated waste water station) on survival rate and growth of seedlings of Ailanthus 

altissima and Tamarix articulata in arid zones; the seedling age was one year. The experimental 

design was randomized complete block design including five irrigation treatments i.e. T1: fresh 

water (control); T2: two times fresh water and one time treated waste water; T3: one time fresh water 

and one time treated waste water; T4: one time fresh water and two times treated waste water, and 

T5: treated waste water. Survival rate was estimated and plants heights were measured at the end of 

each year from the study. Results indicated that Tamarix articulata seedlings were significantly 

superior in the average survival rate and the average plant height at the both the study years in 

comparison with Ailanthus altissima seedlings. Tamarix articulata seedlings had 98.17 % survival 

rate in both the study years, while Ailanthus altissima seedlings had 77.67 % and 72.00 % for the 

first and the second year, respectively. Tamarix articulata seedlings had 144.80 cm and 207.08 cm 

plant height for the first and the second year, respectively, while Ailanthus altissima seedlings had 

35.67 cm and 71.65 cm for the first and the second year, respectively. The irrigation with fresh water 

had significant effect on Tamarix articulata seedlings plant height (228.67 cm) at the second year 

only. The irrigation with one time fresh water and two times treated waste water had significant 

effect on Ailanthus altissima seedlings survival rate (81.67 %) at the second year only. The other 

irrigation treatments had non-significant effect of the studied parameters for both plant species at the 

two studied years. In conclusion, treated waste water could be used for irrigation of forest seedlings 

under arid zones and dry land conditions.      

Key Words: Forest seedlings growth, Treated waste water, Ailanthus altissima and Tamarix 

articulate.      

 المقدمة 

العالم الثالث والبلدان الناميةةة التةةي يزداد عدد سكان العالم ويتضاعف بشكل مطرد مع الزمن، وكما أن معدل الزيادة السكانية في دول 

الواقعة في المناطق شةةبه الرطبةةة والرطبةةة. وهةةذه الزيةةادة تقتضةةي ازديةةاد يسيطر على معظمها الجفاف أعلى منه في الدول المتقدمة  

نمةةط العةةي    ريةة متطلبات الناس من مستلزمات الحياة المختلفة، وعلى رأسها المياه وذلك للاسةةتخدامات المختلفةةة. هةةذا فضةةلاً عةةن تغ

بالنسبة للناس، والمترافق مع زيادة معدل استهلاك الفرد من المياه للاستخدامات المنزلية يومياً .وهذا يعني ازدياد الضغط مةةع الةةزمن 

على الموارد الطبيعية، ولا سيما المياه العذبة من جهة، وازدياد كمية المياه العادمة مةةن جهةةة أخةةرى، والتةةي تشةةكل بةةدورها مصةةدراً 

ساسياً من مصادر التلوث البيئي، الأمر الذي يتطلب الكثير من الوقت والجهد والمال للحد منه ، فضلاً عةةن الةةتخلص منةةه كليةةاً، وقةةد أ

يؤدي مصدر التلوث هذا إلى تدهور الأراضي التةةي يصةةيبها مةةن خةةلال غمرهةةا وتغةةدقها وتلوثهةةا بالميكروبةةات المرضةةية والمعةةادن 

هذه الملوثات من أمةةراض تلحةةق بالمسةةتهلكين الةةذين يتنةةاولون المنتجةةات الزراعيةةة مةةن خضةةار   هما تسبب  ىالثقيلة... ، هذا علاوة عل

 ومحاصيل درنية وغيرها، تدخل المياه العادمة في سقايتها كلياً أو جزئياً.

العادمةةة، فبةةدأت المحةةاولات تنبه العديد من الدول المتقدمة وبعض المنظمات الدولية المهتمة بشؤون البيئة إلةةى خطةةر التلةةوث بالميةةاه 

، وذلةةك بمعالجةةة هةةذه الميةةاه لإعةةادة ة فةةي تلةةوث البيئةةة وتةةدهور الأراضةةيوالدراسات والبحوث في مجال الحد من أثر الميةةاه العادمةة 

ً استعمالها في مجالات مختلفة زراعية وصناعية، إلا أ مةةن  الأمر الذي يحد مةةن معالجتهةةا فةةي كثيةةر ،ن ذلك يتطلب تكاليف عالية نسبيا

 الأحيان في البلدان ولا سيما الفقيرة منها.

وبالمقابل فإن مشاريع التشجير الحراجي، ولا سيما الوقائي، فةةي محةةيط المةةدن والتجمعةةات السةةكانية الكبيةةرة وعلةةى جوانةةب الطةةرق 

ليةةة الةةري فةةي الأعةةوام الواصلة بين المدن الواقعة في ظروف المناطق الجافة وشبه الجافة، تتطلب كميات كبيرة مةةن الميةةاه لةةزوم عم
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الأولى من الغرس وفي سنوات الجفاف، ومعظةةم هةةذه الميةةاه يسةةتخرج مةةن خزانةةات الميةةاه الجوفيةةة التةةي يتعةةرض الكثيةةر منهةةا إلةةى 

حل، يحل أحد طرفيها على حساب تفةةاقم النضوب. وهذا يضع الحكومات وأصحاب القرار أمام مشكلة جدلية ثنائية الطرف احتمالية ال

فإما الإقلاع والتوقف عةةن أعمةةال التشةةجير الحراجةةي الوقةةائي ومتعةةدد الأغةةراض للحةةد مةةن اسةةتنزاف الميةةاه العذبةةة   .رالطرف الآخ

وادخارها للأجيال اللاحقة الشريكة صاحبة الحق فيها، ولكن على حساب الغطاء الأخضر ، وما يترتب عن ذلك من مشاكل بيئية مةةن 

جي الوقائي ومتعدد الأغراض وتحقيق النسبة المطلوبة عالمياً من المساحة الخضةةراء فةةي طابع آخر، وإما المتابعة في التشجير الحرا

البلدان التي يسيطر عليها الجفاف ، ولكن على حساب الموارد المائية العذبة واستنزافها من رصيد الأجيال اللاحقة )حصة الفةةرد مةةن 

(، ونتيجة كل من الحلين الجدليين الاحتماليين هي بحد ذاتها مشةةكلة طقهة ف  0.03هة  أما حصته في سورية فهي    0.62الغابات عالمياً  

 تتعاضد مع مشكلة التلوث والتدهور الناتج عن المياه العادمة.

وعلى ضوء ذلك وانطلاقاً من مبدأ تحقيق التنمية المستدامة من خلال الإدارة البيئية المتكاملة للموارد الطبيعية يمكن اقتةةراح مشةةروع 

مال المياه العادمة بعد معالجتها بديلاً كلياً أو جزئياً عن المياه العذبة في سقاية الغراس الحراجية في الأعوام الأولى للغرس إعادة استع

فاف في ظروف المناطق الجافة وشبه الجافة حول المدن والتجمعات السكانية الكبيرة، وبالتةةالي الحةةد مةةن المسةةاحات وفي سنوات الج

ادمة في مصابهّا ومصارفها النهائية من خلال الحد من كميات المياه العادمة التي تنتهي إليهةةا، وبالمحصةةلة الحةةدّ علالمتضررة بالمياه ا

من استنزاف المياه العذبة وادخارها للاستخدامات الأخرى الأكثر ضرورة )شرب، استخدامات منزليةةة، ري خضةةار ومحاصةةيل....( 

الحراجي الوقةةائي متعةةدد الأغةةراض ويحةةد مةةن مسةةاحة الأراضةةي المتةةدهورة تلوثةةاً بالميةةاه وللأجيال اللاحقة، وتتابع أعمال التشجير 

 العادمة. وكل ذلك يقع في نطاق الإدارة البيئية المتكاملة للموارد الطبيعية بما يحقق مبدأ التنمية المستدامة لها.

المياه العادمةةة المعالجةةة فةةي التشةةجير الحراجةةي فةةي   الدراسات الخاصة بموضوع استعمالع، قليلة وغير حديثة في آن واحد  في الواق

ظروف المناطق الجافة وشبه الجافة، إذ غالباً ما تقوم المدن والتجمعات السكانية الكبيرة على مصادر مائية من ينةةابيع وأنهةةار تنتهةةي 

 ينة دمشق وغوطتها.إلى واحات وأراضٍ زراعية مروية تنتهي إليها عادةً مصارف تلك المدن والتجمعات السكانية، كمد

لذلك فإن هذا الواقع يبعث على إجراء البحوث والدراسات المتعلقة بتأثير استعمال المياه العادمة المعالجة في الري الزراعي. فقةةد قةةام 

 ص( في سورية بدراسة تأثير استعمال المياه العادمة المعالجة، وغير المعالجة الناتجة عن محطةةة عةةدرا فةةي الخصةةائ2002جزدان )

الفيزيائية والكيميائية والخصوبية والسمية للتربة ، وفي إنتاجية بعض المحاصيل الحقليةةة )قمةةح وذرة صةةفراء(، والخضةةار )باذنجةةان 

وخس(، ونوعية الإنتاج )محتوى الثمار والبذور والأوراق من العناصر المعدنية الثقيلة( ، وقد توصل الباحث إلى نتائج قيمة فةةي هةةذا 

ها زيادة معنوية في إنتاجية المحاصيل المروية بالمياه المعالجة مقارنة بالشاهد المروي بميةةاه عذبةةة، إضةةافة إلةةى الموضوع، كان أهم

( ضمن حدودها الطبيعية المسموح بها في التربة والنسيج النباتي  As Pb ,Cr ,Cd,بقاء تراكيز العناصر المعدنية الثقيلة المدروسة )

 لتلك المحاصيل.

 2020م ( أن كمية المياه المعالجة في المملكة العربية السعودية آخذة بالتزايد، إذ من المتوقع أن تصل في عا1997) El harthiوبين 

، وأن معظةةم هةةذه الميةةاه تسةةتعمل فةةي ري أشةةجار النخيةةل ومحاصةةيل الأعةةلاف إضةةافة إلةةى الأشةةجار 3مليةةون م  840إلى أكثر مةةن  

 الحراجية.

من المياه المعالجة تستعمل في اليمن لري محاصيل الذرة والقمح وأشجار  3ممليون  40كثر من ( إلى أن أ1997)  Sarrafكما أشار 

 العنب والقات، بسبب غناها بالعنصر الغذائية.

( أن كميات كبيرة من مياه الصرف الصحي المعالجة تستعمل في العديةةد مةةن 1997)TuffahaوAbdel Wahab وفي الأردن ذكر 

 ون والأشجار الحراجية، وحشيشة السودان ومحاصيل الأعلاف، إضافة إلى الحدائق والغابات الصغيرة.تيالمناطق لري أشجار الز

مةةداخلها  وفي مصر جرت محاولات وبدايات لأعمال تشجير حةةول محطتةةي معالجةةة الميةةاه العادمةةة فةةي العةةري  والمنصةةورة وعنةةد

Hamdy (1997 )و   Khalefaأشةةار  خدام الميةةاه العادمةةة، إذاسةةتة ب، وكذلك مشروع تثبيت الكثبان الرمليةة والمساحات القريبة منها

 ألف هكتار من الأراضي الصحراوية في مصر تروى بالمياه العادمة المعالجة. 167إلى أن أكثر من 

وشةةبة  ة( أن نوعية المياه لها أثر كبير عند تقدير التوصيل المائي المشبع في ترب المناطق الجاف2007وزملاؤه )  Bhardwajiوبين  

 الجافة الطينية عندما تستعمل تلك المياه ضمن برنامج سليم، بينما لطرائق الري الأثر الأعظم في ذلك.  

سةةنوياً  3م اتمليةةار 3 بنحةةوتقدر الاحصائيات بأن مجموع ما ينتج من المياه غير التقليدية )الصرف الصحي والصناعي والزراعةةي(  

سد الفجةةوة على مما يساعد  ،طن من الأعلاف ملايين 5 نحونتج نظرياً يستعمال هذه الكمية في القطر العربي السوري، وبالتالي فإن ا

( أن ميةةاه الصةةرف الصةةحي 2016(. كمةةا بةةين جةةزدان )2016العلفية في السوق المحلية وعدم استيرادها من الخارج )علي ومفلةةح ،

 150، 50، 250الي أي مةةا يعةةادل نحةةو وعلى الت N ،P ،Kمغ/ل من عناصر  30، 10، 50المعالجة تحتوي بالمتوسط على تراكيز 
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الي، وهي بذلك تؤمن معظةةم الاحتياجةةات السةةمادية السةةنوية المطلوبةةة لمعظةةم المحاصةةيل الزراعيةةة، وعلى الت  N  ،P  ،Kمن    ةكغ /ه

 إضافة لما تحويه من عناصر غذائية نادرة وبقايا عضوية تسهم في تحسين بناء التربة. 

المعالجة في ري العديد من المحاصيل الحقلية والصناعية والأشةةجار الحراجيةةة، أبةةدت  تأثير استعمال المياهوفي دراسة أجريت حول  

نتةةاج إالنباتات استجابة عالية للري بمثل هذه المياه التي تحتوي على تراكيز متفاوتة من العناصر السمادية المغذية والضرورية لنمو و

تجاوز مردود تلك المحاصيل المروية بمياه الأنهار أو المياه الجوفية بنسبة زيادة تراوحةةت بةةين  اً النبات وأعطت مردوداً اقتصادياً جيد

 (.2014؛ جزدان، 2011%. )جزدان،50و 10

( أنه يمكن استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة كمصدر مياه غيةةر تقليةةدي فةةي ري 2013وزملاؤه )  Aliأوضحت دراسة قام بها  

تحسناً في جميع مؤشرات النمو المدروسةةة عنةةد الةةري بميةةاه  Khaya senegalensisأظهرت غراس أشجار  الأشجار الحراجية، إذ

 ، مقارنة بالري بالمياه العادية ومياه الصرف الصحي المعالجة معالجة أولية. رف الصحي المعالجة معالجة ثنائيةالص

بمياه الصرف الصحي المعالجة على ثلاثة أنواع من الأشةةجار   ( لتقييم استخدام الري2016وزملاؤه )  El-Gindyوفي دراسة نفذها  

( المزروعةةة والمرويةةة بميةةاه الصةةرف الصةةحي Tectona grandis, Khaya senegalensis, Gmelina arboreaالحراجيةةة )

لأشجار ومؤشةةرات المعالجة بمحافظة الاسماعلية في جمهورية مصر العربية، بينت النتائج أن هناك فروقا معنوية في مؤشر ارتفاع ا

 النمو الأخرى تبعا لمعاملات كميات مياه الري ونظم الري. 

وهناك محاولات وتجارب في كل من تونس والمملكة العربية السعودية لاستعمال المياه العادمة المعالجة فةةي ري الأشةةجار الحراجيةةة 

اسةةتعمال الميةةاه العادمةةة المعالجةةة فةةي التشةةجير  لوأعطت نتائج مهمة ومشجعة. أما في سورية فلا يوجد هناك تجارب أو دراسات ح

الحراجي، ومن هنا جاءت فكرة البحث وأهميته للوقوف على نتائجه المتوقعةةة وإمكانيةةة تعميمهةةا علةةى الةةدول العربيةةة ذات الظةةروف 

 المماثلة.

في معدل بقاء ونمو غراس الطرفاء   يهدف البحث إلى دراسة تأثير استعمال السقاية بالمياه العادمة المعالجة  أهمية وأهداف البحث:

 جي في ظروف المناطق الجافة. ولسان الطير في مشاريع التشجير الحرا

 مواد البحث وطرائقه 

 موقع تنفيذ البحث: 

 2009نفُذ البحث قرب مشتل الدوير الحراجي التابع لمديرية الحراج بمنطقة الدوير في محافظة ريف دمشق )سورية(، خلال عامي  

 مْ.  10مْ وشتاءً نحو  37 ملم، ومتوسط درجات الحرارة صيفاً 150يبلغ معدل الهطول المطري السنوي نحو  ، حيث2010و

  مواد الدراسة:
وزمةةلاؤه،   Walinga، وتةةم هضةةم العينةةات بالطريقةةة الرطبةةة )سةةم 40- 20سةةم و 20-0تربة على عمةةق أخذت عينات ال :التربة -أ

( حيةةث قةةدر بواسةةطة 1954وزمةةلاؤه،   Olsenص الفوسفور المتاح بطريقة أولسةةن )  ( ثم قدر الآزوت المعدني ، وتم استخلا1995

( ، كمةةا Jackson  ،1958( ، وقدرت المادة العضوية بطريقة الأكسدة الرطبةةة )Richards  ،1962جهاز المطيافية الضوئية الآلي )

  .DTBAقدرت بعض العناصر الصغرى المتاحة بطريقة 

%( في 60تربة الموقع، وهي تربة ذات قوام رملي طيني لومي ومحتوى مرتفع من الحصى )  تاخصائص وصف  1يبين الجدول رقم  

قاعدي قليلاً، وخفيفة الملوحة، وفقيرة بالمادة العضةةوية  pHسم(، وذات  40 -20سم( وتحت السطحي ) 20-0كلا العمقين السطحي )

ية بالفوسفور القابةةل للإفةةادة، وذات محتةةوى عةةالٍ جةةداً مةةن كربونةةات والبوتاسيوم المتاح، وكذلك البورون القابل للإفادة، بينما تعد غن

 الكالسيوم.

، والكربونات والبيكربونات بالمعةةايرة بحمةةض الفضة والكبريتات بطريقة العكارةقدر الكلور بالمعايرة بمحلول نترات    الري:  مياه-ب

وتاسةةيوم والصةةوديوم بجهةةاز اللهةةب، وقةةدرت أشةةكال الآزوت بلالكبريت، أما الكالسيوم والمغنزيةةوم فبالمعةةايرة بالفيرسةةينات، وقةةدر ا

 .(Kerber  ،1971و  Issacوالمعادن الثقيلة بجهاز الامتصاص الذري ) بجهاز المطياف الضوئي الآلي،

 ستعمل نوعان رئيسان من المياه في ري الغراس هما:ا

 المياه الجوفية المتوفرة في منطقة الدراسة. -1
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 درا بريف دمشق .الجة الناتجة عن محطة عالمياه العادمة المع -2

خصائص المياه المستعملة في الري ومحتواها من بعض العناصر الثقيلة، إذ يتميز كل من نةةوعي الميةةاه بأنةةه   3و    2ويبين الجدولان  

تةةوى أدنةةى مةةن النتةةرات حمقليل الملوحة و خفيف القاعدية، ومحتواه من الأيونات الذائبة قليل نسةةبياً، بينمةةا تميةةزت الميةةاه المعالجةةة ب

 ومحتوى أعلى من كل من الأمونيوم والفوسفات مقارنة بالمياه الجوفية. 

 الغراس الحراجية )المادة النباتية(: -ج

، ولسةةان الطيةةر .Tamarix articulataجرت زراعة نوعين مةةن الغةةراس الحراجيةةة المتحملةةة للتلةةوث بعمةةر سةةنة همةةا: الطرفةةاء 

Ailanthus altissima وير الحراجي تل الدمن مش. 

 نفذت التجربة بتصميم القطاعات كاملة العشوائية وبثلاثة مكررات وتضمنت خمس معاملات ري وهي: -

T1  ،)مياه عذبة فقط )شاهد :T2، مياه عذبة مرتين + مياه صرف معالجة مرة واحةةدة :T3 ميةةاه عذبةةة مةةرة واحةةدة + ميةةاه صةةرف :

 : مياه صرف معالجة فقط.T5واحدة + مياه صرف معالجة مرتين ، : مياه عذبة مرةT4معالجة مرة واحدة ، 

 . 0.05(عند مستوى معنوية  1995،)  Duncanباستخدام اختبار  MCTAT-Cتم تحليل البيانات احصائيا باستخدام برنامج  

الزراعةةة، ثةةم توالةةت وأعطيت الريّة الأولى مباشرة بعد   2009/  5/4تمت زراعة الغراس الحراجية من كلا النوعين المدروسين في  

لتةةراً  50ة وهةةي بكميةةة ري ثابتةةة ومعلومةة يوماً وللمعاملات كافة وبمختلف نوعيةةات الميةةاه و 15عملية الري بشكل دوري منتظم كل  

 ب والعزيق كلما دعت الحاجة لذلك.، وتمت عملية نقل المياه المعالجة بالجرار. كما تمت عمليتا التعشيتقريباً لكل غرسة

 )منطقة الدوير(  موقع تنفيذ البحثص وصفات التربة في ئا. خص1الجدول 

B K P 3CaCO 
المادة  

 العضوية 
eEC pH 

المعلق  

(1:2.5 ) 

 القوام 

 التركيب الحبيبي 

 العمق ) %( 

(cm) 
(mg/kg )  )%( (dS/m )  طين  سلت  رمل 

0.33 58.04 22.6 54.8 1.56 3.14 7.73 

رملي 

طيني 

 لومي

54.3 25.6 20.1 0-20 

0.34 53.35 20.6 55.8 1.26 2.10 7.81 

رملي 

طيني 

 لومي

51.3 27.0 21.7 20-40 

 
 

 . صفات وخصائص المياه المستعملة في الري 2الجدول 

 نوع المياه 

(µg/L) (mg/L) 

Cu Zn Cd Pb Cr Ni Co B 

 0.05 0 0 0 0 0 0 0 جوفية 

 0.046 0 0 0 0 1.26 48 34 معالجة 
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 لثقيلة في مياه الري دنية المعر ا. تركيز بعض العناص3الجدول 

نوع 

 المياه 
pH 

E.C 

dS/m 

Ions ( c molc /L ) (mg/L) 

CO3 -- HCO3
-  Cl-  SO4

--  Na +  K+  Ca ++  Mg ++  NO3 -  NH4
+ PO4

---  

 0.48 0.05 2.06 3.56 5.14 0.21 0.68 0.13 3.15 6.33 - 0.86 7.38 جوفية 

91.4 0.15 3.27 4.96 - 0.91 7.40 معالجة   .281  3.26 2.19 0.40 1.30 8.73 

 النتائج والمناقشة 

 النوع الحراجي:  تأثير -أولاا 

أظهرت نتائج التحليل الإحصائي لمؤشري متوسط نسبة البقاء ومتوسط ارتفاع النبات في المعةةاملات المختلفةةة للنةةوعين المةةزروعين 

ان الطيةةر أن الطرفاء تفوقت وبشكل معنوي علةةى لسةة   4الجدول  )لسان الطير والطرفاء( في نهاية كل من عامي الدراسة والمبينة في  

% فقةةط 77.67الأول مقابةةل نسةةبة بقةةاء قةةدرها    % في عامهةةا98.17نسبة بقاء بلغت    حققت الطرفاء متوسط  بالمؤشرين السابقين، إذ

بة البقةةاء لغةةراس لسةةان %( في عامها الثاني، في حين انخفضت نس98.16للسان الطير، وحافظت غراس الطرفاء على نسبة البقاء )

 %. 72الطير إلى 

الطرفاء في العام الأول معنوياً على غراس لسان الطير بمؤشر ارتفاع النبةةات إذ حققةةت غةةراس الطرفةةاء متوسةةط   كما تفوقت غراس

مؤشةةر سم فقط للسةةان الطيةةر، كمةةا اسةةتمرت غةةراس الطرفةةاء بتفوقهةةا معنويةةاً ب 35.67سم مقابل متوسط ارتفاع 144.8ارتفاع قدره  

سم(.  وهذا يرجع الى قدرة نبات الطرفاء في ظروف   71.65سم( على نظيرتها لسان الطير )  207.8ارتفاع النبات في العام الثاني )

 National Academy of (1980)  النمةةو الحرجةةة مةةن تربةةة رمليةةة فقيةةرة ومنةةاذ قةةاري جةةاف، وهةةذا يتوافةةق مةةع مةةاورد فةةي

Science. 

راجي الوقائي من لسان الطير في ظروف المناطق ملاءمة للتشجير الح  ثرفاء أكيجة أولية مفادها أن الطروعليه يمكن التوصل إلى نت

 الجافة المشابهة لمنطقة الدوير.

 (. 2010-2009. تأثير النوع الحراجي في معدل البقاء% وارتفاع النبات )سم( في عامي الدراسة )4الجدول 

 النوع الحراجي 

 2010ثانية ة الالسن 2009السنة الأولى 

 متوسط نسبة البقاء 

 )%( 

 متوسط ارتفاع النبات 

 )سم( 

 متوسط نسبة البقاء 

 )%( 

 متوسط ارتفاع النبات 

 )سم( 

 a 144.80 a 98.17 a 207.08 a 98.17 الطرفاء 

 b 35.67 b 72 b 71.65 b 77.67 لسان الطير 

ا   تأثير نوعية مياه الري في النوعين المدروسين:  -ثانيا

 ير:لسان الط -1

عدم وجود فرق معنوي في متوسط نسبة البقاء في السنة الأولى إذ تراوح متوسةط معةدل البقةاء   5تظهر النتائج في الجدول  

% فةي معاملةة الةري مةرة بميةاه جوفيةة ومةرتين بميةةاه  84.17، و  (T1)% فةي معاملةة الةري بميةاه جوفيةة 73.33بةين 

%( علةى بةاقي   81.67فةي السةنة الثانيةة معنويةا بهةذا المؤشةر )  (T4)، في حين تفوقت معاملة الري نفسةها  (T4)معالجة

المعاملات، والتي لم تكن الفروق بينها معنوية، وعليه يستنتج أن المياه العادمة المعالجة يمكن أن تكون بديلا جزئيةاً أو كليةاً 
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م الثاني مع أفضلية مزجها بميةاه لعاعن المياه الجوفية العذبة في ري غراس لسان الطير في العام الاول للغرس وكذلك في ا

 . 1:2جوفية بنسبة  

أما ما يتعلق بمؤشر ارتفاع النبات لغراس لسان الطير فلم تكن هناك فروق معنوية بين المعاملات المختلفة ضةمن كةل سةنة 

سةم فةي   39.60سم في معاملة الري بالمياه المعالجةة فقةط و    32.33على حدة، إذ تراوحت متوسطات ارتفاع النباتات بين  

، وعليةه يمكةن تأكيةد في معاملة الةري بميةاه جوفيةة فقةط سم   75.33معاملة الري مرتين بمياه جوفية ومرة بمياه معالجة و  

الاستنتاج السابق أنه يمكن الاعتماد على المياه الجوفية بديلاً جزئيةاً أو كليةاً عةن الميةاه الجوفيةة العذبةة لةري غةراس لسةان 

 الثاني للغرس.ل والطير في العامين الأو

وبالمحصلة فإن مياه الصرف المعالجة تؤمن معظم الاحتياجات من العناصر الغذائية للنباتات المروية بها وهةذا مةا يتوافةق 

 (.2016وزملاءه )  El- Gindyو   2014 ,2016)مع ما أورده جزدان )

( 2009ت لسان الطير)سم( في السنة الأولى )بان . تأثير نوعية مياه الري في متوسط نسبة البقاء)%( ومتوسط ارتفاع5الجدول 

 (. 2010والثانية )

 المعاملات 

 2010السنة الثانية  2009السنة الأولى 

متوسط نسبة البقاء  

 )%( 

متوسط ارتفاع النبات  

 )سم( 

متوسط نسبة البقاء  

 )%( 

متوسط ارتفاع النبات  

 )سم( 

T1 73.33 a 39.60 a 68.33 b 75.33 a 

T2 77.50 a 34.07 a 71.67 b 66.80 a 

T3 74.17 a 36.75 a 68.33 b 73.13 a 

T4 84.17 a 35.40 a 81.67 a 72.50 a 

T5 79.17 a 32.53 a 70.00 b 70.50 a 

 الطرفاء:  -2

نتائج التحليل الإحصائي لمتوسط نسبة البقاء وارتفةةاع النبةةات لغةةراس الطرفةةاء، حيةةث تباينةةت نسةةب البقةةاء بةةين   6الجدول  يبين  

)الري مةةرة بميةةاه عذبةةة   T4% في المعاملة  95.83لمختلفة وبشكل غير معنوي، وكانت مرتفعة عموماً، وتراوحت بين المعاملات ا

)الري مرتين بمياه عذبة ومرة بمياه معالجة والري مرة بمياه عذبة ومةةرة   T3و    T2% في المعاملتين    100ومرتين بمياه معالجة( و  

العام الأول، وحافظت النباتات على نسبة البقةةاء نفسةةها فةةي العةةام الثةةاني.  وهةةذا يعنةةي أن نسةةبة بمياه معالجة على التوالي(  وذلك في  

ة مياه الري المستخدمة في كل مةةن عةةامي الدراسةةة ولعةةل ذلةةك يرجةةع إلةةى القةةدرة عنوي بنوعيم تتأثر بشكل مراس الطرفاء لالبقاء لغ

 المستخدمة في ري غراسه.  العالية لنبات الطرفاء على التكيف مع مختلف أنواع المياه

أما ما يتعلق بمتوسط ارتفاع النبات فلم تظهر نتائج التحليل الإحصائي أيةةة فةةروق معنويةةة بمؤشةةر متوسةةط ارتفةةاع النبةةات فةةي السةةنة 

سةةم   157.8سم في معاملة الري مرة واحدة بمياه جوفية ومرتين بمياه معالجةةة و    136.13الأولى للغرس وتراوحت المتوسطات بين  

كليةةاً عةةن الميةةاه الجوفيةةة فةةي معاملة الري بالمياه الجوفية فقط ويمكن استنتاج أنه يمكن الاعتماد على مياه الصرف المعالجة بديلاً   في

 طرفاء في عامها الأول في ظروف المناطق الجافة.ري غراس ال

سةةم( علةةى المعةةاملات  228.67تفةةاع النبةةات )أما في نهاية العام الثاني للغرس فقد تفوقت معاملة الةةري بميةةاه جوفيةةة فقةةط بموشةةر ار

سم ( علةةى معاملةةة الةةري بميةةاه جوفيةةة مةةرة  206.63جوفية ومرة بمياه معالجة) بمياه  الأخرى، وتفوقت بدورها معاملة الري مرتين  

عذبةةة، وفةةي   سم( وعليه يمكن استنتاج أنه يفضل ري غراس الطرفاء في عامها الثةةاني بميةةاه جوفيةةة  194.37وبمياه معالجة مرتين )

رتفةةاع فةةي الزيةةادة فةةي متوسةةط النمةةو بالا حال عدم توفرها بالقدر الكافي وندرتها يمكن مزجها مع المياه العادمة المعالجة ولاسيما أن

( 202.23% بين معاملة الري بمياه جوفية فقط و معاملة الري بمياه معالجة فقط ) 12نهاية السنة الثانية في أحسن أحوالها لا تتجاوز 

 0.4ملغ/ل( مقارنة بمياه الصرف المعالجة )  2.06ولعل ذلك يرجع إلى ارتفاع محتوى المياه الجوفية المستعملة في الري بالنترات )  

 يعد عنصر الأزوت من أهم العناصر الضرورية للنمو الخضري للنبات. ل( إذ/ملغ
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(  2009الطرفاء)سم( في السنة الأولى ) نباتتفاع ط ار)%( ومتوس  . تأثير نوعية مياه الري في متوسط نسبة البقاء6 الجدول

 (. 2010والثانية )

 المعاملات 
 2010السن  الثاني   2009السن  الأولى 

متوسط نسب  البقاء  
)%( 

متوسط ارتفاع النبات  
 )سم(

متوسط نسب  البقاء  
)%( 

متوسط ارتفاع النبات  
 )سم(

T1 96.67 a 157.80 a 96.67 a a228.67  

T2 100 a 143.30 a 100 a b206.03  

T3 100 a 147.00 a 100 a bc205.26  

T4 95.83 a 136.13 a 95.83 a c194.37  

T5 98.33 a 139.80 a 98.33 a bc202.23  

 الاستنتاجات 

ا المياه العذبة  بيئياً واقتصادياً مناسباً عن  ية لري غراس لجوفيمكن استنتاج أن مياه الصرف الصحي المعالجة يمكن أن تكون بديلاً 

ا الحصوية  الترب  ذات  المناطق  في  الغرس  عامي  في  الحراجي  التشجير  مشاريع  في  والطرفاء  الطير  في لفقيلسان  المشابهة  رة 

 ظروفها لظروف منطقة تنفيذ المشروع.    

 وبناءاً عليه يوصى بةةةة:

 افة.الج اعتماد غراس الطرفاء في تشجير الترب الحصوية الفقيرة في ظروف المناطق -1

ري غراس الطرفاء بالمياه المعالجة فقط في العام الأول للغرس، و ممزوجة مةةع الميةةاه الجوفيةةة حسةةب درجةةة توفرهةةا فةةي العةةام   -2

  الثاني للغرس. 

 المقترحات 

 تجريب زراعة غراس الطرفاء في ترب مغايرة من حيث خصائصها الفيزيائية والكيميائية في ظروف المناطق الجافة. -1

زراعة غراس أنواع حراجية أخرى سوى الطرفاء ولسان الطير في ظروف المناطق الجافة وتطبيق معاملات الري بمياه   بتجري  -2

 الصرف الصحي المختلفة.

 المراجع 

عمر.   - الفيزيائية 2002جزدان،  التربة  خصائص  في  المعالجة  وغير  المعالجة  العادمة  بالمياه  الري  تأثير  دراسة   :
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